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Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AiEP-08a-s5

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Analiza parametryczna uktadéw automatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Parametric analysis of automation systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Michat Laskawski

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

ki, Projektowanie ukladow sterowania

Narzedzia informatyczne, Podstawy automaty-

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajec¢ wyktad ¢wiczenia Ial:ic:]r::o- projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Analiza parametryczna uktadéw automatyki




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z
W01 | matematyki w tym analize, geometrie, statystyke oraz AIEP1_WO01
wybranych metod numerycznych.
Wiedza W02 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z teorii uktadéw AIEP1_WO07
dynamicznych. AIEP1_WO08
W03 Zn_a i rozumie zasady programowania strukturalnego i AEP1 W09
obiektowego. -
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z .
. : ] AIEP1_UO1
uo1 zakresu matematyki i programowania komputeréw do .
o ; . o AIEP1_U04
konstrukgji i zastosowania algorytmoéw optymalizaciji. -
Umiejgtnosci Potrafi projektowac proste uktady sterowania, przepro- Q:Egl—ggg
U02 |wadzi¢ symulacje ich pracy oraz ksztattowac ich wtasci- AEP1U07
wosci dynamiczne. AIEP1_U10
Kompetencie Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozu-
b ) K01 mie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawo- AIEP1_KO01
spoteczne ) ?
dowych, osobistych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Zagadnienie identyfikacji ukladéw automatyki. Stosowane modele matematyczne
uktadéw automatyki. Analiza sygnatéw pomiarowych przy pomocy wybranych metod
numerycznych. Identyfikacja parametrow modeli matematycznych ukfadéw automaty-
ki przy pomocy wybranych metod programowania matematycznego. Zastosowanie
algorytmow genetycznych i roju czastek do identyfikaciji wybranych modeli matema-
tycznych uktadéw automatyki. Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji w zagad-
nieniach identyfikacji struktury i parametrow modeli ukladéw automatyki.

laboratorium

Modele matematyczne uktadéw automatyki. Zastosowanie wybranych metod nume-
rycznych do analizy sygnatéw pomiarowych. Identyfikacja parametréw modeli mate-
matycznych uktadéw automatyki przy uzyciu metod programowania matematyczne-
go. Wykorzystanie algorytmow genetycznych i roju czastek do identyfikacji parame-
trow modeli matematycznych. Zastosowanie metod sztucznej inteligencji do klasyfika-

cji i identyfikacji parametréw modeli uktadéw automatyki.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
Rozwigzywanie
Uo1 zadan
Rozwigzywanie
uo2 zadan
K01 Dyskusja
2

Analiza parametryczna uktadéw automatyki




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocena, ;J:jy;kame co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z ocen zadan realizo-
laboratorium zaliczenie z oceng : o
wanych w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;i‘tjlza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpjpriwjiciLjprP|l h
© | studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 61 h
" | studenta
Liczba punktow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 24 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 63 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 125 h
10, Punkty ECTS za n.mdu.l o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Jastriebow A., Wcislik M., Optymalizacja — teoria, algorytmy i ich realizacja w Matlabie, Politech-
nika Swietokrzyska, 2004. (w zasobach Biblioteki PSk: 19 egz.)
2. Parkinson R. A., Balling R.J., Hedengren J.D., Optimization methods for engineering design,
Birgham Young University, 2013.
3. Chong K.P.E., Zak H.S., An introduction to optimization, John Wiley & Sons, INC., 2001.
4. Gorecki H.:, Optymalizacji systeméw dynamicznych, PWN, 1993.
5. Walter E., Pronzato L., Norton J., Identification of Parametric Models: from Experimental Data,
Springer; 1997.
6. Kirk D.E., Optimal Control Theory: An Introduction, Dover Publications, 2004.
7. Bubnicki Z., Identyfikacja obiektow sterowania, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1974. (w

zasobach Biblioteki PSk: 3 egz.)

Analiza parametryczna uktadéw automatyki




8. Krolikowski A., Horla D., Identyfikacja obiektéw sterowania. Metody dyskretne, Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej, 2010. (w zasobach Biblioteki PSk: 4 egz.)
9. Zimmer A., Identyfikacja obiektéw i sygnatéw. Teoria i praktyka dla uzytkownikéw Matlaba, Poli-

technika Krakowska, 1998. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

Analiza parametryczna uktadéw automatyki
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIiEP-08a-s4

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Analogowe uktady elektroniczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Analog Electronic Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Robert Kazata

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Podstawy elektroniki, Uktady elektroniczne

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Analogowe uklady elektroniczne




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 M’a wiedze dotyczaca projektowania analogowych ukta- AIEP1_WO06
doéw elektronicznych.
Wiedza W02 |Zna rézne uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych. AIEP1_WO06
W03 | Zna metody analizy uktadéw elektronicznych. AIEP1_WO07
W04 Zpa programy komputerowe do projektowania i symula- AIEP1_WO07
cji uktaddéw elektronicznych.
Potrafi projektowac uktady elektroniczne wykorzystujgce AIEP1_UO03
uo1 : . .
wzmachiacze operacyjne. AIEP1_U13
Potrafi projektowac proste ukfady i urzadzenia elektro- .
. - . o ] AIEP1_U03
Umiejetnosci U02 | niczne przeznaczone do réznych zastosowan, w tym AEP1 U13
proste systemy analogowego przetwarzania sygnatéw. -
U03 Eotrafl wykgrzystywaf: programy kompqterowe do pro- AEP1 U08
jektowania i symulacji uktadéw elektronicznych. —
Ma swiadomos¢ wptywu rozwigzan elektronicznych
KO1 urzadzen na bezpieczenstwo uzytkowania oraz jakosc¢ AIEP1 K04
Kompetencje eksploatacji i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za po- -
spoteczne dejmowane decyzje na etapie projektowania.
K02 S}udent jest gotow ws’po’fd2|a{ac w grupie w celu realiza- AIEP1_K03
cji otrzymanych zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych i ich parametry. Filtry analogo-
we. Wzmacniacz w uktadzie logarytmujacym, uktady mnozace, komparatory i dyskry-
minatory napiecia. Przetworniki DA i AD, przetworniki napiecie-czestotliwosé, czesto-
tliwosc—napiecie. Modelowanie funkcji i charakterystyk przetwarzania. Uktady prob-
kujaco—pamietajace, klucze i multipleksery analogowe. Projektowanie uktadéw zasi-
lania. Metody analizy uktadéw elektronicznych. Metody analityczne i algorytmiczne w
projektowaniu uktadéw. Modele matematyczne wybranych elementéw i uktadow elek-
tronicznych. Wspomaganie komputerowe projektowania i symulacji uktadéw. Analiza
symulacyjna analogowych urzadzen elektronicznych.

laboratorium

Projektowanie i badanie ukltadéw wykorzystujgcych wzmacniacze operacyjne. Projek-
towanie i badanie filtréw analogowych. Analiza pracy przetwornikéw A/C i C/A, prze-
twornikdw napiecie-czestotliwosc¢, czestotliwosc—napiecie. Badanie uktadéw probku-
jaco—pamietajacych, kluczy i multiplekseréw analogowych. Zapoznanie z programem
do projektowania i symulacji uktadéw elektronicznych. Analiza modeli matematycz-
nych elementéw elektronicznych. Analiza uktadéw z wykorzystaniem symulacji kom-

puterowej. Projekt i analiza uktadu zasilania.

Analogowe uklady elektroniczne




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Analogowe uklady elektroniczne

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
WO01 X Test
W02 X Test
WO03 X Test
Wo4 X Test
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 Dyskusja
K02 Obserwacja
3

10



FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium lub testu.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLipjprwjcjiL Pl h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy

studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu-

denta 100 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 4 ECTS

LITERATURA

1. Horowitz P, Hill W. Sztuka elektroniki tom 1 i 2. WKit, 2020. (w zasobach Biblioteki PSk: 28 egz.)

2. Pease R A., Projektowanie uktadéw analogowych. Wydawnictwo BTC, 2005.

3. Hatgas S., Tadeusiewicz M., Komputerowe metody analizy uktadow analogowych. Wydawnictwo
WNT, 2008. (w zasobach Biblioteki PSk: 5 egz.)

4. Dobrowolski A., Pod maska SPICE'a - metody i algorytmy, Wydawnictwo BTC, 2004.

Analogowe uklady elektroniczne
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-01-s5

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Aplikacje sterownikéw przemystowych 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Industrial Controller Applications 1

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Pawet Straczynski

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Programowanie Sterownikéw Przemystowych

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne

studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Aplikacje sterownikéw przemystowych 1

12



EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
AIEP1_WO05
W01 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu projektowania AIEP1_WO08
aplikacji przemystowych opartych na sterownikach PLC. AIEP1_W11
AIEP1_W13
Wiedza Zna metody realizacji uktadow sterowania dla proceséw AIEP1_WO02
W02 montazu, kontroli jakosci, transportu i sortowania w sys- AIEP1_WO03
temach automatyki przemystowej wykorzystujacych ele- AIEP1_W13
menty automatyki przemystowe;. AIEP1_W16
W03 Zna zasady tworzenia dokumentaciji technicznej i projek- AIEP1_W13
towej dla uktaddw sterowania przemystowego. AIEP1_W14
) ; . . AIEP1_UO06
Uo1 P'otrafl opracowac algorytm dziatania procesu t_echnolo— AEP1U07
gicznego oraz zaimplementowaé go w sterowniku PLC. AIEP1_U09
Umiejgtnosci Potrafi dobra¢ elementy wykonawcze, czujniki oraz pa- AiEP1:U06
UO02 | nele operatorskie, roboty przemystowe do konkretnej AIEP1_UO07
aplikacji przemystowe;. AIEP1_UQ9
Kompetencje Jest gotoyv do oceny poprawnosci dZ|a{an!a systemu AIEP1_KO1
K01 sterowania oraz ma $wiadomos$c¢ znaczenia zastosowa- .
spoteczne . . ) AIEP1_KO02
nych rozwigzan technicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Projektowanie aplikacji przemystowych opartych na sterownikach PLC. Analiza pro-
cesoéw technologicznych i tworzenie algorytmoéw sterowania. Struktura programu
sterownika PLC dla ztozonych aplikacji przemystowych. Sterowanie procesami trans-
portu, montazu, sortowania i kontroli jakosci. Integracja czujnikéw, elementéw wyko-
nawczych, robotéw przemystowych oraz paneli operatorskich. Komunikacja przemy-
stowa w aplikacjach sterownikéw PLC. Diagnostyka, sygnalizacja stanow pracy i
obstuga btedéw. Zasady bezpieczenstwa w systemach sterowania przemystowego.
Tworzenie dokumentaciji technicznej uktadéw sterowania. Testowanie, uruchamianie i
optymalizacja aplikacji przemystowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Aplikacje sterownikéw przemystowych 1

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
K01 Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena, ;J:jy;kame co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WicljL|P wWicjL|P h
" | studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . L 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 18 h
" | studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 50 h
10, Punkty ECTS za n.'lodu.l o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Broel-Plater B., Uktady wykorzystujace sterowniki PLC, PWN, 2019. (w zasobach Biblioteki PSk:
4 egz.)
2. Kwasniewski J., Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskiej, BTC, 2013. (w zasobach
Biblioteki PSk: 2 egz.)
3. Kwasniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inzynierskiej, BTC, 2009.
(w zasobach Biblioteki PSk: 2 egz.)
4. tukasik Z., Seta Z., Programowalne sterowniki PLC w systemach sterowania przemystowego,
Politechnika Radomska, 2000. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
5. Mikulczynski T., Automatyzacja dyskretnych procesow produkcyjnych : metody modelowania

procesow dyskretnych i programowania PLC, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1997. (w za-

sobach Biblioteki PSk: 2 egz.)

Aplikacje sterownikéw przemystowych 1
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litechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-03-s6

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Aplikacje sterownikéw przemystowych 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Industrial Controller Applications 2

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Pawet Straczynski

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr Vi

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Programowanie sterownikéw przemystowych,
Aplikacje sterownikéw przemystowych 1

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajec¢ wyktad ¢wiczenia Ial:ic:]r::o- projekt inne
studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Aplikacje sterownikéw przemystowych 2
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e);ektu Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych
AIEP1_WO05
Wiedza W01 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu projektowania AIEP1_WO08
aplikacji przemystowych opartych na sterownikach PLC. AIEP1_W11
AIEP1_W13
Potrafi , . . AIEP1_U06
Uo1 _otra i opracowac algorytm d2|afan|a procesu t_echnolo- AEP1UO07
gicznego oraz zaimplementowac go w sterowniku PLC. AIEP1U09
Potrafi integrowaé¢ elementy wykonawcze, czujniki oraz AEP1 U06
UO02 | panele operatorskie, roboty przemystowe w aplikacjach AEP1U09
Umiejetnosci przemystowych. —
p ) . - o AIiEP1_UO03
U03 otrafi urychomlc, tegtpwac i d!agnozowac aphkaqe AEP1U06
sterowania dla modeli i stanowisk laboratoryjnych. AIEP1_U09
U4 Potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng i projektowg AIEP1_U13
systemu sterowania. AIEP1 _U15
KO1 Jest gotéw do zespotowej pracy podczas realizacji pro- AIEP1 KO3
. jektu systemu sterowania przemystowego. -
Kompetencje : — - — PP -
Rozumiem w jaki sposéb oceni¢ poprawnos¢ dziatania .
spoteczne . g, AIEP1_KO01
K02 systemu sterowania oraz uzasadni¢ zastosowane roz- AEP1 K02
wigzania techniczne. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
zajeé Tresci programowe
Opracowanie koncepcji systemu sterowania dla wybranego procesu technologiczne-
go. Przygotowanie schematu dziatania i algorytmu sterowania. Implementacja aplika-
projekt cji sterownika PLC dla stanowiska laboratoryjnego. Integracja urzadzen wykonaw-

czych, czujnikéw i panelu operatorskiego. Realizacja funkcji monitorowania, diagno-
styki i sygnalizacji btedéw. Opracowanie dokumentaciji technicznej projektu. Urucho-
mienie i prezentacja dziatania aplikacji przemystowe;.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

> Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Inne

WO1

X

uo1

uo2

uo3

uo4

XX | XX

KO1

Obserwacja

K02

Dyskusja, Ob-
serwacja

Aplikacje sterownikéw przemystowych 2




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. 2 Forma zaliczenia
zajec

Warunki zaliczenia

projekt zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia projektu jest opracowanie i implemen-
tacja aplikacji sterowania dla wybranego procesu technolo-
gicznego realizowanego na stanowisku laboratoryjnym oraz
przygotowanie dokumentacji technicznej projektu. Projekty
realizowane sg zespotowo, jednak kazdy student zobowia-
zany jest do przedstawienia i omowienia wtasnego wktadu w
realizacje projektu oraz wykazania sie znajomoscig zastoso-
wanych rozwigzan programowych i technicznych. Do zali-
czenia wymagane jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw
z realizacji projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem cjLjplprwjcjL|prpit h
’ studiéw 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . s 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 18 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 30 h
10. Punkty ECTS za rrllodu'i N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Broel-Plater B., Uktady wykorzystujace sterowniki PLC, PWN, 2019. (w zasobach Biblioteki PSk:
3egz)
2. Kwasniewski J., Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskiej, BTC, 2013. (w zasobach
Biblioteki PSk: 2 egz.)
3. Kwasniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inzynierskiej, BTC, 2009.

(w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

Aplikacje sterownikéw przemystowych 2
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4. tukasik Z., Seta Z., Programowalne sterowniki PLC w systemach sterowania przemystowego,
Politechnika Radomska, 2000. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
5. Mikulczynski T., Automatyzacja dyskretnych proceséw produkcyjnych : metody modelowania

procesow dyskretnych i programowania PLC, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1997. (w za-
sobach Biblioteki PSk: 2 egz.)

Aplikacje sterownikéw przemystowych 2
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-05-s4

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Aspekty prawne projektowania uktadéw automatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Legal aspects of designing automation systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W

SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Robert Kazata

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Elektrotechnika

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 15 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Aspekty prawne projektowania ukladéw automatyki
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 ilr:(? dyrektywy dotyczace urzadzen i systemow automa- AIEP1_ W13
W02 Zna normy zharmo'nizowane z dyrektywami w zakresie AEP1 W13
urzadzenh i systeméw automatyki. -
Wiedza W03 Zna normy dotyczace symboli i rysunkéw technicznych AEP1 W13
elektrycznych. -
W04 | Zna wymagania dotyczace bezpieczenstwa maszyn. AIEP1_W13
W05 Zna_zasady d9tyczap§ anaI!za ryzyka maszyn i projekto- AIEP1_ W13
wania obwoddéw bezpieczenstwa.
uo1 Potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka dla maszyn. AIEP1_U08
Umiejetnosci uo2 Potrafi zaprojektowac’:’obwody. bezpiec.:z.er.ﬁstwa maszyn. AIEP1_UO08
uo3 P_otrgfl zaprezen_towac w formie ustnej i pisemnej zagad- AIEP1 UO8
nienia z przedmiotu. -
Kompetencje K01 Jest gotéw ws’po+d2|aiac w grupie w celu realizacji otrzy- AEP1 KO3
spoteczne manych zadan. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. . Tresci programowe

zajec
Dyrektywy dotyczgce budowy urzadzen i systemow automatyki. Normy zharmonizo-
wane z dyrektywami. Normy dotyczace symboli i rysunkéw technicznych elektrycz-

wyktad nych. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa maszyn. Analiza ryzyka maszyn. Zasa-
dy projektowania obwoddéw bezpieczenstwa. Komputerowe wspomaganie analizy
ryzyka.
Przeprowadzenie analizy ryzyka. Opracowanie projektu obwodow bezpieczenstwa

projekt dla wybranego urzgdzenia z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z dyrektyw oraz
norm.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Aspekty prawne projektowania ukladéw automatyki

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X Test
W02 X Test
WO03 X Test
wo4 X Test
WO05 X Test
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium lub testu.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

i s Jed-
) Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLipjprwjcjiL Pl h
" | studiow 15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . L 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 18 h
" | studenta
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 25 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 50 h
10, Punkty ECTS za rr.wdu.l N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Trybalski Z., Urzadzenia i uktady automatycznej regulacji, PWN, 1990. (w zasobach Biblioteki
PSk: 15 egz.) .
2. Kostro J., Elementy, urzadzenia i uktady automatyki . WSiP, 2004. (w zasobach Biblioteki PSk: 5
egz.)
3. Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE ze zmianami.
4. Normy zharmonizowane z dyrektywg maszynowa.

Aspekty prawne projektowania ukladéw automatyki
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AiEP-05a-s7

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Automatyka budynkow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Building automation

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Sebastian R6zowicz, prof. PSk

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Elektrotechnika 1, 2, 3

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 15 15 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Automatyka budynkow
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EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol _ Odniesiepie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu ki
ierunkowych
Student potrafi wymieni¢ i omowi¢ rodzaje systemow

W01 | automatyki budynkowej, scharakteryzowaé czujniki i AIEP1_W13
sterowniki systemu.

Student ma uporzadkowana wiedze w zakresie doboru
urzadzen automatyki budynkowej, potrafi wyttumaczy¢

W02 |ich dziatanie i wskaza¢ zasady prawidtowej eksploatacii. AIEP1_W13
Zna podstawowe metody i techniki stosowane do stero-

Wiedza wania instalacjami.
Student potrafi omowi¢ parametry jakosci energii elek-

W03 tryc;nej iich V\{pfyw na prace siec[ nislfiego na.piec[a i. . AEP1 W13
zasilanych z niej odbiornikoéw, oblicza¢ spadki napiecia i -
straty mocy w instalacjach, prady przy zwarciach.

W04 Student potrafi dobraé apa_raturQ i przewody instalacji AIEP1_ W13
automatycznego sterowania.

W05 ,Stude_nt_ _potr.?fi scha_rakteryzowaé érqdki ochrony bezpo- AIEP1_ W13
sredniej i posredniej przy uszkodzeniu.

Student umie wykorzystywacé kryteria doboru podane w

Uo1 normach i przepisach i podejmowaé decyzje w zakresie AIEP1_UQ09

doboru medium komunikacyjnego, zabezpieczen, taczni- AIEP1_U13
o . kéw przy wykorzystaniu katalogow.
Umiejetnosci | yo2 | Student umie dobraé elementy systemow automatyki. AIEP1_U06

U03 Stqdent potrafi opracowaé w formie pisemnej zadanie AIEP1_U15
projektowe.

U04 | Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia. AIEP1_U13

Kompetencje Student ma swiadomosé wptywu przyjetych rozwigzan
spoleczne K01 projektowych na jakos¢ sterowani systemami automatyki AIEP1_KO04
oraz bezpieczenstwo eksploatac;i.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

wyktad

Idea inteligentnego budynku, zakres stosowania systeméw automatyki w budynkach,
wymagania normatywne. Podstawy techniczne systeméw BMS, Topologia i komuni-
kacja w systemach automatyki. Rodzaje instalacji. Wybrane systemy automatyki i
rozwigzania konstrukcyjne (KNX/EIB, LCN, Xcomfort, Fibaro). Zastosowanie syste-
moéw automatyki do sterowania oswietleniem, ogrzewaniem, kontrolg dostepu, sygna-
lizacjg wiamania, telewizjg obserwacyjna, systemami komfortu. Zasilanie i zabezpie-
czanie niskonapieciowych odbiornikéw energii elektrycznej i systemow automatyki.
Budowa i dobor sprzetu instalacyjnego. Sterowanie i wizualizacja w systemach BMS.
Elementy wielofunkcyjne, centralne sterowniki oraz urzgdzenia sterowania zdalnego.
Projektowanie — etapy realizacji projektu. Opis funkcjonalnosci.

laboratorium

Programowanie cyfrowej magistrali systemu KNX/EIB. Elementy wielofunkcyjne sys-
temow automatyki. Sterowania systemami o$wietleniowymi z zastosowanie systemu
KNX/EIB. System bezprzewodowego sterowania elementami automatyki — FIBARO.
Sterowanie obiektami z zastosowaniem systemow typu EASY. Sterowanie i wizuali-
zacja w systemach BMS.

projekt

W ramach projektu student zdobywa wiedze w zakresie projektowania instalacji bu-
dynkow oraz ich sterowania z wykorzystaniem systemoéw automatyki. Poznaje meto-
dy obliczania obcigzen projektowanych obwodéw, kryteria doboru przewodoéw i apa-
ratury oraz obowigzujace normy w zakresie instalacji elektrycznych i stosuje je w
obliczeniach projektowych. Przy wykorzystaniu katalogéw dokonuje wyboru wtasci-
wego rozwigzania. Sprawdza skutecznos¢ sterowania i funkcjonalnos¢ dziatania w

zakresie algorytmu.

Automatyka budynkow

2
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

WO01

X

W02

WO03

Wo4

W05

uo1

uo2

uo3

uo4

XX XXX X]|X]|X

XX | XX

K01

Obserwacja

Automatyka budynkow
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocena, ;J:jy;kame co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidw w trakcie
laboratorium zaliczenie z oceng M S . .
zajec i realizacja ¢wiczen laboratoryjnych.
projekt zaliczenie z oceng Realizacja projektu i uzyskanie co najmniej 50% punktow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta n‘;ifl;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciLjpjirywicjiL Pl h
’ studiow 15 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1] 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 48 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 27 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,1 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami o 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca stu-

9. denta 75 h
10. Punkty ECTS za rr'lodu'l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Klajn A., Automatyka budynkowa - wybrane systemy inteligentnych instalacji elektrycznych, Elek-
troinstalator, 6/2007.

2. Urbaniak A., Inteligentne systemy budynkow.

3. Klajn A., Bielowka M., Instalacja elektryczna w systemie KNX/EIB. Podrecznik INPE — bezptatny
dodatek dla prenumeratoréow miesiecznika INPE, COSiW SEP, 2006.

4. N-SEP-E-002, Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania, COSiW
SEP, 2002.

5. Petykiewicz P., Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym budynku, COSiW SEP, 2001.

Automatyka budynkow 25



KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-02-s6

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Automatyzacja procesow przemystowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Automation of industrial processes

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Pawet Straczynski, mgr inz. Tomasz Grzmil

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Podstawy automatyki, Podstawy robotyki i
mechanizacji

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajec¢ wyktad ¢wiczenia Ial:ic:]r::o- projekt inne
studia 30 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Automatyzacja procesow przemystowych
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma uporzadkowang wiedze o zasadach dziatania, budo-
WO01 |wie i strukturze systemdw cyfrowego blizniaka (Digital AIEP1_WO07
Twin) stosowanych w automatyzacji procesow.
Zna metody tgczenia wirtualnych platform symulacyjnych
Wiedza W02 | ze sterownikami przemystowymi oraz zasady przesyta- AIEP1_W12

nia sygnatéw w sieciach komunikacyjnych.

Rozumie pojecie wirtualnego uruchomienia i wie, jak

Umiejetnosci

W03 | wykorzysta¢ modele cyfrowe do testowania algorytméw AIEP1_WO09
sterowania.
Potrafi ztozy¢ wirtualne stanowisko lub linie produkcyjng

U01 |z gotowych komponentdw bibliotecznych oraz skonfigu- AIEP1_U02

rowac ich ruch.

Potrafi dobraé, rozmiescic¢ i skonfigurowac¢ wirtualne
U02 | czujniki w Srodowisku symulacyjnym oraz powigzacé je z AIEP1_U09
adresem sterownika.

Potrafi przeprowadzi¢ wirtualne uruchomienie przygoto-
U03 | wanej linii i przetestowa¢ poprawnosé dziatania algoryt- AIEP1_UO07
mu sterowania sekwencyjnego.

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ konieczno$ci skrupulatnego testowania
K01 systemow automatyki w Srodowisku wirtualnym przed AIEP1_K04

wgraniem programu na rzeczywisty obiekt.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do Przemystu 4.0 i pojecia cyfrowego blizniaka (Digital Twin). Prze-
glad programéw do tworzenia wirtualnych srodowisk przemystowych. Zasady budo-
wania i sktadania wirtualnych linii produkcyjnych oraz stanowisk zrobotyzowanych z
gotowych elementéw. Konfiguracja fizycznych wtasciwosci obiektéw, takich jak grawi-
tacja, tarcie, kolizje czy ruch przenosnikéw. Dobieranie i dodawanie do sceny wirtual-
nych czujnikéw oraz systemow wizyjnych. taczenie programu symulacyjnego ze
sterownikami za pomocg sieci przemystowych. Wirtualne uruchamianie, czyli testo-
wanie i poprawianie dziatania zmontowane;j linii przed wgraniem programu na praw-
dziwe maszyny. Opracowywanie algorytméw sterowania sekwencyjnego, nadrzedne-
go oraz koordynacji pracy maszyn. Wykrywanie btedéw i analiza pracy ukfadu na
podstawie obserwacji cyfrowego blizniaka.

projekt

Wybér zatozen dla prostego stanowiska i przeglad biblioteki gotowych komponentéw.
Import, pozycjonowanie i sktadanie elementéw mechanicznych w spdéjna linie. Konfi-
guracja wiasciwosci fizycznych oraz ruchu elementéw ruchomych. Rozmieszczenie
oraz parametryzacja wirtualnych czujnikéw. Definiowanie sygnatéw wejsciowych/wyj-
Sciowych modelu i konfiguracja potaczenia ze sterownikiem. Stworzenie uproszczo-
nego algorytmu sterowania sekwencyjnego do obstugi przygotowanej linii. Wirtualne
uruchomienie systemu, testowanie poprawnosci dziatania oraz wykrywanie btedow

na modelu cyfrowym.

Automatyzacja procesow przemystowych
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Automatyzacja procesow przemystowych

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLipjprwjcjiL Pl h
’ studiow 30 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 48 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 27 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,1 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 25 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu-

denta 75 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 3 ECTS

LITERATURA

1. Dominczuk J., Kost G., Lebkowski P., Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych,
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2021. (w zasobach Biblioteki PSk: 7 egz.)

2. Kaczmarek W., Panasiuk J., Borys S., Dyczkowski R., Siwek M., Robotyzacja i automatyzacja.
Przemyst 4.0, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

3. Oficjalna dokumentacja NVIDIA Isaac Sim / Omniverse.

Automatyzacja procesow przemystowych



'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
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KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIEP-05b-s7
Kod przedmiotu . :
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Automatyzacja produkcji — Przemyst 4.0

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Automation of Production - Industry 4.0

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Stawomir Luscinski, dr inz. Robert Kazata

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Vil
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne Podstawy automatyki
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 15 15 15

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Automatyzacja produkcji — Przemyst 4.0

30



EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol _ Odniesiepie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna i rozumie koncepcje cyber-fizycznego systemu pro- AEP1 W12
WO01 | dukcyjnego, ma wiedze o kluczowych technologiach Al -
. X iIEP1_W13
wykorzystywanych w jego budowie. -
Ma wiedze o budowie i zasadzie dziatania tzw. cyfrowe-

Wiedza wo2 |99 klona (Digital Twin) oraz wykorzystywanych w jego AIEP1_WO09
konstruowaniu technologiach informacyjnych i komuni- AIEP1_W12
kacyjnych.

Ma wiedze o narzedziach programowych majacych za-
W03 | stosowanie do projektowania i prototypowania cyber- AIEP1_WO09
fizycznego systemu produkcyjnego.
AIEP1_U04
) - . Lo AIEP1_U11
Potrafi planowaé i sterowac procesem produkcji z uzy- . -
uo1 ciem systemoéw klasy MES 4.0 AIEPT_U13
e AIEP1_U14
AIEP1_U15
AIEP1_U04
Potrafi zaprogramowa¢ wybrane elementy wykonawcze AIEP1_U11
Umiejetnosci U02 |w transporcie wewnetrznym cyber-fizycznego systemu AIEP1_U13
produkcyjnego. AIEP1_U14
AIEP1_U15
AIEP1_U04
Potrafi uwzgledni¢ w projektowaniu cyber-fizycznego AIEP1_U12
UO03 | systemu produkcyjnego elementy ekonomiczne i srodo- AIEP1_U13
wiskowe. AIEP1_U14
AIEP1_U15
Jest gotéw do oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrze-
K01 be ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych, AIEP1_KO01
osobistych i spotecznych.
Kompetencje < Ma éwiadom(?éé roli i znagzenia wdrozenia-cyber-fiz’yc_:z- AIEP1_KO1
02 | nych systeméw produkcyjnych w utrzymaniu i wzroscie .
spofeczne K LR AIEP1_KO05
onkurencyjnosci krajowego przemystu.
Ma swiadomos¢ globalnego pochodzenia i znaczenia
K03 | Zzrodet wiedzy inzynierskiej w rozwigzywaniu probleméw AIEP1_KO04
metodami inzynierskimi.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Koncepcja fabryki przysziosci; model referencyjny Przemystu 4.0, modele dojrzatosci
systemu produkcyjnego. Standardy ISO, IEC. Determinanty rozwoju systeméw pro-
dukcyjnych z wykorzystaniem systeméw cyber-fizycznych. Architektury cyber-fizycz-
nych systemow produkcyjnych (CFSP). Metodologia projektowania architektury klona
cybernetycznego. Komputerowe wspomaganie projektowania architektury CFSP,
ocena optacalnosci cyfryzacji procesu produkcji. Projektowanie prototypu CFSP.

laboratorium

Architektura i budowa modutowego cyber-fizycznego systemu produkcyjnego
(CFSP). System planowania i realizacji produkcji klasy MES 4.0. Technika transportu
wewnetrznego z uzyciem systemu paletowego. Technika transportu wewnetrznego z
uzyciem autonomicznego robota transportowego. Monitoring zuzycia energii, optyma-
lizacja zuzycia energii elektrycznej w linii produkcyjne;.

projekt

Wykorzystanie oprogramowania do modelowania 3D systemoéw produkcyjnych. Re-
alizacja zadania projektowego polegajacego na zaprojektowaniu i realizacji zmian w
przebiegu procesu produkcyjnego realizowanego w modutowym CFSP.

Automatyzacja produkcji — Przemyst 4.0
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Automatyzacja produkcji — Przemyst 4.0

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
Wo01 X
w02 X
W03 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 Obserwacja
K02 Obserwacja
K03 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F;;;g:’:a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta niztth;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciLjpjirywicjiL Pl h
’ studiow 15 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 48 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 27 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,1 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami o 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca stu-

9. denta 75 h
10. Punkty ECTS za rr"nodu'l o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. 1S0O 22400-1:2014(E), Automation systems and integration --- Key performance indicators (KPIs)
for manufacturing operations management. Part 1: Overview, concepts and terminology.

2. 1S0O 22400-2:2014(E), Automation systems and integration --- Key performance indicators (KPIs)
for manufacturing operations management. Part 2: Definitions and descriptions.

3. Brecher, C., Advances in Production Technology. Lecture Notes in Production Engineering,
Springer International Publishing, 2015.

4. Kaczmar I., Komputerowe modelowanie i symulacje procesow logistycznych w srodowisku Fle-
xSim, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019. (w zasobach Biblioteki PSk: 4 egz.)

5. Koren, Y., The Global Manufacturing Revolution — Product-Process-Business Integration and
Reconfigurable Systems, Hoboken, NJ, Wiley, 2010.

6. Vermesan O., Friess P., Digitising the Industry - Internet of Things Connecting the Physical, Digi-
tal and Virtual Worlds River Publishers, 2016.

4
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7. River Publisher The Digital Shopfloor. Industrial Automation in the Industry 4.0 Era Performance
Analysis and Applications. River Publishers.

Automatyzacja produkcji — Przemyst 4.0
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KARTA PRZEDMIOTU

s Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AiEP-10a-s6

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Bazy danych w systemach automatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Databases in Automatic Control Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Robert Kazata

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Programowanie komputeréw

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne
studia 15 15 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Bazy danych w systemach automatyki
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Student zna funkcje oraz zasady konfiguracji systemow AEP1 W09
bazodanowych. -
W02 Student zna jezyk SQL i interfejsy API systeméw bazo- AEP1 W09
. danowych. —
Wiedza Student zna sposoby tworzenia baz danych i tworzenia
W03 . posoby y AIEP1_W09
zapytan. —
W04 Student zna zasady skladowania danych procesowych w AIEP1 W09
systemach bazodanowych. -
U0l | Student umie konfigurowac systemy bazodanowe. AIEP1_U0O4
U02 | Student umie tworzy¢ bazy danych. AIEP1 _U0O4
Umieietnosci U03 | Student potrafi tworzy¢ zapytania do baz danych. AIEP1 _U0O4
miejetnosci = -
uo4 Student potrafi skladowaé dane procesowe w bazach AEP1 U04
danych. —
uo5 StL_Jdent po’Fraf_l zaprezentc_)wac w formie ustnej i pisem- AEP1 U15
nej zagadnienia z przedmiotu. —
Kompetencje KO1 S_t_udent jest gotow w§p04d2|a+ac w grupie w celu realiza- AEP1 KO3
spoteczne cji otrzymanych zadan. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. . Tresci programowe
zajec
Wprowadzenie do systemow bazodanowych. Zasady projektowania baz danych. Je-
wyklad zyk SQL i tworzenie zapytan. Dostep do danych z wykorzystaniem API. Metody zdal-

nego dostepu do baz danych. Sktadowanie danych procesowych w bazach danych.
Wykorzystanie baz danych w systemach automatyki.

laboratorium

Konfiguracja systeméw bazodanowych. Zapoznanie z metodami tworzenia baz da-
nych. Tworzenie zapytan w jezyku SQL. Dostep do danych z wykorzystaniem API.
Zdalny dostep do baz danych. Sktadowanie danych ze sterownikéw PLC i kompute-
réw przemystowych w bazach danych. Pozyskiwanie i wizualizacja danych z baz pro-
cesowych.

projekt

Opracowanie projektu systemu bazodanowego do archiwizacji danych procesowych
w systemie automatyki, zbierajgcego dane ze sterownikow PLC, komputeréw prze-
mystowych oraz wspétpracujgcego z systemem wizualizacji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
Wo1 X Test
W02 X Test
W03 X Test
wo4 X Test
uo1l X
uo2 X
u03 X
uo4 X
u05 X
K01 Obserwacja
2

Bazy danych w systemach automatyki
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium lub testu.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawozdan.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta nig(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjiL Pl iWjCJ]L|P]I h
* | studiow 15 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1|1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 48 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 27 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,1 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Lutz M., Python. Wprowadzenie., Helion, 2022. (w zasobach Biblioteki PSk: 5 egz.)

2. Elmasri R., Navathe S. B., Wprowadzenie do systeméw baz danych, Helion, 2005. .

3. Whitehorn M., Marklyn B., Relacyjne bazy danych, Helion, 2003. (w zasobach Biblioteki PSk: 4
egz.)

4. Harrison G., NoSQL, NewSQL i BigData. Bazy danych nastgpnej generaciji, Helion, 2019. (w za-
sobach Biblioteki PSk: 6 egz.)

Bazy danych w systemach automatyki
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KARTA PRZEDMIOTU

studia stacjonarne: E-AIEP-07-s2

Kod przedmiotu

studia niestacjonarne:

Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycz-

Nazwa przedmiotu nych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Safety of using electrical devices

Obowiagzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

dr hab. inz. Andrzej Zawadzki, prof. PSk, mgr inz. Domi-

Koordynator przedmiotu nik Zbrég

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne Fizyka 1, Matematyka 1
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat:ﬁ]r:‘to- projekt inne
studia 15 30

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Bezpieczenstwo uzytkowania urzgdzen elektrycznych



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie doboru urzadzen
W01 elek_trycznych, Zj&IIWISk zachod@cych w stgngch zakio'- AEP1 W04

ceniowych potrafi wyttumaczy¢ ich dziatanie i wskaza¢ -
zasady prawidiowej eksploataciji.

Wiedza W02 Ma wiedze dotyczgcg podstaw analizy uktadow elek- AIEP1_W04

trycznych i metod programowania badan.

Poznanie i zrozumienie zjawisk w procesie gaszenia
W03 |tuku elektrycznego, poznanie uktaddéw i metod pomiaro- AIEP1_WO04
wych urzadzen elektrycznych.

Potrafi przeanalizowac¢ prace urzadzen rozdzielczych i
odbiorczych w stanach normalnej pracy i stanach zakio-

Kompetencje
spoteczne

uo1 ceniowych, dokona¢ obliczen technicznych, dobra¢ za- AIEP1_U02

bezpieczenia.
Umiejetnosci Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rozwigzan technicznych urza-

UO02 |dzeh pod katem pewnosci zasilania jak i wymagan eks- AIEP1_UO03
ploatacyjnych.

uo3 Potrafi postuzy¢ sie analitycznymi metodami obliczenio- AIEP1_U02
wymi w analizie i projektowaniu urzadzen. AIEP1 _U12

K01 Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie aspekty dziatalnosci AIEP1_K02

inzynierskiej, w tym wptyw na srodowisko.

Ma swiadomos¢ swojej roli jako absolwenta uczelni, ma
K02 potrzebe przekazywania informacji dotyczacych osia- AIEP1_KO05
gnie¢ technicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe definicje i klasyfikacja urzadzen. Instalacje i sieci energetyczne. Warun-
ki napieciowe pracy urzgdzen, napiecie znamionowe, napiecie robocze. Wptyw ukta-
dow zasilajgcych na dobdr urzadzen. Czynniki majace wptyw na bezpieczenstwo
pracy przy urzadzeniach energetycznych. Organizacja prac przy urzgdzeniach elek-
troenergetycznych. Instrukcja eksploatacji urzadzen. Prace przy urzadzeniach i insta-
lacjach elektrycznych. Prace wykonywane przy urzadzeniach i instalacjach elektro-
energetycznych w warunkach szczegélnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego.
Zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych. Ochrona przeciwporazenio-
wa na obiektach energetycznych. Sprzet ochronny i podstawowe zasady jego uzytko-
wania. Uktady ochrony przed porazeniem elektrycznym. Koordynacja systemow
ochrony na obiektach energetycznych. Okreslanie wptywu obiektu na wybor uktadow
sterowania i ochrony. Ochrona przeciwprzepieciowa.

laboratorium

Badanie ochrony przeciwporazeniowej. Badanie uktadow przektadnikow napiecio-
wych. Badanie wytgcznikdw mechanizmowych nn. Badanie wytgcznikéw przeciwpo-
razeniowych. Badanie wylgcznikéw nadmiarowoprgdowych. Badanie wytacznika wn.
Badania uktadow przektadnikéw pradowych. Badanie impedanciji petli zwarcia. Bada-
nie wplywu zmian napiecia na parametry trwato$ciowe urzadzeh elektrycznych. Ba-
danie asymetrii wptywu zmian obcigzenia na spadki napieé. Badanie klasycznych
ukfadéw sterowania. Kompensacja prgdow ziemnozwarciowych. Badanie sygnalizaciji
stosowanych w przemysle.

Bezpieczenstwo uzytkowania urzgdzen elektrycznych
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Bezpieczenstwo uzytkowania urzgdzen elektrycznych

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 Obserwacja
K02 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena, ;J:jy;kame co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
laboratorium zaliczenie z oceng zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;i‘tjlza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpjpriwjiciLjprP|l h
© | studiow 15 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 48 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 27 h
Liczba punktow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,1 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 75 h
10, Punkty ECTS za n.mdu.l o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Strony J., Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych. Wybrane zagadnienia. Zeszyt nr
37. INPE Betchatow, 2011.
2. Markiewicz H., Wotkowinski K., Urzadzenia elektroenergetyczne WNT. (w zasobach Biblioteki
PSk: 2 egz.)
3. Konczykowski, Bursztyhski., Zwarcia w uktadach elektrycznych. PWN.
4. Strojny J., Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych. Skrypt 2003.
5. Boczkowski A., Vademecum elektryka. Bezpieczenstwo uzytkowania instalacji elektrycznych.
POLEN Sp. z o0.0., 2008.
6. PN-EN 60909-0:2002 (U), Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Czes¢
0: Obliczanie pradéw.
7. PN-EN 60865-1:2002 (U), Obliczanie skutkdow pradéw zwarciowych. Czesc¢ 1: Definicje i metody

obliczania.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-AIEP-07-s1

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Elektrotechnika 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electrotechnics 1

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

Bugajska

dr hab. inz. Maciej Wiodarczyk, prof. PSk, dr inz. Aneta

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Iat:ic:]rre:‘to- projekt inne

studia 15 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Elektrotechnika 1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Znai rqzumie w zaawansowanym stopniu prawa teorii AEP1 WO1
obwodow elektrycznych. -
Wiedza W02 Zna metody analizy liniowych obwodoéw elektrycznych AIEP1_WO1
pradu statego.
W03 Zna me_tody gnallzy liniowych obwodéw elektrycznych AEP1 W04
pradu sinusoidalnego. -
Uo1 Umie zastosowaé podstawowe prawa teorii obwoddéw AEP1 UO1
elektrycznych. -
Umiejetnosci U02 ;Jtrar}fggokonac analizy obwodow elektrycznych pradu AIEP1_UO1
uo3 U_mie qokonac aqglizy (_)bwodow glektrycznych pradu AIEP1 UO1
sinusoidalnego réznymi metodami. -
Kompetencje Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatca- .
K01 T . - AIEP1_KO01
spotfeczne nia sie i podnoszenia kompetencji zawodowych. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Jednostki stosowane w elektrotechnice. Elementy obwodéw elektrycznych, podsta-
wowe prawa i pojecia z zakresu teorii obwodoéw. Metody analizy obwodéw pradu
statego. Sygnat sinusoidalny — parametry, podstawowe elementy zasilane napieciem/
pradem sinusoidalnym. Metoda klasyczna analizy obwodéw sinusoidalnych. Metoda
zespolona. Metoda pradéw oczkowych i potencjatow weztowych. Twierdzenia o za-
stepczych zrédtach. Obwody magnetycznie sprzezone.

¢éwiczenia

Przeliczanie wielkosci elektrycznych na jednostki stosowane w elektrotechnice. Sto-
sowanie podstawowych praw z zakresu teorii obwodéw. Metody analizy obwodow
pradu statego. Stosowanie metody klasycznej do analizy obwodéw sinusoidalnych.
Stosowanie metody zespolonej. Metoda pragdéw oczkowych i potencjatéw weziowych.
Zastosowanie twierdzen o zastepczych zrédtach. Analiza obwodow ze sprzezeniem
magnetycznym.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Elektrotechnika 1

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X

w02 X

W03 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . - .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia wyktadu.
- . . ; Uzyskanie co najmniej co najmniej 50% punktéw z zalicze-
¢wiczenia zaliczenie z oceng nia Gwiczen

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P wWiCc|L|P h
’ studiow 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 111 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . L 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 18 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 25 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 30 h
10. Punkty ECTS za rrllodu'l N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Bolkowski S., Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwodow elektrycznych, WNT, 1995. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 6 egz.) )
2. Cholewicki T., Elektrotechnika teoretyczna, WNT, 1979. (w zasobach Biblioteki PSk: 4 egz.)
3. Cichowska Z., Pasko M., Zadania z elektrotechniki teoretycznej, PWN, 1985. (w zasobach Biblio-
teki PSk: 2 egz.)
4. Gierczak E., Wiodarczyk M., Podstawy elektrotechniki teoretycznej Czgs¢ 1, Wydawnictwo Poli-
techniki Swietokrzyskiej, 2005. (w zasobach Biblioteki PSk: 3 egz.)
5. Wiodarczyk M., Siwon C., Obwody i sygnaty w teorii i zadaniach, Wydawnictwo Politechniki

Elektrotechnika 1

Swietokrzyskiej, 2015. (w zasobach Biblioteki PSk: 5 egz.)
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WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

. studia stacjonarne: E-AIEP-04-s2
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Elektrotechnika 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electrotechnics 2

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

dr hab. inz. Maciej Wiodarczyk, prof. PSk, dr inz. Aneta

Koordynator przedmiotu Bugajska

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne Elektrotechnika 1
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;;)urrerl]to- projekt inne
Liczba godzin :t:gjlgnarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne:

Elektrotechnika 2



EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 52\;5\1, é rozumie w zaawansowanym stopniu obwody tréjfa- AIEP1_WO1
Wiedza W02 |Zna metody analizy obwodoéw tréjfazowych. AIEP1 W01
W03 | Rozumie pojecie stanu ustalonego i nieustalonego. AIEP1_WO04
W04 Z_na metody analizy stanu nieustalonego w obwodach li- AEPL W04
niowych. -
uo1 \l;Jv;::lﬁ zastosowaé metody analizy obwodoéw tréjfazo- AEP1_UO1
Umiejetnosci u0o2 Umle zqstosowac metode klasyczng analizy obwodéw w AIEP1_UO1
stanie nieustalonym.
uo3 gtr;r;i zastosowa¢ metode operatorowg i zmiennych AEP1_UO1
Kompetencije KO1 R_ozu_m!e potrzebe izna mozllwo§0| ciggtego doksztatca- AIEP1 KO1
spoteczne nia sie i podnoszenia kompetencji zawodowych. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Podstawy obwodow tréjfazowych. Sposoby potgczeh generatora i odbiornika. Napie-
cia fazowe i miedzyfazowe. Pojecie obwodu symetrycznego. Analiza obwoddw syme-
trycznych i niesymetrycznych przy potgczeniach odbiornika w gwiazde i w trojkat.
Moc w obwodach tréjfazowych. Pojecie stanu nieustalonego — prawa komutacji. Me-
toda klasyczna analizy obwodow liniowych w stanie nieustalonym. Podstawy mate-
matyczne metody operatorowej i jej zastosowanie do analizy obwodéw liniowych w
stanie nieustalonym. Rozwigzywanie obwoddéw w stanie nieustalonym przy zastoso-
waniu catki Duhamela i catki splotowej. Pojecie transmitancji operatorowej. Podstawy
matematyczne metody zmiennych stanu i jej zastosowanie do analizy obwoddw linio-
wych w stanie nieustalonym.

éwiczenia

Pojecia podstawowe obwodow trojfazowych (napiecia fazowe i miedzyfazowe pota-
czenia w gwiazde i trojkat). Analiza obwodow symetrycznych i niesymetrycznych
przy potgczeniach odbiornika w gwiazde i w tréjkat. Moc w obwodach tréjfazowych.
Obliczanie warunkéw poczgtkowych - prawa komutacji. Zastosowanie metody kla-
sycznej do analizy obwodéw liniowych w stanie nieustalonym Zastosowanie metody
operatorowej do analizy obwodéw liniowych w stanie nieustalonym - zastosowanie
catki Duhamela i catki splotowej. Zastosowanie do analizy obwodow liniowych w sta-

nie nieustalonym metody zmiennych stanu.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Elektrotechnika 2

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
wo1 X
W02 X
wWo03 X
W04 X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin gezggkanle co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisem
. . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw (sumarycznie z kolo-
éwiczenia zaliczenie z oceng 7. . . .
kwidw czgstkowych i aktywnosci na zajeciach).

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta nf)i(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P wicjL Pl h
* | studiow 30 | 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; D 66 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta o9 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 ECTS
pracy
7 Nakiad pracy zwigzany z zajeciami o 63 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 125 h
10, Punkty ECTS za n-10dull . ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Bolkowski S., Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwod6w elektrycznych, WNT, 1995. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 10 egz.) )
2. Cholewicki T., Elektrotechnika teoretyczna, WNT, 1979. (w zasobach Biblioteki PSk: 4 egz.)
3. Cichowska Z., Pasko M., Zadania z elektrotechniki teoretycznej, PWN, 1985. (w zasobach Biblio-
teki PSk: 2 egz.)
4. Gierczak E., Wiodarczyk M., Podstawy elektrotechniki teoretycznej Czes¢ 1, Wydawnictwo Poli-
techniki Swietokrzyskiej, 2005. (w zasobach Biblioteki PSk: 5 egz.) '
5. Wiodarczyk M., Siwon C., Obwody i sygnaty w teorii i zadaniach, Wydawnictwo Politechniki Swie-

Elektrotechnika 2

tokrzyskiej, 2015. (w zasobach Biblioteki PSk: 5 egz.)
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KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIEP-03-s3
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Elektrotechnika 3

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electrotechnics 3

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

dr hab. inz. Maciej Wiodarczyk, prof. PSk, dr inz. Matgo-

Koordynator przedmiotu rzata Detka

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr il
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne Matematyka, Fizyka
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Iat:ic:]rre:‘to- projekt inne
studia 15 15

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Elektrotechnika 3



EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie pol AIEP1_W04
! elektromagnetycznych.
Wiedza - -
Zna metody analizy pél elektrostatycznych, magnetosta- .
W02 . AIEP1_W04
tycznych i elektromagnetycznych.
Umiejetnosci Uo1 Umie poiquyc obwody elektryczne i dokona¢ podstawo- AIEP1_U02
wych pomiardw.
Kompetencje Rozumie potrzebe i zna mozliwo$ci ciggtego doksztatca- .
K01 o : - AIEP1_KO01
spoteczne nia sie i podnoszenia kompetencji zawodowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L .
. Tresci programowe
zajecé

Prawa i rownania opisujace pola wektorowe i skalarne. Pole elektrostatyczne. Pole
wyklad elektryczne przeptywowe w przewodnikach. Pole magnetyczne. Metody analizy pdl

stacjonarnych. Pole elektromagnetyczne. Réwnania Maxwella. Propagacja fal elek-
tromagnetycznych. Metody analizy pél elektromagnetycznych.

Badanie obwodéw RLC. Badanie dtawika i transformatora z rdzeniem ferromagne-

. tycznym. Badanie prostownikéw. Badanie obwodow trojfazowych z odbiornikiem
laboratorium . . ) o o
potagczonym w gwiazde. Badanie obwodéw tréjfazowych potaczonych w trojkat. Ba-
danie obwodéw w stanie nieustalonym.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
uo1 X X
K01 Obserwacja
2

Elektrotechnika 3



FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng ;J:jy;kame co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
laboratorium zaliczenie z oceng gazf)]/skanle co najmniej 50% punktéw z kolokwiow i sprawoz

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;i‘tjlza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiCc|L|P WiCclL|P ]I h
© | studiow 15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 32 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 18 h
" | studenta
Liczba punktow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 25 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 50 h
10, Punkty ECTS za n.mdu.l o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. FanoR. M, Len J. C., Adier R. B., Electromagnetic fields, energy and forces. John Wiley, 1960.
2. Goworkow W. A., Pola elektryczne i magnetyczne, WNT, 1962. .
3. Matusiak R., Teoria pola elektromagnetycznego, WNT, 1966. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
4. Michalski W., Nowicki R,: Zbiér zagadnien i zadan z teorii pola elektromagnetycznego., Wydaw-
nictwa Politechniki Wroctawskiej, 1995. .
5. Moon P., Spencer D. E., Teoria pola. PWN, 1966. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
6. Sikora R., Teoria pola elektromagnetycznego, WNT, 1985. (w zasobach Biblioteki PSk: 5 egz.)
7. Gierczak E., Tokarzewski J., Wiodarczyk M., Podstawy elektrotechniki teoretycznej Czesc¢ 2,

Elektrotechnika 3

Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, 2005. (w zasobach Biblioteki PSk: 3 egz.)




KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-01-s4

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Elementy i uktady automatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Devices and systems of automatic control

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Robert Kazata, mgr inz. Tomasz Grzmil

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Elektrotechnika

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Elementy i uktady automatyki
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Rozumle role | przeznaczenia pos;_czegolnych elemen- AEP1 W13
téw automatyki w uktadzie regulaciji. -
W02 P05|a_da W|ed_ze dotyczaca baQanla parametrow statycz- AEP1 W08
nych i dynamicznych urzadzen automatyki. -
Zdobycie umiejetnosci doboru urzgdzen automatyki do
Wiedza W03 | typowego uktadu regulacji automatycznej oraz opraco- AIEP1_W13
wania dokumentacji DTR.
W04 Zdobycie um|eJQtn<?SC| kqnflguraCJl i programowania AEP1_W12
typowych urzadzen sterujgcych.
W05 Opa_nowamg ze_asa_d gksploatacp aparatury kontrolno- AEP1 W12
pomiarowej i wizyjne;j. -
Uo1 Potrafi dobraé¢ urzadzenia i stworzy¢ dokumentacje dla AIEP1_U08
typowego uktadu regulacji automatyczne,;. AIEP1 _UQ9
U02 | Potrafi zaprogramowacé typowe urzadzenia sterujace. AIEP1_UQ7
Umiejgtnosci Zna zasady konfiguraciji i programowania urzadzen kon- AIEP1_U07
uo3 d Ca . .
trolno-pomiarowych i wizyjnych w przemysle. AIEP1_UQ9
U04 Student potrafi zaprezentowaé w formie ustnej i pisem- AIEP1_UQ7
nej zagadnienia z przedmiotu. AIEP1_U15
Kompetencje K01 Stud_ent _Jest ggtow _wsp_q’;dmaiac w grupie w,celu zdoby- AIEP1 KO3
spoteczne wania wiedzy i realizacji otrzymanych zadan. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

wyktad

Elementy i struktury uktadéw sterowania. Budowa i parametry czujnikdw obecnosci
oraz potozenia. Charakterystyki czujnikdw do pomiaru wielkosci fizycznych i sSrodowi-
skowych. Elementy wykonawcze uktadoéw sterowania. Urzgdzenia kontrolno-pomiaro-
we. Regulatory wielkosci ciagtych: budowa, zasady doboru, algorytmy, wspotpraca z
urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi. Urzadzenia sterujgce systemow auto-
matyki. Normy techniczne i standardy budowy urzadzeh i systeméw automatyki. Ele-
menty systemow bezpieczenstwa. Zasady tworzenia dokumentacji DTR. Symbole i
oznaczenia. Budowa i parametry sieci przemystowych. Protokoty komunikacji i meto-
dy wymiany danych. Systemy wizualizacji procesoéw. Czujniki i systemy wizyjne. Kie-
runki rozwoju urzadzen i systemoéw automatyki.

laboratorium

Badanie czujnikdw obecnosci oraz potozenia. Badanie czujnikéw do pomiaru wielko-
Sci fizycznych i Srodowiskowych Badanie charakterystyk statycznych i dynamicznych
elementow wykonawczych. Badanie charakterystyk statycznych i dynamicznych ele-
mentéw napedowych. Konfiguracja i programowanie urzadzen kontrolno-pomiaro-
wych. Badanie funkcjonalne regulatora przemystowego wielkosci ciggtych. Programo-
wanie urzadzen sterujgcych systeméw automatyki. Badanie i konfiguracja elementéw
systemow bezpieczenstwa. Konfiguracja i analiza dziatania sieci przemystowych.
Tworzenie programow do wymiany danych z wykorzystaniem sieci przemystowych.
Konfiguracja i programowanie systemow wizualizacji proceséw Tworzenie ekrandw
synoptycznych dla wybranego procesu Zapoznanie z budowa, konfiguracja i pozyski-

wania danych z czujnikéw wizyjnych Tworzenie programu dla systemu wizyjnego.

Elementy i uktady automatyki
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Elementy i uktady automatyki

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
Wo01 X Test
W02 X Test
W03 X Test
wo4 X Test
W05 X Test
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X Aktywno$é
K01 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium lub testu.
. : . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan i ak-
laboratorium zaliczenie z oceng - ; ey
tywnos$ci w czasie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P wWiCc|L|P h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 100 h
10. Punkty ECTS za rrllodu'l N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Trybalski Z., Urzadzenia i uktady automatycznej regulacji, PWN, 1990. (w zasobach Biblioteki
PSk: 15 egz.) )
2. Kostro J., Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSIiP, 2004. (w zasobach Biblioteki PSk: 7
egz.) )
3. Trybus L., Regulatory wielofunkcyjne, WNT, 1999. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
4. Brzozka J., Regulatory cyfrowe, WNT, 2000. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

Elementy i uktady automatyki
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-AiEP-09a-s4

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Energoelektroniczne uktady automatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Power electronics systems in automation

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Stawomir Karyé,’prof. PSk, dr hab. inz.
Grzegorz Radomski, prof. PSk

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studia stacjonarne Semestr IV

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Elektrotechnika 1 i 2, Podstawy elektroniki,
Uklady elektroniczne

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Energoelektroniczne uklady automatyki
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma podstawowg wiedze w zakresie przyrzadéw potprze-
WO1 wodnlko_wych mocy i ppdstawowych’ gk+adoyv energo- AIEP1_W04
elektronicznych, potrafi wyttumaczy¢ ich dziatanie i
Wiedza wskazac zasady prawidtowej eksploataciji.

Ma elementarng wiedze dotyczaca podstaw analizy
W02 | uktadéw energoelektronicznych, przebiegéw elektrycz- AIEP1_WO06
nych, metod symulacji i nowoczesnych technologii.

Umiejetnosci

Potrafi przeanalizowa¢ prace uktadéw przeksztattniko-
wych, wyznaczy¢ przebiegi elektryczne w uktadach,
U01 | dokonac stosownych obliczeh eksploatacyjnych i symu- AIEP1_U02
lacji, dobra¢ zabezpieczenia i odpowiednie elementy
potprzewodnikowe mocy.

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ proponowanych rozwigzan
U02 |pod katem wymagan eksploatacyjnych i jako$ci energii AIEP1_U12
elektryczne,.

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ wptywu rozwigzan przemystowych ukta-
doéw energoelektronicznych na jako$é energii elektrycz-
nej, konieczno$¢ zastosowan uktadéw energooszczed-
nych w podzespotach automatyki.

KO1 AIEP1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Zakres zastosowan uktadow energoelektronicznych w systemach automatyki. Laczni-
ki energoelektroniczne — budowa, zasada dziatania, charakterystyki, parametry.
Wskazniki okreslajace parametry przeksztattnika: wartos¢ srednia, wartos¢ skutecz-
na, wspotczynnik mocy, wspoétczynnik mocy przesuniecia, wspotczynnik THD, spraw-
nos¢ energetyczna. Metoda oszacowania strat mocy przewodzenia tacznika elektro-
nicznego. Zasilacze systemow automatyki. Prostowniki diodowe i przeksztattniki tyry-
storowe. Zasilacze impulsowe. Przetwornice nieizolowane: obnizajgca, podwyzszaja-
ca, podwyzszajgco-obnizajaca, Cuk, SEPIC. Przetwornice izolowane: transformatoro-
we (przeciwsobna, pétmostkowa, mostkowa), z dtawikiem sprzezonym (FlyBack).
Energoelektroniczne ukfady sterowania elektromechanicznymi elementami wykonaw-
czymi. Przeksztaltniki stosowane w napedzie elektrycznym. . Zasilacze programowal-
ne. Przeksztattniki uktadow napedowych: o regulowanej predkosci, serwomechani-
zmow. Uklady bezprzerwowego zasilania (UPS — topologie, klasy). Techniki zwiek-
szajgce sprawnosc przetwarzania energii. Chtodzenie elementéw przeksztattnika.
Przeksztattnik napieciowy i pradowy. Praca falownikowa i prostownikowa przeksztait-
nika sieciowego. Wektory przestrzenne napie¢ i pragdow i ich reprezentacje w stacjo-
narnych i wirujgcych uktadach wspotrzednych. Modulacja napiecia i pradu prze-
ksztattnika. Sterowanie predykcyjno-korekcyjne.

laboratorium

Prostowniki diodowe. Prostowniki tyrystorowe. Przeksztattniki tyrystorowe — zwrot
energii do sieci. Zasilacze impulsowe urzadzen automatyki. Izolowane zasilacze
urzadzen automatyki. Zastosowania jednofazowego falownika napiecia. Zastosowa-

nia tréjfazowego falownika napiecia.

Energoelektroniczne uklady automatyki
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Energoelektroniczne uklady automatyki

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X

w02 X

uo1 X

uo2 X

Obserwacja,
K01 Dyskusja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLipjprwjcjiL Pl h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 61 h
" | studenta
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 63 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 125 h
10, Punkty ECTS za rr.wdu.l N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Nowak M., Barlik R., Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 1, Wydawnictwo WNT, 2016.
2. Nowak M., Barlik R., Rabkowski J., Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 2, Wydawnictwo
WNT, 2014.
3. Billings K., Morey T., Switch mode Power Supply. Handbook. Third Edition. The McGraw-Hill
Companies, 2011.
4. Rashid M. H., Power Electronics Handbook. Devices, Circuits and Applications. Third Edition,
Elsevier Inc., 2011.
5. Kazimierczuk K. M., Pulse-width Modulated DC-DC Power Converters. John Wiley&Sons, IEEE,
2008.
6. Tunia H., Barlik R., Teoria Przeksztattnikow, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2003.
7. Januszewski S., Swigtek H., Zymmer K., Pétprzewodnikowe przyrzady mocy, Wydawnictwa Ko-
munikaciji i tacznosci, 1999. .
8. Tunia H., Winiarski B., Energoelektronika, WNT, 1994. (w zasobach Biblioteki PSk: 5 egz.)

4

Energoelektroniczne uklady automatyki
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9. Pawlak M., Modelowanie i analiza impulsowych przeksztattnikow DC/DC — przeksztattnik obniza-
jacy i podwyzszajacy napiecie. Nauka, Technika, Edukacja a Nowoczesne Technologie Informa-
tyczne, 2010.

Energoelektroniczne uklady automatyki
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'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIEP-02-s1
Kod przedmiotu . :
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Fizyka 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Physics 1

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu dr inz. Justyna Keczkowska, dr inz. Tomasz Kaczmarek

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne

studia 15 15

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Fizyka 1



Fizyka 1

EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e);ektu Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych
W01 Zna i rozumie podstawo_we zjawiska i procesy fizyczne AEP1 W02
zachodzace w przyrodzie. -
Wiedza W02 P05|a_da wiedze ogdlng z zakresu podstaw fizyki oraz jej AIEP1_W02
technicznych zastosowan.
W03 Zna i rozumie aparat r_natematyczny niezbedny do opisu AEP1 W02
podstawowych praw fizycznych. -
Uo1 Potrgfl wykorzystac¢ aparat mat’emgtyczny do rozwigzy- AEP1 UO1
wania podstawowych probleméw fizycznych. -
Umiejetnosci U02 g;elfl r\]/;);:](orzystac prawa fizyki w technice i zyciu co- AIEP1_UO1
uo3 Potraf’| |ptegrowac informacje wyselekcjonowane z réz- AEP1_UO1
nych zrédet.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz pod-
. K01 noszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spo- AIEP1_KO01
Kompetencje lecznych.
spoteczne Ma swiadomos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty zja- .
K02 e . . ; AIEP1_KO02
wisk fizycznych w tym ich wplyw na srodowisko. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Przypomnienie i wprowadzenie elementéw matematyki niezbednych na wyktadzie z
fizyki (wektory, rachunek rozniczkowy, definicja catki nieoznaczonej i oznaczone;.
Ukfad jednostek Sl). Podstawy mechaniki klasycznej - kinematyka punktu materialne-
go: wielkosci charakteryzujgce ruch jednostajny, jednostajnie zmienny oraz ruchy na
ptaszczyznie. Zasady dynamiki Newtona, przyktady sit rzeczywistych. Zasady zacho-
wania: pedu i momentu pedu dla punktu materialnego i uktadu ciat. Uktady inercjalne
i nieinercjalne, sity bezwladnosci. Sity zachowawcze i niezachowawcze. Praca, ener-
gia i moc. Zasada zachowania energii. Zderzenia. Prawo grawitacji Newtona. Prawa
Keplera. Predkosci kosmiczne. Termodynamika - teoria kinetyczno-molekularna
gazu, rownanie stanu gazu, zasada ekwipartycji energii, 0 i | zasada termodynamiki,
ciepto wtasciwe, przemiany gazowe. |l zasada termodynamiki i jej zastosowanie (sil-
nik, lodéwka), statystyczna i klasyczna definicja entropii, Il zasada termodynamiki,
gaz rzeczywisty — réwnanie Van der Waalsa.

éwiczenia

Algebra wektorow. Kinematyka punktu materialnego. Dynamika punktu materialnego.
Praca i energia mechaniczna. Zasady zachowania pedu, energii i momentu pedu.
Réwnanie stanu gazu. Przemiany gazowe - rozwigzywanie zadan i problemoéw fizycz-

nych. Zasady termodynamiki.
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Fizyka 1

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
Dyskusja, Ob-
K01 serwacja
Dyskusja, Ob-
K02 serwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
- . . ; Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng 2ajet

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciL|pjiywicjiL Pl h
’ studiow 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |1 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . L 33 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 42 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,7 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 38 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,5 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 75 h
denta
10. Punkty ECTS za rrllodu'l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, Podstawy fizyki, PWN, W-wa, 2009 (w zasobach
Biblioteki PSk: 40 egz.) )
2. Bobrowski Czestaw, Fizyka. Krétki kurs, PWN, W-wa, 1999 (2016) (w zasobach Biblioteki PSk: 3

Fizyka 1

egz.)
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'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIEP-03-s2
Kod przedmiotu . :
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Fizyka 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Physics 2

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu dr inz. Justyna Keczkowska, dr inz. Tomasz Kaczmarek

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 15 15 15

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Fizyka 2



Fizyka 2

EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e);ektu Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych
W01 Zna i rozumie podstawo_we zjawiska i procesy fizyczne AEP1 W02
zachodzace w przyrodzie. -
Wiedza W02 P05|a_da wiedze ogdlng z zakresu podstaw fizyki oraz jej AIEP1_W02
technicznych zastosowan.
W03 Zna i rozumie aparat r_natematyczny niezbedny do opisu AEP1 W02
podstawowych praw fizycznych. -
Uo1 Potrgfl wykorzystac¢ aparat mat’emgtyczny do rozwigzy- AEP1 UO1
wania podstawowych probleméw fizycznych. -
Umiejetnosci U02 g;elfl r\]/;)r/:](orzystac prawa fizyki w technice i zyciu co- AIEP1_UO1
Potrafi integrowac informacje wyselekcjonowane z roz- .
uo3 nych zrédel. AIEP1_UO01
Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie oraz pod-
. K01 noszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spo- AIEP1_KO01
Kompetencje lecznych.
spoteczne Ma swiadomos$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty zja- .
K02 e . . ; AIEP1_KO02
wisk fizycznych w tym ich wplyw na srodowisko. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Ruch drgajacy i falowy. Fale elektromagnetyczne. Optyka geometryczna. Zasada
Fermata. Zjawisko odbicia i zatamania. Konstrukcja obrazéw. Przyrzady optyczne.
Optyka falowa. Zasada Huygensa. Zjawiska polaryzaciji, interferenciji i dyfrakcji. tadu-
nek elektryczny. Prawo Coulomba. Pole elektryczne tadunku punktowego i dipola.
Pole elektryczne natadowanej linii i tarczy. Dipol w polu elektrycznym. Prawo Gaussa
i jego zastosowanie (symetria walcowa, sferyczna i ptaszczyznowa). Potencjat elek-
tryczny. Obliczanie potencjatu pola (tadunku punktowego, uktadu tadunkéw punkto-
wych, dipola elektrycznego, tadunku o ciggtym rozktadzie). Obliczanie natezenia pola
na podstawie potencjatu. Elektryczna energia potencjalna uktadu tadunkéw punkto-
wych. Potencjat izolowanego przewodnika.

éwiczenia

Elementy optyki geometrycznej — rozwigzywanie zadan i problemow fizycznych. Ele-
menty optyki falowej — rozwigzywanie zadan i problemow fizycznych. Fale elektroma-
gnetyczne — rozwigzywanie zadan i problemow fizycznych. Prawo Coulomba — roz-
wigzywanie zadan i problemoéw fizycznych. Prawo Gaussa — rozwigzywanie zadan i
problemoéw fizycznych. Obliczanie natezenia pola elektrycznego dla r6znych uktadow
tadunkow o punktowym lub ciggtym rozktadzie. Obliczanie potencjatu pola elektrycz-
nego dla réznych uktadéw tadunkéw o punktowym lub cigglym rozktadzie.

laboratorium

Elementy mechaniki klasycznej — symulacje. Interferencja swiatta — praktyczne bada-
nie zjawiska w uktadach interferometrow. Badanie fotodetektoréow — praktyczne bada-
nie elementéw optycznych. Elementy elektrycznosci — badanie podstawowych praw.

Grawitacja i prawa Keplera — symulacje zjawisk fizycznych. Odbicie i zatamanie $wia-
tta, catkowite wewnetrzne odbicie — badania praktyczne. Termodynamika — symulacje

zjawisk fizycznych.
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Fizyka 2

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
Dyskusja, Ob-
K01 serwacja
Dyskusja, Ob-
K02 serwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
- . . ; Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng 2ajet
. . : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z ¢wiczen laboratoryj-
laboratorium zaliczenie z oceng nych

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;fl;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciLjpjirywicjiL Pl h
’ studiow 151 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 01| 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 51 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami o 67 h

charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,7 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca stu-
S denta 100 h
10. Punkty ECTS za modut 4 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, Podstawy fizyki, PWN, Warszawa, 2009. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 40 egz.)

2. Bobrowski Czestaw, Fizyka. Krotki kurs, PWN, Warszawa, 1999 (2016). (w zasobach Biblioteki
PSk: 3 egz.)

Fizyka 2



'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIEP-02-s5
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Instalacje elektryczne i zabezpieczeniowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electrical installations and protection

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Sebastian Rézowicz, prof. PSk

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne Elektrotechnika 1, 2, 3
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 15 15

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Instalacje elektryczne i zabezpieczeniowe
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

Student potrafi wymieni¢ i omowi¢ rodzaje instalaciji elek-
trycznych i ich podstawowe elementy, dla tradycyjnych i

WO1 N .

nowoczesnych rozwigzan projektowych, scharakteryzo-

wacé odbiorniki energii elektryczne;.

AIEP1_W04

Student potrafi omowi¢ parametry jakosci energii elek-
W02 |trycznejiich wptyw na prace sieci niskiego napiecia i AIEP1_WO04
zasilanych z niej odbiornikow.

Student potrafi oblicza¢ moce zapotrzebowane przez

rozdzielnice o$wietleniowe i sitowe, spadki napiecia i
W03 . : ; .
straty mocy w instalacjach, prady przy zwarciach jedno-
fazowych i wielofazowych.

AIEP1_WO04

Student potrafi dobra¢ aparature i przewody instalacji
W04 | oswietleniowej i sitowej, baterie kondensatoréw do kom- AIEP1_WO04
pensacji mocy biernej.

W05 Student potrafi scharakteryzowac srodki ochrony bezpo-

3 L L : AIEP1_W04
sredniej i posredniej przy uszkodzeniu.
Student umie wykorzystywaé w projektowaniu instalacji
odpowiednie kryteria doboru podane w normach i przepi- .
. . ) . . AIEP1_UO03
uo1 sach i podejmowac decyzje w zakresie doboru przewo- . -

X ) - L E . AIEP1_U11
dow, zabezpieczen, tacznikow przy wykorzystaniu kata- -
logow.

Umiejetnosci : - : P
U02 Stu_qent umie (_10brac metgc'ie ochrony przeciwporazenio AEP1_U14
wej i ocenic€ jej skutecznosé.
U03 Stu_dent potrafi opracowaé w formie pisemnej zadanie AIEP1_U15
projektowe.
U04 | Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia. AIEP1_U13

Kompetencje
spoteczne

Student ma swiadomosé wptywu przyjetych rozwigzan
K01 projektowych na jakos¢ energii elektrycznej oraz bezpie- AIEP1_KO02
czenstwo eksploatacji urzadzen elektrycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Rodzaje instalacji. Przewody w instalacjach elektrycznych: budowa, oznaczenia,
obcigzalnos$é pradowa, zabezpieczanie. Sprzet instalacyjny. Laczniki: budowa, rodza-
je, dobor. Gaszenie tuku elektrycznego w fgcznikach do 1 kV. Oswietlenie elektrycz-
ne: podstawowe jednostki, rodzaje oswietlenia, zrodta sSwiatta, oprawy oswietleniowe.
Metody projektowania oswietlenia. Niskonapigciowe odbiorniki energii elektrycznej,
ich zasilanie i zabezpieczanie. Metody obliczania mocy zapotrzebowanej. Rozdzielni-
ce i rozdzielnie. Zasady wyboru miejsca ustawienia rozdzielnic oraz ich typu. 8. No-
woczesne rozwigzania instalacji elektrycznych z wykorzystaniem systeméw kontrolno
- sterujgcych. Wymagania dotyczgce poziomu i wahan napiecia zasilajgcego. Przy-
czyny powstawania przebiegéw odksztatconych napiecia w sieciach niskiego napie-
cia. Praca sieci niskiego napiecia oraz odbiornikéw przy odksztatconych przebiegach
pradu i napiecia. Straty mocy i spadki napiecia przy niesymetrycznym obcigzeniu faz.
Kompensacja mocy biernej odbioréw zasilanych napieciem odksztatconym. Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym.

laboratorium

Badanie tuku pradu statego i przemiennego. Badanie ochrony przeciwporazeniowe;j.
Badanie przekaznikéw termicznych. Badanie ukladéw przektadnikéw napieciowych i
pradowych. Badanie wytacznikbw mechanizmowych nn. Badanie wytacznikow nad-

miarowopradowych.

Instalacje elektryczne i zabezpieczeniowe
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projekt

W ramach projektu student zdobywa wiedze w zakresie projektowania instalacji zasi-
lajacych odbiorniki oswietleniowe i sitowe. Poznaje metody obliczania obcigzenh pro-
jektowanych obwodow, kryteria doboru przewoddw i aparatury oraz obowigzujace
normy w zakresie instalacji elektrycznych i stosuje je w obliczeniach projektowych.
Przy wykorzystaniu katalogéw dokonuje wyboru wtasciwego rozwigzania. Sprawdza
skutecznos¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej oraz wartosci spadkéw napiecia
w zaprojektowanej instalacji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

WO1

>

W02

W03

wo4

W05

uo01

uo2

uo3

uo4

XXX X[ X[ X]|X]|X

XX | X|X

KO1

Obserwacja

Instalacje elektryczne i zabezpieczeniowe
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocena, ;J:jy;kame co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
laboratorium zaliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
a zajec i realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.
roiekt zaliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
pro) a zajec i realizacji zadan projektowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;i‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLrjpjprwjiciL Pl h
’ studiow 30 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 1] 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu-

denta 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.l o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Markiewicz H., Instalacje elektryczne, WNT, 2000.

2. Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, 2001.

3. Markiewicz H., Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, WNT, 1999.

4. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T., Instalacje elektryczne. Budowa, pro-

jektowanie i eksploatacja, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2011.
Kotodziejczyk S., Instalacje elektryczne, WKL, 2011.

i
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litechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-06-s1

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Inzynieria materiatlowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Material engineering

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mariusz Delag

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne

studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Inzynieria materialowa
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze w zakresie fizykochemicznych pod-
W01 | staw budowy materii i zwigzku wtasciwosci materiatow z AIEP1_WO02

ich budowg czasteczkowa i strukturalna.
Student ma wiedze w zakresie wtasnosci materiatéw i

Wiedza W02 | zjawisk fizycznych zachodzacych w materiatach pod AIEP1_WO02

wptywem réznych oddziatywan zewnetrznych.

Student ma wiedze w zakresie ukladéw i metod pomiaru
W03 |wilasnosci materiatdéw i zasad doboru materiatéw spetnia- AIEP1_W10
jacych okreslone wymagania.

Umiejetnosci

Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole w
Srodowisku zawodowym; umie oszacowac czas potrzeb-
uo1 ny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i AiEP1_U10
zrealizowaé harmonogram prac zapewniajacy dotrzyma-
nie terminéw.

Student potrafi wykonywac i interpretowac¢ pomiary wia-
U02 | sciwosci elektrycznych i magnetycznych materiatéw
stosowanych w elektrotechnice i energetyce.

AIEP1_U01
AIEP1_U02

Student potrafi zastosowac wtasciwie dobrane metody i
przyrzady pomiarowe umozliwiajace pomiar podstawo-

uo3 ) . . .

wych wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady

elektryczne.

AIEP1_U06

Kompetencje
spoteczne

Student jest gotéow podjaé odpowiedzialnosé za prace
wiasng oraz podporzadkowac sie zasadom pracy w ze-
spole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowa-
ne zadania.

K01 AIEP1_KO02

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego

doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
K02 . . N
studia podyplomowe, kursy) —podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

AIEP1_KO01

Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatech-
K03 niczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka,
w tym takze jej wptyw na srodowisko oraz zwigzang z
tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

AIEP1_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Ogolne informacje o materiatach. Uktad okresowy pierwiastkow. Struktura ciat sta-
tych. Budowa krysztatéw. Pasmowy model energetyczny ciata statego. Stopy i ich
wiasnosci. Obrébka cieplna materiatow. Wasnosci materiatéw i metody ich badania.

Korozja materiatéw. Podziat i ogdlna charakterystyka materiatéw elektrotechnicznych.

Materiaty przewodzace, oporowe, stykowe. Termopary. Materialty nadprzewodzace.
Ogniwa galwaniczne pierwotne i wtérne. Ogniwa paliwowe. Materiaty magnetyczne.
Materiaty magnetycznie miekkie i ich wiasnosci. Blachy transformatorowe, ferryty.
Materiaty elektroizolacyjne, Klasyfikacja materiatéw elektroizolacyjnych. Materiaty
organiczne i nieorganiczne. Tworzywa termoplastyczne, ttoczywa termoutwardzalne,
zywice lane, technologia wytwarzania wyrobéw. Materiaty potprzewodzace i potprze-
wodnikowe. Struktura potprzewodnikdow. Domieszkowanie potprzewodnikow.

Inzynieria materialowa
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Inzynieria materialowa

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
Wo01 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 Obserwacja
K02 Obserwacja
K03 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;;’f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciL|pPlI|wiCcj|L|P]|I h
" | studiéw 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . . 16 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 9 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 04 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 25 h
denta
10. Punkty ECTS za rrllodu‘i N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003.
2. Celinski Z., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej,
2005.
3. Dobrzanski L.A., Wprowadzenie do nauki o materiatach, Wydawnictwo Politechniki Slqskiej,
2007.
4. Katalogi i karty materiatéw elektrycznych.
5. Paciorek Z., Stryszowski S., Laboratorium materiatoznawstwa elektrycznego - skrypt nr 373,

Politechnika Swietokrzyska, Kielce, 2001.

Inzynieria materialowa
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litechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIiEP-0la-s2

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | English Language 1

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziatowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Angielski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne

studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Jezyk angielski 1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Student potrafi postugiwac sie sie jezykiem obcym w
stopniu wystarczajgcym do porozumienia sie, a takze
czytania tekstéw technicznych (dokumentacji, instrukgciji
UO1 |obstugi urzadzen, kart katalogowych, not aplikacyjnych AIEP1 U1l
oraz podobnej literatury technicznej. Potrafi przygotowac
prezentacje na tematy techniczne i przedstawic¢ jg z wy-
Umiejetnosci korzystaniem urzgdzen multimedialnych.

Potrafi pozyskiwac¢ informacje dotyczace dyscyplin ogol-
notechnicznych i specjalistycznych zawarte w literaturze
fachowej, bazach danych i innych zrédtach zagranicz-
nych, potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonaé
ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie w
jezyku obcym.

uo2 AIEP1_U13

Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; spotecznych rozumie po-
K01 |trzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompe- AIEP1_KO1
tencji jezykowych; samodzielnie ¢wiczy i utrwala zdobyte
umiejetnosci jezykowe.

Kompetencje
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Materiat leksykalny: zagadnienia ogolnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujgcyg tematyke: studia, uczelnia techniczna — struktura, wydziaty, kierunki, praca
uczelni, $ciezki kariery w automatyce, wyrazanie funkcji urzadzenia i specyfikacja,
opis produktu, technologie laserowe i ich zastosowanie, systemy sterowania w réz-
nych urzgdzeniach, technologie ,smart” i ich zastosowanie. Materiat gramatyczny do-
stosowany do realizacji materiatu leksykalnego.

éwiczenia

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Prezentacja, Ak-
uo1 X tywnosé
Aktywnosé, Cwi-
uo2 X czenia
K01 Obserwacja
2

Jezyk angielski 1



FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z 2 kolokwioéw; przygo-
¢éwiczenia zaliczenie z oceng towanie 2 wypowiedzi ustnych na podane tematy wynikajgce
z tresci wiczen, przygotowanie wypowiedzi pisemnej.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta nf)g(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem ciLjpPlijwjcjL Pl h
* | studiow 30

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

3. : D 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorag student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 18 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

" | charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 h

10, Punkty ECTS za n'10dull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Bonamy David, Technical English 4 , Pearson Longman, 2022.
2. Mark Ibboston, Professional English in Use Engineering, Cambridge University Press, 2009.

Jezyk angielski 1
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litechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-07a-s3

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | English Language 2

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziatowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Angielski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lll

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne

studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Jezyk angielski 2
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Umiejetnosci

uo1

Student potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym w stopniu
wystarczajgcym do porozumienia sig, a takze czytania
tekstow technicznych (dokumentaciji, instrukcji obstugi
urzadzen, kart katalogowych, not aplikacyjnych oraz po-
dobnej literatury technicznej. Potrafi przygotowac pre-
zentacje na tematy techniczne i przedstawic jg z wyko-
rzystaniem urzgdzen multimedialnych.

AIEP1_U11

uo2

Potrafi pozyskiwac¢ informacje dotyczace dyscyplin ogol-
notechnicznych i specjalistycznych zawarte w literaturze
fachowej, bazach danych i innych zrédtach zagranicz-
nych, potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonaé
ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie w
jezyku obcym.

AEP1_U13

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, spotecznych rozumie po-
trzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompe-
tencji jezykowych, samodzielnie ¢wiczy i utrwala zdobyte
umiejetnosci jezykowe.

AIEP1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. . Tresci programowe

zajeé
Materiat leksykalny - zagadnienia ogdélnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujaca tematyke: cyberinfrastruktura, procedury i instrukcje w zakresie sytuacji awa-

¢wiczenia ryjnych, elementy robotyki, zastosowanie czujnikdéw, opis i wyjasnianie procesu, na-

rzedzia oceny ryzyka, liczby i terminy matematyczne. Materiat gramatyczny dostoso-
wany do realizacji materiatu leksykalnego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Jezyk angielski 2

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Prezentacja, Ak-
uo1 X tywnosé
uo2 X Cwiczenia
K01 Dyskusja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z 2 kolokwioéw, przygo-
¢éwiczenia zaliczenie z oceng towanie 2 wypowiedzi ustnych na podane tematy wynikajace
z tresci wiczen, przygotowanie wypowiedzi pisemnej.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
i s Jed-
] Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem cjr|pjriwjcjLt|iprPil h
* | studiow 30

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

3. ; D 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 18 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

" | charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

S denta 50 h

10, Punkty ECTS za n'mdu'l N > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Bonamy David, Technical English 4 , Pearson Longman, 2022.
2. Mark Ibboston , Professional English in Use Engineering, Cambridge University Press, 2009.

Jezyk angielski 2
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litechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AiEP-06a-s4

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski 3

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | English Language 3

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziatowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Angielski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne

studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Jezyk angielski 3
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Student potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym w stopniu
wystarczajgcym do porozumienia sig, a takze czytania
tekstow technicznych (dokumentaciji, instrukcji obstugi
UO1 |urzadzen, kart katalogowych, not aplikacyjnych oraz po- AIEP1 U1l
dobnej literatury technicznej. Potrafi przygotowac pre-
zentacje na tematy techniczne i przedstawic jg z wyko-
Umiejetnosci rzystaniem urzadzen multimedialnych.

Potrafi pozyskiwaé informacje dotyczace dyscyplin ogdl-
notechnicznych i specjalistycznych zawarte w literaturze
fachowej, bazach danych i innych zrédtach zagranicz-
nych, potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonaé
ich interpretaciji, wyciggac¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie w
jezyku obcym.

uo2 AIEP1_U13

Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, spotecznych rozumie po-
K01 |trzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompe- AIEP1_KO1
tencji jezykowych, samodzielnie ¢wiczy i utrwala zdobyte
umiejetnosci jezykowe.

Kompetencje
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Materiat leksykalny - zagadnienia ogdélnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujgca tematyke: anteny radiowe, ich cechy i zastosowanie, wybrane zagadnienia z
¢wiczenia zakresu elektroniki, wyzwania bezpieczenstwa wynikajgce z powszechnego uzywa-
nia urzgdzen mobilnych przez firmy, opisywanie trendéw, zielone technologie. Mate-
riat gramatyczny dostosowany do realizacji materiatu leksykalnego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Praca pisemna,
uo1 X Aktywnos¢, Pre-
zentacja

uo2 Cwiczenia
K01 Obserwacja

Jezyk angielski 3



FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z 2 kolokwioéw, przygo-
¢éwiczenia zaliczenie z oceng towanie 2 wypowiedzi ustnych na podane tematy wynikajace
z tresci éwiczenh, przygotowanie wypowiedzi pisemne;.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
i s Jed-
] Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem cjr|pjriwjcjLt|iprPil h
* | studiow 30

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

3. : D 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 18 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

" | charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 h

10, Punkty ECTS za n'mdu'l N > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Bonamy David, Technical English 4 , Pearson Longman, 2022.
2. Mark Ibboston, Professional English in Use Engineering, Cambridge University Press, 2009.

Jezyk angielski 3
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litechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AiEP-06a-s5

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski 4

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | English Language 4

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziatowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Angielski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne

studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Jezyk angielski 4
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Umiejetnosci

uo1

Student potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym w stopniu
wystarczajgcym do porozumienia sig, a takze czytania
tekstow technicznych (dokumentaciji, instrukcji obstugi
urzadzen, kart katalogowych, not aplikacyjnych oraz po-
dobnej literatury technicznej. Potrafi przygotowac pre-
zentacje na tematy techniczne i przedstawic jg z wyko-
rzystaniem urzgdzen multimedialnych.

AIEP1_U11

uo2

Potrafi pozyskiwac¢ informacje dotyczace dyscyplin ogol-
notechnicznych i specjalistycznych zawarte w literaturze
fachowej, bazach danych i innych zrédtach zagranicz-
nych, potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonaé
ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie w
jezyku obcym.

AEP1_U13

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; spotecznych rozumie po-
trzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompe-
tencji jezykowych; samodzielnie ¢wiczy i utrwala zdobyte
umiejetnosci jezykowe.

AIEP1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

éwiczenia

Materiat leksykalny - zagadnienia ogélnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujgcg tematyke: sterowanie bezprzewodowe, technologia czujnikéw, praca w firmie
— umowy, ewaluacja projektéw, ochrona srodowiska — alternatywne zrédta energii,
wyzwania zwigzane z koniecznoscig ograniczenia uzycia paliw kopalnych, nanotech-
nolgie, zasady dobrej prezentaciji, pisanie raportu. Materiat gramatyczny dostoso-
wany do realizacji materiatu leksykalnego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Jezyk angielski 4

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
uo1l X Prezentacja
uo2 Prezentacja
Obserwacja,
K01 Dyskusja
2




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% z samodzielnie przygotowane;j i
- . . wykonanej prezentacji o tematyce zwigzanej z kierunkiem
¢wiczenia egzamin 9 ; . i . -
studiow, zaliczenie egzaminu koncowego obejmujgcego ma-
teriat z czterech semestréw na co najmniej 50%.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
i s Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem cC|{L|P wicjL Pl h
* | studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; A 34 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 16 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Bonamy D., Technical English 4, Pearson Longman, 2022.
2. Ibboston M., Professional English in Use Engineering, Cambridge University Press, 2009.

3. Macmillan English Grammar in Context, Advanced Macmillan Education, 2013.

Jezyk angielski 4

87



Po
a-

litechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AiEP-01b-s2

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Jezyk niemiecki 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | German language 1

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziatowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Niemiecki

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne

studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Jezyk niemiecki 1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Student potrafi postugiwac sie sie jezykiem obcym w
stopniu wystarczajgcym do porozumienia sie, a takze
czytania tekstéw technicznych (dokumentacji, instrukgciji
UO1 |obstugi urzadzen, kart katalogowych, not aplikacyjnych AIEP1 U1l
oraz podobnej literatury technicznej. Potrafi przygotowac
prezentacje na tematy techniczne i przedstawic¢ jg z wy-
Umiejetnosci korzystaniem urzgdzen multimedialnych.

Potrafi pozyskiwac¢ informacje dotyczace dyscyplin ogol-
notechnicznych i specjalistycznych zawarte w literaturze
fachowej, bazach danych i innych zrédtach zagranicz-
nych, potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonaé
ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie w
jezyku obcym.

uo2 AIEP1_U13

Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; spotecznych rozumie po-
K01 |trzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompe- AIEP1_KO1
tencji jezykowych; samodzielnie ¢wiczy i utrwala zdobyte
umiejetnosci jezykowe.

Kompetencje
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Materiat leksykalny: zagadnienia ogolnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujgcyg tematyke: studia, uczelnia techniczna — struktura, wydziaty, kierunki, praca
uczelni, $ciezki kariery w automatyce, wyrazanie funkcji urzadzenia i specyfikacja,
opis produktu, technologie laserowe i ich zastosowanie, systemy sterowania w réz-
nych urzgdzeniach, technologie ,smart” i ich zastosowanie. Materiat gramatyczny do-
stosowany do realizacji materiatu leksykalnego.

éwiczenia

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Prezentacja, Ak-
uo1 X tywnosé
Aktywnosé, Cwi-
uo2 X czenia
K01 Obserwacja
2

Jezyk niemiecki 1



FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z 2 kolokwioéw; przygo-
¢éwiczenia zaliczenie z oceng towanie 2 wypowiedzi ustnych na podane tematy wynikajgce
z tresci wiczen, przygotowanie wypowiedzi pisemnej.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
_ - Obcigzenie studenta nf)g(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C/{L]P|lI{W]jC|L]|P]I h
* | studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; D 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorag student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 18 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 h
10, Punkty ECTS za n'10dull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Maria Steinmetz, Heiner Dintera, Deutsch fiir Ingenieure. Ein DaF-Lehrwerk fir Studierende in-
genieurwissenschaftlicher Facher, Springer Fachmedien Wiesbaden (Springer Vieweg), 2022.
2. Rosemarie Buhlmann, Anneliese Fearns, Technisches Deutsch fiir Ausbildung und Beruf. Lehr-

Jezyk niemiecki 1

und Arbeitsbuch, Europa-Lehrmittel Verlag, 2023.
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litechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-07b-s3

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Jezyk niemiecki 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | German Language 2

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziatowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Niemiecki

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lll

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne

studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Jezyk niemiecki 2

91



EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Umiejetnosci

uo1

Student potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym w stopniu
wystarczajgcym do porozumienia sig, a takze czytania
tekstow technicznych (dokumentaciji, instrukcji obstugi
urzadzen, kart katalogowych, not aplikacyjnych oraz po-
dobnej literatury technicznej. Potrafi przygotowac pre-
zentacje na tematy techniczne i przedstawic jg z wyko-
rzystaniem urzgdzen multimedialnych.

AIEP1_U11

uo2

Potrafi pozyskiwac¢ informacje dotyczace dyscyplin ogol-
notechnicznych i specjalistycznych zawarte w literaturze
fachowej, bazach danych i innych zrédtach zagranicz-
nych, potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonaé
ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie w
jezyku obcym.

AEP1_U13

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; spotecznych rozumie po-
trzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompe-
tencji jezykowych; samodzielnie ¢wiczy i utrwala zdobyte
umiejetnosci jezykowe.

AIEP1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. Tresci programowe

zajeé
Tresci ksztatcenia. Materiat leksykalny - zagadnienia ogélnotechniczne i akademickie
obejmujgce nastepujaca tematyke: cyberinfrastruktura, procedury i instrukcje w za-

¢wiczenia kresie sytuacji awaryjnych, elementy robotyki, zastosowanie czujnikéw, opis i wyja-

$nianie procesu, narzedzia oceny ryzyka, liczby i terminy matematyczne. Materiat
gramatyczny dostosowany do realizacji materiatu leksykalnego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Jezyk niemiecki 2

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Prezentacja, Ak-
uo1 X tywnos$¢, Praca
pisemna
uo2 X Cwiczenia
K01 Dyskusja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z 2 kolokwioéw, przygo-
¢éwiczenia zaliczenie z oceng towanie 2 wypowiedzi ustnych na podane tematy wynikajace
z tresci éwiczen, przygotowanie wypowiedzi pisemnej.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
_ - Obcigzenie studenta nf)g(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C/{L]P|lI{W]jC|L]|P]I h
* | studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; D 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 18 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l N > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Maria Steinmetz, Heiner Dintera, Deutsch fiir Ingenieure. Ein DaF-Lehrwerk fur Studierende in-
genieurwissenschaftlicher Facher, Springer Fachmedien Wiesbaden (Springer Vieweg), 2022.
2. Rosemarie Buhlmann, Anneliese Fearns, Technisches Deutsch fur Ausbildung und Beruf. Lehr-

Jezyk niemiecki 2

und Arbeitsbuch, Europa-Lehrmittel Verlag, 2023.
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litechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIiEP-06b-s4

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Jezyk niemiecki 3

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | German Language 3

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziatowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Niemiecki

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne

studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Jezyk niemiecki 3
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Umiejetnosci

uo1

Student potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym w stopniu
wystarczajgcym do porozumienia sig, a takze czytania
tekstow technicznych (dokumentaciji, instrukcji obstugi
urzadzen, kart katalogowych, not aplikacyjnych oraz po-
dobnej literatury technicznej. Potrafi przygotowac pre-
zentacje na tematy techniczne i przedstawic jg z wyko-
rzystaniem urzgdzen multimedialnych.

AIEP1_U11

uo2

Potrafi pozyskiwac¢ informacje dotyczace dyscyplin ogol-
notechnicznych i specjalistycznych zawarte w literaturze
fachowej, bazach danych i innych zrédtach zagranicz-
nych, potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonaé
ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie w
jezyku obcym.

AEP1_U13

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; spotecznych rozumie po-
trzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompe-
tencji jezykowych; samodzielnie ¢wiczy i utrwala zdobyte
umiejetnosci jezykowe.

AIEP1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. Tresci programowe

zajeé
Materiat leksykalny - zagadnienia ogdélnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujgcg tematyke: anteny radiowe, ich cechy i zastosowanie, wybrane zagadnienia z

¢wiczenia zakresu elektroniki, wyzwania bezpieczenstwa wynikajgce z powszechnego uzywa-

nia urzgdzen mobilnych przez firmy, opisywanie trendéw, zielone technologie. Mate-
riat gramatyczny dostosowany do realizacji materiatu leksykalnego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Jezyk niemiecki 3

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

Praca pisemna,

uo1 X Aktywnos¢, Pre-
zentacja
uo2 Cwiczenia
K01 Cwiczenia
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z 2 kolokwioéw, przygo-
¢éwiczenia zaliczenie z oceng towanie 2 wypowiedzi ustnych na podane tematy wynikajace
z tresci éwiczen, przygotowanie wypowiedzi pisemnej.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
_ - Obcigzenie studenta nf)g(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C/{L]P|lI{W]jC|L]|P]I h
* | studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; D 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 18 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l N > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Maria Steinmetz, Heiner Dintera, Deutsch fir Ingenieure. Ein DaF-Lehrwerk fur Studierende in-
genieurwissenschaftlicher Facher, Springer Fachmedien Wiesbaden (Springer Vieweg), 2022.
2. Rosemarie Buhlmann, Anneliese Fearns, Technisches Deutsch fur Ausbildung und Beruf. Lehr-

Jezyk niemiecki 3

und Arbeitsbuch, Europa-Lehrmittel Verlag, 2023.
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Po
a-

litechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIiEP-06b-s5

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Jezyk niemiecki 4

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | German Language 4

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzeni

astudiow | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziatowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Niemiecki
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne
studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Jezyk niemiecki 4
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Umiejetnosci

uo1

Student potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym w stopniu
wystarczajgcym do porozumienia sig, a takze czytania
tekstow technicznych (dokumentaciji, instrukcji obstugi
urzadzen, kart katalogowych, not aplikacyjnych oraz po-
dobnej literatury technicznej. Potrafi przygotowac pre-
zentacje na tematy techniczne i przedstawic jg z wyko-
rzystaniem urzgdzen multimedialnych.

AIEP1_U11

uo2

Potrafi pozyskiwac¢ informacje dotyczace dyscyplin ogol-
notechnicznych i specjalistycznych zawarte w literaturze
fachowej, bazach danych i innych zrédtach zagranicz-
nych, potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonaé
ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie w
jezyku obcym.

AEP1_U13

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, spotecznych rozumie po-
trzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompe-
tencji jezykowych; samodzielnie ¢wiczy i utrwala zdobyte
umiejetnosci jezykowe.

AIEP1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

éwiczenia

Materiat leksykalny - zagadnienia ogélnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujgcg tematyke: sterowanie bezprzewodowe, technologia czujnikéw, praca w firmie
— umowy, ewaluacja projektéw, ochrona srodowiska — alternatywne zrédta energii,
wyzwania zwigzane z koniecznoscig ograniczenia uzycia paliw kopalnych, nanotech-
nolgie, zasady dobrej prezentaciji, pisanie raportu. Materiat gramatyczny dostoso-
wany do realizacji materiatu leksykalnego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Jezyk niemiecki 4

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
uo1l X Prezentacja
uo2 Prezentacja
Obserwacja,
K01 Dyskusja
2




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% z samodzielnie przygotowane;j i
- . . wykonanej prezentacji o tematyce zwigzanej z kierunkiem
¢wiczenia egzamin 9 ; . i . -
studiow, zaliczenie egzaminu koncowego obejmujgcego ma-
teriat z czterech semestréw na co najmniej 50%.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
i s Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem cC|{L|P wicjL Pl h
* | studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; A 34 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 16 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Maria Steinmetz, Heiner Dintera, Deutsch fiir Ingenieure. Ein DaF-Lehrwerk fir Studierende in-

Jezyk niemiecki 4

genieurwissenschaftlicher Facher, Springer Fachmedien Wiesbaden (Springer Vieweg), 2022.
2. Rosemarie Buhlmann, Anneliese Fearns, Technisches Deutsch fur Ausbildung und Beruf. Lehr-
und Arbeitsbuch, Europa-Lehrmittel Verlag, 2023.
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Po
a-

litechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIiEP-08c-s5

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Komputerowe systemy sterowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer control systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Robert Kazata, mgr inz. Tomasz Grzmil

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr V

studiéw - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Elementy i uklady automatyki

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Komputerowe systemy sterowania
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Student jest w stanie scharakteryzowac sprzet i oprogra-

W01 | mowanie wykorzystywane do budowy komputerowych AIEP1_WO09
systemow sterowania.

W02 S_tudent zna specjalistyczne oprogramowanie do tworze- AEP1 WO5S

Wiedza nia systeméw kontrolno-pomiarowych. -

W03 | Student zna budowe i obstuge kart akwizycji danych. AIEP1_WO05

Student zna metody wymiany danych stosowane w kom-
puterowych systemach sterowania. Student zna opro-

wo4 gramowanie SCADA do wizualizacji procesOw przemy- AIEP1_W12
stowych.
Uo1L St_udent umie tworzy¢ aplikacje systemow kontrolno-po- AEP1 U09
miarowych. —
uo2 Student potrafi zbiera¢ i przetwarza¢ dane z kart pomia- AIEP1_U09
Umiejetnosci rowych.
Student potrafi wymienia¢ dane pomiedzy ré6znymi apli- .
uo3 o . AIEP1_UO05
kacjami w ramach systemu sterowania. —
uo4 Studgnt p.otra_fll tworzyg aplikacje w programach SCADA AIEP1 UO7
do wizualizacji proceséw przemystowych. —
Kompetencije KO1 Stuc_jent_!est gotowy do wquidmaiama w grupie w celu AIEP1 KO3
spoteczne realizacji otrzymanych zadan. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. s Tresci programowe
zajec
Wprowadzenie do komputerowych systeméw sterowania. Sprzet i oprogramowanie
komputerowych systeméw sterowania. Architektura komputeréw przemystowych.
Systemy operacyjne i systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Programowanie sys-
wyklad temowe i programowanie systemdow czasu rzeczywistego. Programowanie, wymiana

danych i tworzenie aplikacji w srodowisku Labview. Budowa i obstuga programowa
kart akwizycji danych. Wymiana danych w komputerowych systemach sterowania,
technologie DDE, OPC, OPC UA, MQTT. Funkcje systeméw SCADA, tworzenie ekra-
néw synoptycznych, wymiana danych.

laboratorium

Zapoznanie z funkcjami systeméw operacyjnych. Podstawy programowania systemo-
wego. Tworzenie programéw czasu rzeczywistego. Zapoznanie i realizacja obliczen
w srodowisku Labview. Tworzenie symulatora procesu przemystowego w programie
Labview. Programowa obstuga kart pomiarowych. Wymiana danych z wykorzysta-
niem technologii DDE, OPC i OPC UA. Tworzenie programéw wymiany danych. Kon-
figuracja programu SCADA. Tworzenie ekranéw synoptycznych w programie SCADA.

Wizualizacja pracy wybranego procesu w programie SCADA.

Komputerowe systemy sterowania
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Komputerowe systemy sterowania

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
wol X Test
woz X Test
W03 X Test
wo4 X Test
uol X
uo2 X
uo03 X
uo4 X
Ko1 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium lub testu.

. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan i ak-
laboratorium zaliczenie z oceng o : e
tywnosci w czasie zajec.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpjtwjcjL|pl h
’ studiéow 30 30

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 61 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 63 h

charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9 | denta 125 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Labview User Manual, National Instruments, 2003.

2. Stefanski T., Teoria sterowania, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, 2002. (w zasobach
Biblioteki PSk: 15 egz.)

3. Kwiecien R., Komputerowe systemy automatyki przemystowej, Helion, 2013. (w zasobach Biblio-
teki PSk: 6 egz.)

4. Samsonowicz Z., Wiectawek R., Mikulczynski T.: Automatyzacja proceséw produkcyjnych, PWN,
2017. (w zasobach Biblioteki PSk: 4 egz.)
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIiEP-08b-s4

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Komputerowe wspomaganie projektowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer aided design

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Pawet Strzabata, mgr inz. Zawisza Siudajewski

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Rysunek techniczny i podstawy CAD

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Komputerowe wspomaganie projektowania
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna zasady tworzenia dokumentacji technicznej.
W01 Studerjt wie jakie programy komp_uterowe mozna wyko- AIEP1_ W14

rzysta¢ do wspomagania tworzenia poszczegoélnych
elementéw dokumentacji.
Student zna zasady tworzenia grafiki wektorowej oraz

Wiedza W02 |zasady obstugi programoéw do tworzenia grafiki wektoro- AIEP1_W14

wej oraz schematéw blokowych.

W03 Student zna funkcje i zasady obstugi uniwersalnych pro-

; . ) . AIEP1_W14
gramoéw do tworzenia rysunkéw technicznych. -
Student zna funkcje i zasady obstugi specjalizowanych

W04 | programéw do tworzenia rysunkow technicznych elek- AIEP1_W14
trycznych i elektronicznych.

Uo1 Student umie obstugiwac programy do tworzenia grafiki AIEP1_UO08
wektorowej i schematéw blokowych. AIEP1 U14
Student umie obstugiwac ogdlne i specjalizowane pro-

U02 | gramy do tworzenia rysunkéw technicznych elektrycz- AIEP1_UO08

Umiejetnosci nych i elektron_icznych. : _ _
Uo3 Student potrafi przygotowac¢ dokumentacje techniczng AIEP1_U08

dla urzadzen automatyki.

Student potrafi zaprezentowaé¢ w formie ustnej i pisem-
UO4 | nej zagadnienia z dziedziny komputerowego wspomaga- AIEP1_UO08
nia projektowania.

Kompetencje
spoteczne

K01 Student jest gotéw wspotdziata¢ w grupie w celu zdoby-

o : o , AIEP1_KO03
wania wiedzy i realizacji otrzymanych zadan. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do komputerowego wspomagania projektowania uktadow automatyki.
Programy do tworzenia grafiki wektorowej i schematéw blokowych. Formaty plikow
graficznych. Automatyzacja zadan projektowania z wykorzystaniem programéow
skryptowych. Uniwersalne programy wspomagajgce tworzenie dokumentaciji tech-
nicznej uktadow elektrycznych. Funkcje zaawansowane uniwersalnych programy do
tworzenia dokumentacji technicznej elektrycznej. Specjalizowane programy do two-
rzenia dokumentacji technicznej elektrycznej — obstuga srodowiska, zasady tworze-
nia schematdéw. Specjalizowane programy do tworzenia dokumentacji techniczne;j
elektrycznej — funkcje automatyzujace prace projektowe. Specjalizowane programy
do tworzenia dokumentac;ji technicznej elektrycznej — funkcje zaawansowane, two-
rzenie wtasnych elementéw. Specjalizowane programy do tworzenia schematow
elektronicznych i projektowania ptytek drukowanych - tworzenie schematéw. Specjali-
zowane programy do tworzenia schematéw elektronicznych i projektowania ptytek
drukowanych — projektowanie obwodéw drukowanych. Specjalizowane programy i

biblioteki funkcji wspomagajace projektowanie ukfady regulaciji.
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laboratorium

Zapoznanie z funkcjami programéw wspomagajacych tworzenie grafiki wektorowe;j.
Tworzenie diagramow i schematow blokowych. Automatyzacja zadan projektowania
z wykorzystaniem programéw skryptowych. Zapoznanie z uniwersalnymi programami
wspomagajacymi tworzenie dokumentacji technicznej uktadow elektrycznych. Zapo-
znanie z funkcjami zaawansowanymi uniwersalnych programéw do tworzenia doku-
mentacji technicznej elektrycznej. Rysowanie schematéw z wykorzystaniem specjali-
zowanych programoéw do tworzenia dokumentac;ji technicznej elektrycznej. Funkcje
automatyzujgce prace projektowe specjalizowanych programéw do tworzenia doku-
mentacji technicznej elektrycznej. Funkcje zaawansowane i tworzenie wtasnych ele-
mentéw w specjalizowanych programach do tworzenia dokumentacji technicznej
elektrycznej. Zapoznanie z funkcjami programu wspomagajgcego tworzenie doku-
mentacji technicznej uktadow elektronicznych. Tworzenie schematdw elektronicznych
z wykorzystaniem specjalizowanych programow wspomagajacych projektowanie
uktadow elektronicznych. Projektowania obwodéw drukowanych z wykorzystaniem
specjalizowanych programéw wspomagajacych projektowanie uktadéw elektronicz-
nych. Obstuga specjalizowanych programow i bibliotek funkciji wspomagajacych pro-
jektowanie uktadow regulagiji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
WO1 X
wWo02 X
W03 X
wWo4 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
o o
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLipjprwjcjiL Pl h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 100 h
10, Punkty ECTS za rr.wdu.l N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Pikon A., AutoCAD 2010 PL: Pierwsze kroki, Helion, 2011. (w zasobach Biblioteki PSk: 10 egz.)
2. WSCAD 5 Pierwsze kroki Projektowanie uktadéw elektrycznych i automatyki, WSCAD electronic
GmbH, 2004.
3. Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, Helion, 2017.
4. Dokumentacja programéw Altium Designer i KiCAD.
5. Attia J., PSPICE and MATLAB for electronics: an integrated approach, CRC Press, 2010 (w za-
sobach Biblioteki PSk: 10 egz.)
6. Jaskulski A., AutoCAD 2015/LT2015/360+: Kurs projektowania parametrycznego i nieparame-
trycznego 2D i 3D, PWN, 2014 (w zasobach Biblioteki PSk: 3 egz.)
7. Sempruch J., Cichanski A., Tomaszewski T., Wspomaganie komputerowe projektowania inzy-
nierskiego, Wydawnictwa Uczelniane UTP, 2014 (w zasobach Biblioteki PSk: 2 egz.)
8. Gibilisco S., Schematy elektroniczne i elektryczne: Przewodnik dla poczatkujgcych, Helion, 2021.

(w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

Komputerowe wspomaganie projektowania
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9. Keska P., SolidWorks 2013: Modelowanie czesci, ztozenia, rysunki, CADvantage, 2013. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 2 egz.)

10. Brzézka J., Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku, MIKOM, 1997. (w zasobach Biblioteki
PSk: 10 egz.)
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KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIEP-04a-s7
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Komunikacja interpersonalna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Interpersonal communication

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Vil
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne

Liczba godzin | stacjonarne:

studia 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Komunikacja interpersonalna
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Studen_t zna podstawowe procesy zachodzace w trakcie AEP1 W15
komunikacji. -
. W02 Student zna podziat na komunikacje werbalng i niewer- AEP1 W15
Wiedza balna. _ _ : N -
W03 Student'ma_l W|edze_w za_lkres!e zaburzen komunikacji i AEP1 W15
sposobdw im przeciwdziatania. -
W04 | Student zna zasady autoprezentacji. AIEP1_W15
. L. uo1 Student potrafi rozpoznac¢ rézne style komunikaciji. AIEP1_U14
Umiejetnosci - . - -
UO02 | Student potrafi dokona¢ autoprezentac;i. AIEP1_U14
Kompetencje KO1 Studen_t ma ISW|adomosc potrzeb niwelowania barier AIEP1_K03
spoteczne komunikacyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Komunikacja interpersonalna (pojecia i rodzajow komunikowania, model, nadawca,
odbiorca, kanat informacyjny, kod, szum). Podstawowe zasady poprawnej komunika-
cji. Gtos, emisja gtosu. Komunikacja werbalna (jezyk, techniki). Komunikacja niewer-
balna. Emocje w komunikacji. Strategia komunikowania sie z potencjalnymi rozmoéw-
cami. Komunikacja w biznesie, w miejscu pracy. Autoprezentacja i wystapienia pu-
bliczne (przygotowanie, zasady, unikanie btedow).

wyktad

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
wo4 X
uo1 X
uo2 X
K01 o
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;;’f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P WiC|L|P]I h
" | studiéw 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. - . 16 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 9 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 04 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 25 h
denta
10. Punkty ECTS za rrllodull N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Bierach A., Mowa ciata kluczem do sukcesu, Astrum, 2001. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
2. Davis M., Fanning P., McKay M., Sztuka skutecznego porozumiewania sig. GWP, 2007. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 3 egz.)
3. Hamlin S., Jak méwi¢ zeby nas S’{UCha”,, DW Rebis, 2008.
4. Jaskotka A., Mowa ciata, Wyd. JEDNOSC, 2007.
5. Monroe A. H., Zasady komunikacji werbalnej, Zysk i S-ka, 2004. )
6. Necki Z., Komunikacja miedzyludzka, Antykwa, 2000. (w zasobach Biblioteki PSk: 2 egz.)
7. Stewart J., Mosty zamiast muréw. Podrecznik komunikacji interpersonalnej, PWN, 2008. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 2 egz.)
8. Sutton S., Jak méwi¢ z pewnoscig siebie, Wyd. Feeria, 2008.
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KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIEP-06a-s6
Kod przedmiotu . :
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Laboratorium problemowe (a)

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Problems laboratory (a)

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Robert Kazata, mgr inz. Zawisza Siudajewski

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Elementy i uktady automatyki

Egzamin (TAK/NIE)

NIE

Liczba godzin | stacjonarne:

Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Laboratorium problemowe (a)
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria e);ektu Efekty ksztalcenia efektow

kierunkowych

AIEP1_W02
AIEP1_W03
Wiedza W01 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze AIEP1_W04
z zakresu wybranego zadania. AIEP1_WO05
AIEP1_WO07
AIEP1_W16
AIEP1_U06
AIEP1_UQ7
AiEP1_UO08
AIEP1_UQ09
AiEP1_U10
AIEP1_U12
AIEP1_U13
AIEP1_U14
AIEP1_U15

Uo1 Potrafi projektowac i uruchamiac uktady automatyki w

Umiejgtnosci tym ukfady elektroniczne elektryczne i mechaniczne.

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozu-
K01 mie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawo- AIEP1_KO1
dowych, osobistych i spotecznych.
K02 Student rozumie potrzebe wspoétdziatania w grupie w
celu realizacji otrzymanych zadan.

Kompetencje
spoteczne

AIEP1_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Zdefiniowanie probleméw w ramach wybranej tematyki zadania. Realizacja oprogra-
laboratorium | mowania oraz uktaddéw elektrycznych, elektronicznych i mechanicznych, ktére nie-
zbedne s3g do realizacji zadania. Opracowanie sprawozdania z realizacji zadania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X Aktywno$é
uo1 X Aktywno$é
K01 Obserwacja
K02 Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdania i
aktywnosci w czasie zajec¢.

laboratorium zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

‘s Jed-
Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL /Pl wiCcliL | P]I h
" | studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 32 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 18 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca stu-

9. denta 50 h
10, Punkty ECTS za n.'lodu.l o 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.
(w zasobach Biblioteki PSk: 10 egz.)

2. Szumski M., Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, BTC, 2014.

3. Kwiecien R., Komputerowe systemy automatyki przemystowej. Helion, 2013. (w zasobach Biblio-
teki PSk: 6 egz.)
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KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIiEP-06b-s6
Kod przedmiotu . :
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Laboratorium problemowe (b)

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Problems laboratory (b)

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

trycznych
Koordynator przedmiotu dr inz. Jarostaw Rolek
Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Vi

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Elementy i uklady automatyki

Egzamin (TAK/NIE)

NIE

Liczba godzin | stacjonarne:

Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Iat:ic:]rre:‘to- projekt inne
studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Laboratorium problemowe (b)
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
AIEP1_W02
AIEP1_W03
Wiedza W01 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze AIEP1_W04
z zakresu wybranego zadania. AIEP1_WO05
AIEP1_WO07
AIEP1_W16
AIEP1_U06
AIEP1_UO07
AIEP1_U08
L . o . AIEP1_U09
Umiejetnosci Uo1 Potrafi prOJektowac] uruchamiac¢ ukiag:ly automgtykl w AIEP1_U10
tym ukfady elektroniczne elektryczne i mechaniczne. .
AIEP1_U12
AIEP1_U13
AIEP1_U14
AIEP1_U15
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozu-
Kompetencie K01 mie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawo- AIEP1_KO01
P ) dowych, osobistych i spotecznych.
spoteczne - -~ - — —— -
Student jest Swiadomy koniecznosci wspoétdziatania w .
K02 . Y . AIEP1_KO03
grupie w celu realizacji otrzymanych zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Analiza probleméw oraz metod ich rozwigzywania w nowoczesnych uktadach auto-
matyki przemystowej, bazujgca na wielokryterialnym ujeciu synergii pomiedzy uktada-
mi sterowania, energoelektronikg a napedem elektrycznym. Identyfikacja obiektéw
oraz strojenie petli regulacji poddanych ekspozycji na deterministyczne i stochastycz-
ne zaktdcenia zewnetrzne, takie jak: zjawiska przepieciowe, propagacja wyzszych
harmonicznych do sieci zasilajgcej, asymetria napiec (zaniki fazy) oraz nagte przecia-
zenia mechaniczne, w celu podnoszenia niezawodno$ci oraz wydajnosci zautomaty-
zowanych proceséw produkcyjnych.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
WO01 X Aktywno$é
uo1 X Aktywno$é
K01 Obserwacja
K02 Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdania i
laboratorium zaliczenie z oceng s . s
aktywnosci w czasie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
P s Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C|L|P wWicjL|P h
" | studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . L 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 18 h
" | studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 50 h
10, Punkty ECTS za n.'lodu.l o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.
(w zasobach Biblioteki PSk: 10 egz.)
2. Szumski M., Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, BTC, 2014.
3. Kwiecien R., Komputerowe systemy automatyki przemystowej. Helion, 2013. (w zasobach Biblio-
teki PSk: 6 egz.)
4. Siemieniako F., Automatyka: Modelowanie i analiza uktadow, Tom 1, Wydawnictwo Politechniki
Biatostockiej, 2006. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
5. Tunia H., Lastowiecki J.: Elektryczne elementy automatyki Warszawa : PWN, 1978. (w zasobach

Biblioteki PSk: 2 egz.)

Laboratorium problemowe (b)
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KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIiEP-05-s5
Kod przedmiotu . :
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Maszyny elektryczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electrical Machines
Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

trycznych
Koordynator przedmiotu dr inz. Zbigniew Gawecki
Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne Elektrotechnika 1,2, 3
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Iat:ic:]rre:‘to- projekt inne
studia 30 30

Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
niestacjonarne:

Maszyny elektryczne 118



EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Student ma wiedze o budowie, zasadzie dziatania i za- .
, - ) ; AIEP1_W04

stosowaniu transformatoréw, maszyn indukcyjnych, ma- .
W01 : ; AIEP1_WO05

szyn pradu statego, maszyn synchronicznych i maszyn .
AIEP1_W11

bezszczotkowych.

Wiedza Student ma wiedze o wlasnosciach ruchowych, sterowa- AIEP1_WO04
W02 | niu predkoscig obrotowg i zastosowaniu réznego rodzaju AIEP1_WO05
silnikéw elektrycznych w uktadach automatyki. AIEP1 W11
Student zna metody obliczeniowe i metody badan ma- AIEPT_WO04
W03 szyn elektrycznych AIEP1_WO5
y rycznyen. AIEP1_W11
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ podstawowe AIEP1_UO01
uo1 badania eksperymentalne maszyn elektrycznych z za- AIEP1_U02
chowaniem zasad bezpieczenstwa pracy. AIEP1 U14
Student potrafi wykonac obliczenia analityczne z wyko- AIEP1_UO1
Umiejetnosci U02 |rzystaniem uproszczonych schematéw zastepczych dla AIEP1_U02
podstawowych stanéw pracy maszyn elektrycznych. AIEP1 _U14
Student potrafi prezentowac i interpretowac wyniki po- AIEP1_UO1
uo3 miaréw AIEP1_U02
' AIEP1_U14
AIEP1_KO01
K01 Student jest gotéw do wspotdziatania i pracy w grupie. AIEP1_KO02
Kompetencje AIEP1_KO03
spoteczne K02 Student ma swiadomos¢ wpltywu na srodowisko maszyn Q:Em—ﬁgg
elektrycznych dziatajgcych w systemie energetycznym. AEP1 KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

wyktad

Transformatory jednofazowe i trojfazowe: budowa, zasada dziatania, schematy za-
stepcze, wykresy wektorowe, stan jatowy, zwarcia i obcigzenia, wtasnosci ruchowe.
Silniki indukcyjne asynchroniczne: budowa, zasada dziatania, schematy zastepcze,
wykresy wektorowe, stan: jatowy, zwarcia, obcigzenia, réwnania podstawowe; cha-

rakterystyki elektromechaniczne, rozruch, regulacja predkosci obrotowej. Silniki pra-
du statego wzbudzane elektromagnetycznie — budowa, zasada dziatania, stan: jato-
wy, zwarcia, obcigzenia, rozruch, regulacja predkosci obrotowej, wtasnosci ruchowe.
Maszyny synchroniczne — budowa, zasada dziatania, stan: jalowy, zwarcia, obcigze-
nia, wkasnosci ruchowe; rozruch silnikéw synchronicznych. Silniki pradu statego
wzbudzane magnesami trwatymi — budowa, zasada dziatania, rozruch, charakterysty-
ki mechaniczne, regulacja predkosci obrotowej. Silniki skokowe — budowa, zasada
dziatania, rodzaje pracy, metody sterowania. Silniki BLDC — budowa, zasada dziata-
nia, metody sterowania.

laboratorium

Badanie transformatora. Badanie tréjfazowych silnikdw indukcyjnych asynchronicz-
nych. Badanie silnikow pradu statego. Badanie silnika synchronicznego. Badanie
silnika tarczowego o0 magnesach trwatych. Badanie silnika skokowego. Badanie silni-

ka BLDC.

Maszyny elektryczne
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Maszyny elektryczne

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
Obserwacja,
K01 Aktywno$é
Obserwacja,
K02 Aktywnosé
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocena, ;J;glfﬁ?:aeki?en;;gglej 50% punktéw z kolokwiow pisem
Wykonanie wszystkich ¢wiczen, oddanie poprawnych spra-
laboratorium zaliczenie z oceng | wozdan i uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow
w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;i‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WliC|L|P WiCc|L|P h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.l o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Bajorek Z., Teoria maszyn elektrycznych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1982. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 4 egz.)
2. Fitzgerald A.E., Kingsley C., Umans S.: Electric Machinery, McGraw-Hill, 2003. (w zasobach
Biblioteki PSk: 1 egz.)
3. Glinka T., Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 1 egz.)
4. Glinka T., Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2018. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
5. Glinka T., Cwiczenia tablicowe z transformatoréw i maszyn elektrycznych, Wydawnictwo Na-

ukowo-Techniczne WNT, 2022.

Maszyny elektryczne
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7.

8.

9.

Latek W., Teoria maszyn elektrycznych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne WNT, 1982. (w
zasobach Biblioteki PSk: 20 egz.)

Mendrela E. i inni, Laboratorium Maszyn Elektrycznych, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzy-
skiej, 2005. (w zasobach Biblioteki PSk: 38 egz.)

Plamitzer A., M., Maszyny elektryczne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne WNT, 1976. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 11 egz.)

Sochocki R.: Mikromaszyny elektryczne, OWPW, 1996. (w zasobach Biblioteki PSk: 10 egz.)

10. Wrébel T., Silniki skokowe, WNT, 1993. (w zasobach Biblioteki PSk: 3 egz.)

Maszyny elektryczne
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KARTA PRZEDMIOTU

s Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AiEP-01-s1

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Matematyka 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Calculus 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu Sylwia Hozejowska, prof. PSk

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 7

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne

studia 45 45

w semestrze studia
niestacjonarne:

Matematyka 1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Posiada wiedze z zakresu klasycznego rachunku zdan.

W01 |Rozumie abstrakcyjny aspekt matematyki (np. przejscie AIEP1 W01
graniczne, rachunek na nieskonczonosciach).
Ma wiedze na temat rachunku rézniczkowego i catko-
wego funkcji jednej zmiennej i jego zastosowan w roz-

W02 | wigzywaniu zagadnien réwniez o charakterze inzynier- AIEP1 W01

Wiedza skim. Zna wtasciwg dla rachunku rézniczkowego i catko-

wego symbolike matematyczna.

Ma wiedze na temat réwnan rézniczkowych zwyczajnych

W03 . . .
oraz metod ich rozwigzywania.

AIEP1_WO01

Posiada zaawansowang wiedze z zakresu liczb zespolo-
W04 | nych oraz rachunku macierzowego, wektorowego i me- AIEP1_WO01
tod rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Umiejetnosci

Potrafi dokona¢ weryfikacji regut wnioskowania i prze-

uo1l g . 9
prowadzi¢ rozumowanie logicznie poprawne.

AIEP1_UO1

Umie stosowac rachunek rézniczkowy do zagadnieh op-
tymalizacji oraz catkowy do wyznaczania wielkosci geo-
metrycznych i fizycznych oraz do rozwigzywania rownan
rézniczkowych.

uo2 AIEP1_UO1

Umie dziatania na liczbach zespolonych, macierzach i
U03 | wektorach. Potrafi rozwigzywac¢ ukfady réwnan linio- AIEP1_UO1
wych.

Kompetencije
spoteczne

Student krytycznie ocenia swojg wiedze i umiejetnosci i
K01 |w razie probleméw ma swiadomosé, aby zasiegng¢ rady AIEP1 K01
specjalistow.

Rozumie role matematyki w opisie zjawisk, potrafi spoj-
rze¢ na matematyke w perspektywie historii. Ma $wiado-
mos¢ i rozumie koniecznos¢ ponoszenia odpowiedzial-
nosci za wlasna prace.

K02 AIEP1_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Liczby zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej, trygo-
nometrycznej i wykfadniczej. Zasadnicze twierdzenie algebry. Macierze: definicja
oraz podstawowe dziatania na macierzach. Wyznacznik: definicja, rozwiniecie La-
place’a wyznacznika oraz jego wtasnosci. Macierz odwrotna i rozwigzywania rownan
macierzowych. Rzad macierzy. Wartosci i wektory wtasne macierzy. Ukfady rownan
liniowych i metody ich rozwigzywania: metoda macierzowa i wzory Cramera dla ukta-
doéw Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego i metoda eliminacji Gaussa-Jor-
dana. Wektory w R3. Liniowa niezaleznos¢ wektoréw. lloczyn skalarny, wektorowy,
mieszany wraz z zastosowaniami. Prosta i ptaszczyzna w R3. Elementy logiki i kla-
syczny rachunek zdan oraz metody dowodzenia. Definicja funkcji jednej zmienne;.
Przeglad funkcji elementarnych oraz wiasnosci funkcji. Ztozenie funkcji. Funkcje od-
wrotne. Granica ciggu. Liczba e jako granica ciggu. Granica funkcji, granica wiasciwa
i niewtasciwa, granice jednostronne. Ciggtos¢ funkcji. Pochodna funkcji jednej zmien-
nej. Podstawowe reguty rézniczkowania. Pochodne wyzszych rzedéw. Rézniczka
funkgciji i jej zastosowanie. Wz6r Taylora. Pochodna, a monotonicznos$¢ i ekstremum
lokalne funkcji. Ekstremum absolutne funkcji w przedziale. Twierdzenie de I’'Hospi-
tala. Asymptoty funkcji. Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Wiasnosci catki nie-
oznaczonej. Catki funkcji elementarnych. Catkowanie przez czesci i przez podstawie-
nie. Catkowanie funkcji wymiernych oraz wybranych typdéw funkcji niewymiernych i

Matematyka 1
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trygonometrycznych. Catka oznaczona i jej interpretacja. Zastosowania geome-
tryczne i fizyczne catki oznaczonej. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Réwnania réz-
niczkowe rzedu I-go rozwigzywane metodg rozdzielenia zmiennych.

éwiczenia

Liczby zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej, trygo-
nometrycznej i wykfadniczej. Zasadnicze twierdzenie algebry. Macierze: definicja
oraz podstawowe dziatania na macierzach. Wyznacznik: definicja, rozwinigcie La-
place’a wyznacznika oraz jego wtasnosci. Macierz odwrotna i rozwigzywanie réwnan
macierzowych. Rzgd macierzy. Warto$ci i wektory wiasne macierzy. Ukfady réwnan
liniowych i metody ich rozwigzywania: metoda macierzowa i wzory Cramera, twier-
dzenie Kroneckera-Capellego i metoda eliminacji Gaussa-Jordana. Wektory w R3. Li-
niowa niezaleznos¢ wektorow. lloczyn skalarny, wektorowy, mieszany wraz z zasto-
sowaniami. Prosta i ptaszczyzna w R3. Elementy logiki i klasyczny rachunek zdan
oraz metody dowodzenia. Definicja funkcji jednej zmiennej. Przeglad funkciji elemen-
tarnych oraz wtasnosci funkcji. Ztozenie funkcji. Funkcje odwrotne. Granica ciggu.
Liczba e jako granica ciggu. Granica funkciji, granica wtasciwa i niewtasciwa, granice
jednostronne. Ciggtosé funkcji. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Podstawowe re-
guty rézniczkowania. Pochodne wyzszych rzedéw. Rézniczka funkgiji i jej zastosowa-
nie. Wzér Taylora. Pochodna, a monotonicznos¢ i ekstremum lokalne funkgciji. Ekstre-
mum absolutne funkcji w przedziale. Twierdzenie de I'Hospitala. Asymptoty funkcji.
Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Wtasnosci catki nieoznaczonej. Catki funkcji
elementarnych. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Catkowanie funkcji
wymiernych oraz wybranych typow funkcji niewymiernych i trygonometrycznych.
Catka oznaczona i jej interpretacja. Zastosowania geometryczne i fizyczne calki
oznaczonej. Réwnania rézniczkowe rzedu |-go rozwigzywane metodg rozdzielenia
zmiennych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Matematyka 1

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
W04 X
uo1 X
uo2 X
u03 X
Dyskusja, Aktyw-
KO1 nosé
Obserwacja, Ak-
K02 tywnosé
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin ;J;%Skame co najmniej 50% punktéw na egzaminie pisem
¢éwiczenia zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidw.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
fa . Jed-
] Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpjtwjcjL|pl h
’ studiow 45 | 45
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . S 96 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 9 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 3,2 ECTS
pracy
7 Nakiad pracy zwigzany z zajeciami o 88 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 3,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 175 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 7 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

Matematyka 1

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. |, cz. Il, PWN, Warszawa,
2006. (w zasobach Biblioteki PSk: 61 egz.)
S. Hozejowska, L. Hozejowski, A. Macigg, Matematyka w zadaniach dla studentéw studiow eko-
nomiczno- technicznych, Wydawnictwo PS, Kielce, 2009. (w zasobach Biblioteki PSk: 50 egz.)
W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz.1a, cz.1b, PWN,
Warszawa, 2001. (w zasobach Biblioteki PSk: 25 egz.)
L. Siewierski, Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami, cz. I, ll, PWN, Warszawa
1982. (w zasobach Biblioteki PSk: 45 egz.)
B. Gdowski, E. Plucinski, Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej, PWN, War-
szawa, 1976. (w zasobach Biblioteki PSk: 39 egz.)

Skrypt z algebry zamieszczony na platformie edukacyjnej: wzimk-moodle.tu.kielce.pl.

2.

3.
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KARTA PRZEDMIOTU

s Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

. studia stacjonarne: E-AIEP-02-s2
Kod przedmiotu . -
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Matematyka 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Calculus 2
Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu dr hab. Sylwia Hozejowska, prof. PSk

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Matematyka 1

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wykitad ¢éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Matematyka 2
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol

efektu Efekty ksztatcenia

Wiedza

Posiada wiedze na temat transformaty Laplace’a i jej
zastosowania do rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

AIEP1_WO01

wol AIEP1_WO07

Zna pojecie pochodnej czgstkowej, rézniczki zupetne;j,
W02 | cafki wielokrotnej, caftki krzywoliniowej, catki powierzch-
niowej i wlasciwg dla nich symbolike matematyczna.

AIEP1_WO01

Zna procedure poszukiwania ekstremum lokalnego funk-
W03 | cji dwéch zmiennych oraz rozwigzywania rownan roz-
niczkowych zupetnych.

AIEP1_WO01

Zna metody obliczania catek wielokrotnych, catek krzy-
woliniowych, catek powierzchniowych i ma wiedze na te-
mat ich zastosowania w zagadnieniach geometrycznych
i fizycznych.

W04 AIEP1_WO01

Posiada wiedze na temat szeregu nieskonczonego i ro-
W05 | zumie jego zbieznosé. Ma wiedze na temat wybranych
elementéw matematyki dyskretnej.

AIEP1_WO1

Umiejetnosci

Umie wyznacza¢ transformate Laplace’a wybranych
funkcji. Umie rozwigzywac rownania rézniczkowe linio-
we oraz ukfady réwnan rézniczkowych z wykorzystaniem
transformaty Laplace’a.

uo1 AIEP1_UO1

Stosuje rachunek rézniczkowy wielu zmiennych w za-
U02 | gadnieniach geometrycznych oraz w zadaniach optyma-
lizacyjnych.

AIEP1_UO1

Ma sprawno$¢ w obliczaniu catek wielokrotnych, catek
krzywoliniowych i powierzchniowych. Umie zastosowac
catke podwadjna do obliczania potrzebnych wielkosci
geometrycznych i fizycznych.

uo3 AIEP1_UO1

Bada zbiezno$¢ szeregdw i wyznacza obszary zbiezno-
U04 | Sci szeregdw potegowych; rozwija funkcje w szereg Tay-
lora i Fouriera.

AIEP1_UO1

Kompetencje
spoteczne

Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy i
K01 |umiejetnosciiw razie probleméw zasiega rady specjali-
stow.

AIEP1_KO1

Rozumie role matematyki w opisie zjawisk, potrafi spoj-
rze¢ na matematyke w perspektywie historii. Ma swiado-
mos$¢ i rozumie koniecznos¢ ponoszenia odpowiedzial-
nosci za wtasng prace.

K02 AIEP1_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Transformata Laplace’a i transformata odwrotna. Zastosowanie transformaty La-
place’a do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych o statych wspotczynni-
kach. Funkcja dwoch zmiennych, dziedzina, pochodne czastkowe rzedy I-go i lI- go;
rézniczka zupetna funkcji i rownania rézniczkowe zupeine. Ekstrema lokalne funkgc;ji
dwéch zmiennych.Catka podwdjna w obszarze normalnym, zmiana kolejnosci catko-
wania; zmiana zmiennych w catce podwojnej (wspotrzedne biegunowe); zastosowa-
nia geometryczne i fizyczne catki podwojnej. Wprowadzenie do catki potrdjnej w ob-
szarze normalnym. Catka potréjna w obszarze normalnym, zmiana zmiennych w
catce potrdjnej (wspotrzedne cylindryczne i wspéirzedne sferyczne), zastosowania
geometryczne cafki potrdjnej. Catka krzywoliniowa skierowana i nieskierowana, za-
stosowanie catek. Informacje na temat catki powierzchniowej zorientowanej i niezo-
rientowanej. Szeregi liczbowe w tym szeregi naprzemienne. Kryteria zbiezno$ci: po-
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réwnawcze, Cauch'ego, d'Alemberta, Leibniza. Szeregi potegowe jako przyktad sze-
regoéw funkcyjnych, promien zbieznosci (kryterium Cauchy’ego i d’Alemberta). Rozwi-
janie funkcji w szereg Taylora i Fouriera. Algebra zbioréw. Relacje i ich wlasnosci. In-
dukcja i rekurencija.

éwiczenia

Transformata Laplace’a i transformata odwrotna. Zastosowanie transformaty La-
place’a do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych o statych wspétczynni-
kach. Funkcja dwoch zmiennych, dziedzina, pochodne czgstkowe rzedy I-go i lI- go;
rézniczka zupetna funkcji i rownania rézniczkowe zupetne. Ekstrema lokalne funkc;ji
dwdch zmiennych. Catka podwojna w obszarze normalnym, zmiana kolejnosci catko-
wania; zmiana zmiennych w catce podwojnej (wspotrzedne biegunowe); zastosowa-
nia geometryczne i fizyczne catki podwojnej. Catka krzywoliniowa skierowana i nie-
skierowana, zastosowanie catek. Szeregi liczbowe w tym szeregi naprzemienne. Kry-
teria zbieznosci: porownawcze, Cauch'ego, d'Alemberta, Leibniza. Szeregi potegowe
jako przykfad szeregow funkcyjnych, promien zbieznosci (kryterium Cauchy’ego i
d’Alemberta). Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Fouriera. Algebra zbioréw. Rela-
cje i ich wiasnosci. Indukcja i rekurencja.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X

W02 X

W03 X

W04 X

W05 X

uo1 X

uo2 X

u03 X

uo4 X
Aktywnosé, Ob-

K01 serwacja, Dysku-

sja

Obserwacja, Ak-

K02 tywnosé

Matematyka 2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin ;J;%Skame co najmniej 50% punktéw na egzaminie pisem
¢éwiczenia zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
fa . Jed-
] Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpjtwjcjL|pl h
’ studiow 30 | 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . A 66 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 59 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 63 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9 | denta 125 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

Matematyka 2

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. Il, PWN, Warszawa, 2006. (w

2.

zasobach Biblioteki PSk: 50 egz.)

S. Hozejowska, L. Hozejowski, A. Maciag, Matematyka w zadaniach dla studentéw studidéw eko-
nomiczno- technicznych, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2009. (w zasobach

Biblioteki PSk: 20 egz.)

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz.1a, cz.1b, PWN,
Warszawa, 2001. (w zasobach Biblioteki PSk: 30 egz.)
W. Kotodziej, W. Zakowski, Matematyka cz. 2, WNT, Warszawa, 2022. (w zasobach Biblioteki

PSk: 25 egz.)

W. Leksinski, W. Zakowski ,Matematyka cz. 4, WNT, Warszawa, 2022. (w zasobach Biblioteki

PSk: 30 egz.)
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litechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIEP-01-s3
Kod przedmiotu . :
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Matematyka 3

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Mathematics 3

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Michat Laskawski

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr lll

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Matematyka 1, Matematyka 2

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 15 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Matematyka 3
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Ma u_p_orzapkowgnq wiedze w zakresie podstaw probabi- AEP1 WO1
listyki i statystyki. -
Wiedza W02 Zna metody obllcza_nla pr_awdopodoblenstw zdarzen i AEP1 WO1
zasady modelowania zmiennych losowych. -
W03 | Ma wiedze o testowaniu hipotez statystycznych. AIEP1_WO01
uo1 Potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen. AIEP1_UO01
Umiejetnosci U02 Potrafi oblicza¢ charakterystyki liczbowe zmiennych AIEP1_UO1
losowych.
UO03 | Potrafi stosowac wnioskowanie statystyczne. AIEP1_UO01
Kompetencie Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
P ) K01 aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera i zwigzang z tym AIEP1_KO02
spoteczne o ) - ; .
odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Podstawy kombinatoryki. Zdarzenia losowe, przestrzen probabilistyczna. Pojecie
prawdopodobiefstwa. Metody obliczenia prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwa
warunkowe i niezalezno$¢ zdarzeh. Prawdopodobienstwo zupetne i twierdzenie Bay-
esa. Zmienne losowe dyskretne i ciggte. Rozklady zmiennych losowych. Charaktery-
styki liczbowe zmiennych losowych. Dwuwymiarowe zmienne losowe. Funkcja regre-
sji. Wspotczynnik korelacji. Prawo liczb wielkich i twierdzenia graniczne. Typy esty-
macji, oceny punktowe i przedziatowe. Estymacja wartosci oczekiwanej i warianciji.
Oceny metodami maksymalnej wiarygodnosci i najmniejszych kwadratow. Regresja
liniowa. Hipotezy statystyczne i testy ich weryfikacji. Testy parametryczne dotyczace
wartosci oczekiwanej i warianciji, testy nieparametryczne dotyczace rozktadéw popu-
lacji.

Elementy kombinatoryki. Metody obliczania prawdopodobiehstwa: klasyczna, aksjo-
matyczna, geometryczna, doswiadczalna. PrawdopodobiefAstwo warunkowe, catkowi-
te. Twierdzenie Bayesa. Zmienne losowe ciggte i dyskretne. Rozktady zmiennych
losowych. Parametry zmiennych losowych. Twierdzenia graniczne. Estymacja, meto-
dy wyznaczania estymatoréw, estymacja punktowa, estymacja przedziatowa. Bada-
nie statystyczne zaleznosci miedzy cechami, wspotczynnik korelacji. Testowanie
hipotez, testy istotnosci, testy zgodnosci.

wyktad

éwiczenia

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X Sprawdzian
uo2 X Sprawdzian
uo3 X Sprawdzian
Dyskusja, Ob-
KO1 serwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.
- . . ; Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium oraz
¢wiczenia zaliczenie z oceng o d T
sprawdzianéw w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P wWiCc|L|P h
’ studiow 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 111 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . L 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 18 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 25 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 30 h
10. Punkty ECTS za rrllodu'i N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Hellwig Z., Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN,1998. (w
zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
2. Krysicki W., i in., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. Cz. | i Il, PWN,
1989,1990. (w zasobach Biblioteki PSk: 6 egz.)
3. Feller W., Wstep do rachunku prawdopodobienstwa. Tom I i Il, PWN, 1980, 1981. (w zasobach
Biblioteki PSk: 1 egz.)
4. Bobrowski D., Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, PWN, 1980. (w zasobach Bibliote-
ki PSk: 9 egz.)
5. Diner . J.iin, Rachunek prawdopodobienstwa w zadaniach i problemach, PWN, 1975. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 1 egz.)
6. Jasiulewicz H., Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przy-

Matematyka 3

ktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, 2001. (w zasobach Biblioteki PSk: 5 egz.)
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7. Plucinska A., Plucinski E., Zadania z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
dla studentéw politechnik. PWN, 1976. (w zasobach Biblioteki PSk: 7 egz.)

8. Jastriebow A., Laskawski M., Tuszynski L.: Wprowadzenie do metod probabilistycznych. Skrypt
Politechniki Swietokrzyskiej Nr 424, 2007. (w zasobach Biblioteki PSk: 16 egz.)
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-08-s1

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Mechanika techniczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Technical Mechanics

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Mechatroniki i Uzbrojenia

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Zbigniew Dziopa, prof. PSk

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne

studia 30 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Mechanika techniczna
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do

Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .

kierunkowych

Zna i rozumie zjawiska oraz opisujgce je teorie z zakre-
wo1 |sY mechaniki technicznej w stopniu niezbednym do zro- AIEP1_W02

zumienia procesow wystepujacych w uktadach mecha- AIEP1_W16
Wiedza tronicznych.
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu mechaniki tech- .
. : ) . : AIEP1_WO03
W02 | nicznej, zna i rozumie zasady modelowania oraz kon- AEP1 W16

struowania prostych systeméw mechanicznych.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z

uo1 mechaniki technicznej do analizy zagadnien powigza- AIEP1_UO1

nych ze studiowang dyscypling inzynierska.

Ma umiejetnosé samoksztatcenia sie w celu podnosze-

U02 | nia umiejetnosci rozwigzywania zagadnien z mechaniki AIEP1_U13

techniczne;.

Kompetencje KO1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie w celu podnoszenia
spofeczne kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Umiejetnosci

AIEP1_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

" Tresci programowe
zaje¢

Rozwazane obiekty, podstawowe wielkosci i jednostki miary. Sita i moment sity.
Zbiezny ukfad sit. Ptaski uktad sit i sity tarcia. Przestrzenny uktad sit. Srodki ciezko$ci.
wyktad Ukfady wspotrzednych i sposoby opisania ruchu. Potozenie, przemieszczenie, pred-
kos¢ i przyspieszenie. Ruch postepowy i obrotowy. Metody bilansowe i energetyczne.
Praca i energia. Ped i poped.

Zbiezny ukfad sit. Plaski uktad sit i sity tarcia. Przestrzenny uktad sit i Srodki ciezkosci.
¢wiczenia Potozenie, przemieszczenie, predkos¢ i przyspieszenie. Ruch postepowy i obrotowy.
Praca i energia. Ped i poped.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
w02 X
uo1 X
uo2 X
K01 Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.
¢wiczenia zaliczenie z oceng | Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;ﬁ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne

1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjppriwjiciLjpjl h

" | studiow 30 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 48 h

" | nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,9 ECTS

nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 27 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,1 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 25 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 75 h
10, Punkty ECTS za rr.wdu.l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. R. C. Hibbler, Engineering Mechanics - Statics, Published by Pearson Prentice Hall - USA, 2010
(dostepna online).
2. R. C. Hibbler, Engineering Mechanics Dynamics Published by Pearson Prentice Hall - USA, 2010
(dostepna online).
3. Jan Misiak, Mechanika techniczna, tom 1. Statyka i wytrzymato$é materiatéw, Wydawnictwo
WNT, Warszawa, 2017.
4. Jan Misiak, Mechanika techniczna, tom 2. Kinematyka i dynamika, Wydawnictwo WNT, Warsza-
wa, 2017.
5. Jan Misiak, Zadania z mechaniki ogoélnej, czesc¢ 1. Statyka, Wydawnictwo WNT, Warszawa,
2017.
6. Jan Misiak, Zadania z mechaniki ogdlnej, czes$¢ 2. Kinematyka, Wydawnictwo WNT, Warszawa,

2017.
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7. Jan Misiak, Zadania z mechaniki ogdlnej, czes¢ 3. Dynamika, Wydawnictwo WNT, Warszawa,
2017.

8. Jan Osiecki, Zbigniew Koruba, Mechanika elementarna, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzy-
skiej, Kielce, 2005.

9. Zbigniew Engel, Jozef Giergiel, Mechanika ogdlna, czes¢ 1. Statyka i kinematyka, Skrypt AGH,
Krakow, 1980.

10. Zbigniew Engel, Jézef Giergiel, Mechanika ogdlna, cze$¢ 2. Dynamika, Skrypt AGH, Krakow,
1980.

11. Jozef Giergiel, Zbiér zadan z mechaniki ogélnej z odpowiedziami, Skrypt AGH, Krakéw, 1984.
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KARTA PRZEDMIOTU

s Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-02-s3

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Metody numeryczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Numerical methods

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Michat Laskawski, dr inz. Pawet Strzabata

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lll

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

gramowanie obiektowe

Matematyka 1, Matematyka 2, Narzedzia infor-
matyczne, Programowanie komputeréw, Pro-

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia la??urr?]to' projekt inne
studia 30 30

W semestrze studia
niestacjonarne:

Metody numeryczne
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Zna_l rozumie zasady budowy, funkcjonowania i stoso- AIEP1_WO1
Wiedza wania wybranych metod numerycz_n)_/ch. '
W02 Ma l_Jgruntowana W|ec.ize w zakresie jezykdw programo- AEP1 W10
wania wysokiego poziomu. -
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z za- .
- ; , AIEP1_UO1
U0l | kresu matematyki i programowania komputeréw do kon- AEP1 U04

strukcji algorytméw numerycznych.

Zna podstawowe metody numeryczne, potrafi skonstruo-
U02 | wac algorytm umozliwiajacy rozwigzanie prostego zada- AIEP1_U0O4
nia inzynierskiego.

Kompetencije
spoteczne

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozu-
K01 | mie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawo-
dowych, osobistych i spotecznych.

AIEP1_KO1
AIEP1_KO5

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Doktadnos¢ obliczen numerycznych, zrédta i rodzaje btedéw, reprezentacija liczb
zmiennoprzecinkowych, zadania zle uwarunkowane. Numeryczne metody rozwigzy-
wania réwnan nieliniowych. Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych i nieliniowych.
Aproksymacija liniowa i nieliniowa. Analiza Fouriera, aproksymacja funkcjami sinusoi-
dalnymi, ciggte szeregi Fouriera, przeksztatcenie catkowe Fouriera, dyskretna trans-
formata Fouriera. Wielomiany interpolacyjne Newtona i Lagrange’a, interpolacja od-
wrotna. Metody catkowania numerycznego. Kwadratury Newtona-Cotesa, schemat
Romberga, kwadratura Gaussa, kwadratura adaptacyjna. R6zniczkowanie nume-
ryczne. Formuty rozniczkowania numerycznego, ekstrapolacja Richardsona. Rozwig-
zywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Zagadnienie Cauchy’ego, ukfady
sztywne, problem brzegowy.

laboratorium

Numeryczne metody rozwigzywania rownan nieliniowych. Metoda bisekcji, reguta
falsi, siecznych, metoda Newtona-Raphsona. Rozwigzywanie uktadow liniowych.
Rozwigzywania uktadow rownan nieliniowych. Metoda Newtona-Raphsona. Aproksy-
macja liniowa, metoda najmniejszych kwadratéw. Aproksymacja nieliniowa, metoda
Gaussa-Newtona. Analiza Fouriera, aproksymacja funkcjami sinusoidalnymi, ciggte
szeregi Fouriera, przeksztatcenie catkowe Fouriera, dyskretna transformata Fouriera.
Wielomiany interpolacyjne Newtona, Lagrange’a, interpolacja odwrotna. Catkowanie
numeryczne. Kwadratury Newtona-Cotesa, schemat Romberga, kwadratura Gaussa,
kwadratura adaptacyjna. Rézniczkowanie numeryczne. Formutly ré6zniczkowania nu-
merycznego, ekstrapolacja Richardsona. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwy-

czajnych. Zagadnienie Cauchy’ego, uklady sztywne, problem brzegowy.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody numeryczne

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01 X
w02 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

zajec.

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

. : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium i sprawoz-
dan w trakcie zajeé.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta nig(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjiL Pl {W]C]L|P]I h
* | studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; D 64 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 h
10, Punkty ECTS za nlmdull o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Dahlquist G., Bjorck J. D., Metody numeryczne, PWN, Warszawa 1983.
2. Baron B., Metody numeryczne, Helion, Warszawa 1995.
3. Jankowscy J. M., Przeglad metod i algorytméw numerycznych, WNT, Warszawa 1991.
4. Wocislik M., Technika obliczen inzynierskich w MATLABIE, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej,
2021. (w zasobach Biblioteki PSk: 10 egz.)
5. Kiusalaas J., Numerical methods in engineering with MATLAB, Cambridge University Press,
2010. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
6. Stoer J., Wstep do metod numerycznych, PWN, Warszawa 1987.

Metody numeryczne
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KARTA PRZEDMIOTU

s Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIiEP-08b-s5

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Metody optymalizacji w automatyce

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Optimization methods control engineering

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Michatl Laskawski

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

ukladéw sterowania

Programowanie obiektowe, Metody nume-
ryczne, Podstawy automatyki, Projektowanie

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia lat??urr?]to' projekt inne
studia 30 30

W semestrze studia
niestacjonarne:

Metody optymalizacji w automatyce
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z
W01 | matematyki w tym analize, geometrie, statystyke oraz AIEP1 W01
wybranych metod numerycznych.
Wiedza W02 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z teorii uktadow AIEP1_WO07
dynamicznych. AIEP1 W08
W03 Zn_a i rozumie zasady programowania strukturalnego i AEP1 W09
obiektowego. -
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z za- .
- ; , AIEP1 _UO01
U0l | kresu matematyki i programowania komputeréw do kon- : -
o . . o AIEP1 _UO0O4
strukcji i zastosowania algorytméw optymalizaciji. —
Umiejgtnosci Potrafi projektowa¢ proste uktady sterowania, przepro- 2:5:31—382
U02 |wadzi¢ symulacje ich pracy oraz ksztattowac ich wtasci- . -
wosci dynamiczne AIEP1_UO7
y . AIEP1 U10

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozu-
K01 mie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawo- AIEP1_KO1
dowych, osobistych i spotecznych.

Kompetencije
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. Tresci programowe
zajeé
Inzynieryjne zastosowania optymalizacji. Opis problemu optymalizacji. Klasyfikacja
probleméw optymalizacji. Techniki optymalizacji. Techniki optymalizacji klasyczne;.
wyktad Programowanie nieliniowe dla probleméw z ograniczeniami i bez. Programowanie dy-

namiczne. Problem sterowania optymalnego. Nowoczesne metody optymalizacji i ich
zastosowania w problemach automatyki. Zastosowanie sieci neuronowych w ukfa-
dach automatyki. Optymalizacja rozmytych ukladéw sterowania.

Techniki optymalizacji klasycznej. Programowanie nieliniowe. Programowanie dyna-
laboratorium | miczne. Problem sterowania optymalnego. Nowoczesne metody optymalizacji i ich
zastosowania w automatyce. Optymalizacja rozmytych uktadéw sterowania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
w03 X
Rozwigzywanie
uol zadan
Rozwigzywanie
uo2 zadan
K01 Dyskusja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajoé
, . : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z ocen zadan realizo-
laboratorium zaliczenie z oceng . o
wanych w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta nf)g(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjiL Pl iWwWjClL | P]I h
* | studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; i 64 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 61 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 63 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 125 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Jastriebow A., Wcislik M., Optymalizacja — teoria, algorytmy i ich realizacja w Matlabie, Politech-
nika Swietokrzyska, 2004. (w zasobach Biblioteki PSk: 19 egz.)
2. Parkinson R. A,, Balling R.J., Hedengren J.D., Optimization methods for engineering design, Bir-
gham Young University, 2013.
3. Chong K.P.E., Zak H.S., An introduction to optimization, John Wiley & Sons, INC., 2001.
4. Gorecki H., Optymalizacji systeméw dynamicznych, PWN, 1993.
5. Cea J., Optymalizacja. Teoria i algorytmy, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1976 (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 1 egz.)
6. Wit R., Metody programowania nieliniowego. Minimalizacja funkcji gtadkich, Wydawnictwa Nau-
kowo-Techniczne, 1986. (w zasobach Biblioteki PSk: 5 egz.)
7. Athans M., Falb P. L., Sterowanie optymalne. Wstep do teorii i jej zastosowania, Wydawnictwa

Naukowo-Techniczne, 1969. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

3

Metody optymalizacji w automatyce

144



litechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-08c-s4

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Metody przetwarzania i sktadowania danych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Data processing and storage methods

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Robert Kazata

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr IV

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Programowanie komputeréw

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Metody przetwarzania i sktadowania danych
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 SFudent zna meto.dy zapisu i dostepu do danych z pli- AIEP1_W09
kéw, baz danych i serwerow.
W02 Studen't zna sposoby tworzenia baz danych i tworzenia AIEP1_W09
Wiedza zapytan.
Student zna jezyki i biblioteki programistyczne do prze- .
W03 S : AIEP1_W09
twarzania i sktadowania danych.
Student zna podstawowe algorytmy przetwarzania da- .
W04 | vch. Student zna biblioteki do wizualizacji danych. AIEP1_W09
Uo1 Studgnt umie konfigurowac i tworzy¢ bazy danych i za- AIEP1_U04
pytania do baz danych.
U02 Stuc_ienF potrafi wykorzystngc’b|bl|otek| do efektywnego AEP1 U04
- - zapisu i odczytu danych z plikéw. -
Umiejgtnosci Student potrafi tworzy¢ oprogramowanie do przetwarza-
yoz | >Udem potrali tworzyc oprog P AIEP1_U04
nia i wizualizacji danych. -
U04 Stgdent po‘Fraf.l zaprezentqwac w formie ustnej i pisem- AEP1 U15
nej zagadnienia z przedmiotu. -
Kompetencje KO1 Sfudent jest gotow ws,po’fd2|a%ac w grupie w celu realiza- AIEP1 KO3
spotfeczne cji otrzymanych zadan. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

" Tresci programowe
zaje¢

Wprowadzenie do systemow przetwarzania danych. Konfiguracja i tworzenie baz
danych. Formutowanie zapytah do baz danych. Biblioteki programistyczne do sktado-
wania i odczytu danych z plikéw. Metody serializacji i agregacji danych. Sortowanie i
wyktad grupowanie danych. Odszumianie i statystyczna obrébka danych. Transformaty i
kodowanie danych. Metody uczenia maszynowego Pozyskiwanie informacji z da-
nych. Sktadowanie danych w sieci Internet. Biblioteki do wizualizacji danych. Wizuali-
zacja danych w sieci Internet. Nowoczesne metody przetwarzania danych.
Wprowadzenie do jezyka przetwarzania danych. Konfiguracja i tworzenie baz da-
nych. Formutowanie podstawowych zapytan do baz danych. Obstuga bibliotek pro-
gramistycznych do sktadowania i odczytu danych z plikow. Serializacja i agregacji
danych. Sortowanie i grupowanie danych. Odszumianie i statystyczna obrdbka da-
nych. Transformaty i kodowanie danych. Podstawy uczenia maszynowego Rozpo-
znawanie i selekcja cech. Pozyskiwanie informacji z danych. Skladowanie danych w
sieci Internet. Tworzenie wizualizacji danych na komputerze lokalnym. Wizualizacja
danych w sieci Internet.

laboratorium

Metody przetwarzania i sktadowania danych 146



METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody przetwarzania i sktadowania danych

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
Wo01 X Test
W02 X Test
W03 X Test
Wo4 X Test
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
K01 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium lub testu.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;ﬁ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLipjprwjcjiL Pl h
’ studiéw 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu-
" | denta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

100 h

10. 4 ECTS

LITERATURA

1. Lutz M., Python. Wprowadzenie, Helion, 2010. (w zasobach Biblioteki PSk: 6 egz.)

2. Gagolewski M., Bartoszuk M., Cena A., Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python, PWN,
2019. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

3. Elmasri R., Navathe S. B., Wprowadzenie do systeméw baz danych. Helion, 2005.
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'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIiEP-09b-s1
Kod przedmiotu . :
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Metody rozwigzywania probleméw ztozonych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Complex Problem Solving

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu dr inz. Joanna Rudawska, dr inz. Justyna Keczkowska

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne

studia 30

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Metody rozwigzywania probleméw zlozonych
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

WO01

Student zna i rozumie podstawowe metody i narzedzia
diagnozowania oraz analizowania probleméw organiza-
cyjnych, w tym zasady formutowania problemoéw oraz
doboru metod i technik ich rozwigzywania w praktyce
zarzadzania.

AIEP1_W15

Umiejetnosci

uo1

Student potrafi generowac i dobierac¢ rozwigzania wspot-
czesnych problemoéw organizacyjnych, prognozowaé
przebieg ich wdrazania oraz przewidywac skutki podej-
mowanych dziatan w procesach zarzadzania.

AIEP1_U12

Kompetencje
spoteczne

KO1

Student jest gotéw do odpowiedzialnego i profesjonalne-
go dziatania w zakresie rozwigzywania problemow orga-
nizacyjnych, z uwzglednieniem zasad etyki menedzer-
skiej oraz spotecznej odpowiedzialno$ci organizacji.
Rozumie dylematy etyczne, ma swiadomos$¢é poszukiwa-
nia optymalnych rozwigzanh oraz przygotowywac i reali-
zowac dziatania w sposéb przedsiebiorczy, wykorzystu-
jac podejscie systemowe i nowoczesne instrumenty
zarzadzania.

AIEP1_KO05

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do Complex Problem Solving — kreatywne i analityczne podejscie do
rozwigzywania probleméw. Lean Management i ciggte doskonalenie jako metoda
usprawniania pracy zespotowej i proceséw. Diagram Ishikawy, metoda 5 Why oraz
analiza przyczyn probleméw w praktyce zespotowej. Mapy mysli, burza mézgow i
techniki kreatywnego rozwigzywania probleméw. Komunikacja, wspétpraca zespoto-
wa oraz nowoczesne narzedzia wspierajgce podejmowanie decyzji i rozwigzywanie
problemoéw.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody rozwigzywania probleméw zlozonych

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
uo1 X
K01 Dyskusja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie minimum 50% punktow z zaliczenia wykfadu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;;’f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciL|pPlI|wiCcj|L|P]|I h
| studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 32 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 18 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 30 h
10. Punkty ECTS za rrllodu‘i N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Davenport T.H., Process Innovation: Reengineering Work through Information Technology, Ha-
rvard Business School Press, Boston, 1993.
2. Kaplan R.S., Norton D.P., Strategiczna karta wynikéw. Jak przetozyc strategie na dziatanie, Wy-
dawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
3. Dorner, D., & Funke, J. . Complex Problem Solving: What It Is and What It Is Not. Frontiers in
Psychology, 2017.
4. Tony Proctor, Twoércze rozwigzywanie problemoéw: podrecznik dla menedzeréw, Gdanskie Wy-

dawnictwo Psychologiczne, 2001. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

Metody rozwigzywania probleméw zlozonych
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-10b-s6

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Metody sztucznej inteligencji w sterowaniu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Methods of artificial intelligence in control engine-
ering

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Michat Laskawski, mgr inz. Przemystaw Kitys

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Programowanie komputeréw, Programowanie
obiektowe, Metody humeryczne, Podstawy

Liczba godzin | stacjonarne:

automatyki
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajec¢ wyktad ¢wiczenia Ial:ic:‘r;to- projekt inne
studia 15 15 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Metody sztucznej inteligencji w sterowaniu
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu ki
ierunkowych
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z AEP1 WO1
matematyki oraz wybranych metod numerycznych i opty- . -
W01 A oY) . . 4 . AIEP1_WO07
. malizacji jak rowniez teorii ukladéw dynamicznych ich . -
Wiedza o . AIEP1_WO08
modelowania i symulaciji.
W02 Ma l_Jgruntow_anq W|ec_ize w zakresie jezykdw programo- AIEP1_W10
wania wysokiego poziomu.
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z
Uo1 zakresu matematyki i programowania komputeréw do AIEP1_UO01
konstrukcji i zastosowania algorytméw optymalizacji z AIEP1_U0O4
-~ - wykorzystaniem metod sztucznej inteligenciji.
Umiejetnosci AEP1 U04
Potrafi projektowac proste uktady sterowania, przepro- AEP1U06
U02 |wadzi¢ symulacje ich pracy oraz ksztattowac ich wtasci- AEP1U07
wosci dynamiczne. AEP1U10
Kompetencie Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozu- B
b ) K01 mie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawo- AIEP1_KO01
spoteczne ) )
dowych, osobistych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do metod sztucznej inteligencji w sterowaniu oraz identyfikacja syste-
mdw dynamicznych sieciami neuronowymi - twierdzenie o uniwersalnej aproksymaciji,
sformutowanie problemu identyfikacji, sieci NARX i modelowanie nieliniowosci. Za-
awansowane modelowanie dynamiki - sieci rekurencyjne LSTM i GRU, modele prze-
strzeni stanéw z sieciami neuronowymi, sieci uwzgledniajgce prawa fizyki (PINN),
walidacja i ocena modeli. Sterowanie predykcyjne (MPC) wspomagane uczeniem
maszynowym - sformutowanie problemu optymalizacji, sieci neuronowe jako modele
predykcyjne, aproksymacja rozwigzan MPC (explicit MPC), uczenie modeli z danych
procesowych. Uczenie ze wzmocnieniem w sterowaniu - proces decyzyjny Markowa,
funkcje warto$ci, algorytmy (Q-learning, DQN, aktor-krytyk, PPO, SAC, TD3), projek-
towanie funkcji nagrody, poréwnanie z PID, bezpieczne RL. Regulatory rozmyte -
podstawy logiki rozmytej, regulatory typu Mamdaniego i Takagi-Sugeno, systemy
adaptacyjne, sieci neuronowo-rozmyte ANFIS. Algorytmy ewolucyjne w optymalizac;ji
ukfadéw sterowania - algorytmy genetyczne, optymalizacja rojem czastek (PSO),
ewolucja roznicowa, optymalizacja wielokryterialna i front Pareto (NSGA-II). Detekcja
i diagnoza uszkodzen - metody oparte na modelach, klasyfikacja neuronowa stanéw
awaryjnych, wykrywanie anomalii, predykcyjne utrzymanie ruchu i predykcja RUL.

laboratorium

Wykorzystanie sieci neuronowych do opisu nieliniowej dynamiki procesow. Projekto-
wanie regulatoréw MPC, rozmytych oraz neuroregulatoréw. Strojenie uktadéw meto-
dami genetycznymi oraz uczeniem ze wzmocnieniem. Wykrywanie anomalii i predyk-
cja czasu zycia maszyn z uzyciem metod Deep Learning.

projekt

Realizacja tematéw dotyczacych zagadnieh identyfikacji parametrow nieliniowego
uktadu sterowania z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych lub realizacja

sterowania uktadu automatyki z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych.

Metody sztucznej inteligencji w sterowaniu
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sztucznej inteligencji w sterowaniu

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
Rozwigzywanie
uo1 X X zadan
Rozwigzywanie
uo2 X X zadan
K01 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena, ;J:jy;kame co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium i sprawoz-
laboratorium zaliczenie z oceng dan w trakcie zaje¢
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zadan realizowanych
projekt zaliczenie z oceng w trakcie zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;i‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLrjpjprwjiciL Pl h
’ studiow 15 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1] 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 48 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 27 h
Liczba punktow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1.1 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
S denta 75 h
10, Punkty ECTS za n.10du.l o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005.
2. Tatjewski P., Sterowanie zaawansowane obiektéw przemystowych. Struktury i algorytmy, Akade-
micka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2002.
3. Piegat A., Modelowanie i sterowanie rozmyte, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 1999.
4. Korbicz J., Koscielny J. M., Kowalczuk Z., Cholewa W. (red.), Diagnostyka proceséw. Modele,
metody sztucznej inteligencji, zastosowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2002.
5. Goodfellow I., Bengio Y., Courville A., Deep Learning, MIT Press, 2016.
6. Sutton R. S., Barto A. G., Reinforcement Learning: An Introduction, 2nd ed., MIT Press, 2018.
7. Nelles O., Nonlinear System Identification: From Classical Approaches to Neural Networks, Fuz-

zy Models, and Gaussian Processes, 2nd ed., Springer, 2020.

Metody sztucznej inteligencji w sterowaniu
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8. Géron A., Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn, Keras i TensorFlow, Helion, 2023. (w
zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

9. de Ponteves H., Sztuczna inteligencja. Btyskawiczne wprowadzenie do uczenia maszynowego,
uczenia ze wzmocnieniem i uczenia gtebokiego, Helion, 2021. (w zasobach Biblioteki PSk: 2
egz.)

10. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy roz-
myte, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1997. (w zasobach Biblioteki PSk: 43 egz.)
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-08-s2

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Metrologia i czujniki pomiarowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Metrology and measuring sensors

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Jerzy Augustyn, prof. PSk, dr inz. Mariusz
Ginter

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr I

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Matematyka 1, Elektrotechnika 1, Fizyka 1

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Iat:ic:]rre:‘to- projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Metrologia i czujniki pomiarowe
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student posiada wiedze z zakresu jednostek miar, zasad
W01 projektowania eksperymentu i przeprowadzania badan, AEP1 W05
dokumentowania wynikow pomiaréw oraz obliczania -
niepewnosci uzyskanych wynikéw.
Student ma podstawowag wiedze w zakresie metrologii,
zna i rozumie metody pomiaru i wyznaczania warto$ci
Wiedza W02 podstawowych wielkosci glektrycznych i meel_ek_trycz- AIEP1_WO05
nych, zna metody obliczeniowe i narzedzia informa-
tyczne niezbedne do analizy wynikow eksperymen-
tu.
Student zna zasady stosowania aparatury pomiarowe;j,
W03 potrafi sc,haraktelryzowac wiasciwosci podsta.wowych. AIEP1_WO05
przyrzadéw pomiarowych, zna zasady funkcjonowania
systeméw pomiarowych.
Student potrafi zastosowac wiedze z matematyki i fizyki
uo1 do analizy wtadciwosci metrologicznych czujnikéw po- AIEP1_UO01
miarowych.
Student potrafi dobra¢ aparature oraz czujniki pomiaro- .
) it AIEP1_U04
U02 |we dla wybranego zastosowania oraz dokonac ich inte- AEP1U09
gracji w postaci prostego systemu pomiarowego. -
Umiejetnosci Student potrafi, na podstawie informaciji z literatury i
U03 innych zrédet, opracowaé dokumentacje dotyczaca reali- AIEP1_U13
zacji eksperymentu i przygotowac tekst zawierajacy AIEP1_U15
oméwienie wynikow jego realizagji.
Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole;
UO4 | umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego AIEP1_U14
zadania.
Student jest gotow wspétdziataé i pracowaé w grupie,
Kompetencje przyjmujac w niej rézne role, potrafi odpowiednio okre- AIEP1_KO03
K01 e . L . . .
spoteczne Sli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie AIEP1_KO05
lub innych zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Podstawowe pojecia metrologii. Jednostki i uktady miar, wzorce wielkosci elektrycz-
nych i czasu. Btad pomiaru, granice btedu, obliczanie niepewnosci wyniku pomiaru.
Przetworniki pomiarowe: modele matematyczne przetwornikéw, charakterystyki prze-
twarzania, parametry metrologiczne przetwornikow w stanach stycznych i dynamicz-
nych. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo analogowe: probkowanie, kwanty-
zacja, kodowanie. Wybrane przetworniki a/c i c/a. Zastosowanie cyfrowego przetwa-
rzania sygnatéw w pomiarach: DFT, analiza widmowa sygnatéw. Multimetry i oscylo-
skopy cyfrowe: obstuga, pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych. Ocena nie-
pewnosci cyfrowych przyrzadéw pomiarowych. Czujniki wybranych wielkosci fizycz-
nych: temperatury, sity, ciSnienia, przemieszczenia, przyspieszenia, przeptywu. Ukta-
dy pomiarowe czujnikow. Interfejsy pomiarowe. Czujniki inteligentne. Wirtualne przy-
rzady pomiarowe. Komputerowe systemy pomiarowe.

wyktad

Metrologia i czujniki pomiarowe 158



Pomiar napiecia i pradu metoda bezposrednia. Zastosowania multimetru cyfrowego
w pomiarach. Pomiary wartosci skutecznej sygnatu w obecnosci zaktoceh. Badania
wiasciwosci przetwornika analogowo-cyfrowego. Cyfrowy pomiaru czestotliwosci i
laboratorium | okresu. Zastosowania oscyloskopu w technice pomiarowej. Analiza widmowa sygna-
téw. Wyznaczenie wtasciwosci statycznych i dynamicznych przetwornika pomiarowe-
go. systemy zbierania i rejestracji danych pomiarowych. Zastosowanie przyrzadu
wirtualnego w pomiarach.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
uo1 X X
uo2 X
uo3 X X
uo4 X
K01 Obserwacja
3

Metrologia i czujniki pomiarowe 159



FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocena, ;J:jy;kame co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
Uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich sprawozdan.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;i‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WliC|L|P WiCc|L|P h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.l o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Tumanski S., Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2016. (w zasobach Biblioteki PSk: 13 egz.)
2. Kampik M., Zakrzewski J, Sensory i przetworniki pomiarowe, wyd. I, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, 2013. (w zasobach Biblioteki PSk: 4 egz.)
3. Dusza J., Gasior P., Tarapata G., Podstawy pomiaréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki War-
szawskiej, 2019. (w zasobach Biblioteki PSk: 11 egz.)
4. Lyons R.G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit. Warszawa, 2010. (w
zasobach Biblioteki PSk: 13 egz.)
5. Chwaleba A., Ponihski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa, 2010. (w zaso-

bach Biblioteki PSk: 20 egz.)

Metrologia i czujniki pomiarowe
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIiEP-09a-s6

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Mikroprocesorowe sterowniki wbudowane

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Microprocessor embedded controllers

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Robert Kazata, mgr inz. Zawisza Siudajewski

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Mikroprocesorowe uklady sterowania

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Mikroprocesorowe sterowniki wbudowane
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Stud_ent jest W_stgme przedstav_vlc budov_vQ i oprogramo- AIEP1_W10
wanie sterownikdw wykorzystujacych mikrokontrolery.
W02 St_udent zna apllkaqe do tworzenia oprogramowania dla AIEP1_W10
mikrokontrolerow.
W03 | Student zna budowe mikrokontrolera. AIEP1_W10
Wiedza W04 Student zna metody komunikacji stosowane w mikrokon- AEP1 W10
trolerach. —
W05 Student zna systemy operacyjne stosowane w mikrokon- AIEP1_ W10
trolerach.
Student wie, jak zbudowac¢ aplikacje sterownika z wyko- .
X ) o . . AIEP1_WO06
W06 | rzystaniem mikrokontrolera i innych elementéw elektroni- .
. L . AIEP1_W10
ki analogowej i cyfrowe;.
Uo1 Studgnt umie tworzy¢ aplikacje sterowania wykorzystuja- AIEP1_U04
ce mikrokontroler.
U02 Stud(_ant potrafi utwo_rzyc mter_'fejs uzytkownika dla ste- AIEP1_U07
rownika wykorzystujacego mikrokontroler.
uo3 Student potrafi wymieniaé dane pomiedzy mikrokontrole- AIEP1_U05
Umiejetnosci rem a urzgdzeniami zewnetrznymi. AIEP1_UQ9
U04 S}udent_ potraﬁ wykorzysjac §ys_tem operacyjny w aplika- AIEP1_U06
cji sterujacej wykorzystujacej mikrokontroler.
Student potrafi zaprezentowaé w formie ustnej i pisem-
UO5 | nej zagadnienia z zakresu budowy i oprogramowania AIEP1_U15
mikrokontroleréw.
Kompetencje Student jest gotow wspétdziataé w grupie w celu zdoby- .
K01 o ; e , AIEP1_KO03
spoteczne wania wiedzy i realizacji otrzymanych zadan. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Budowa i funkcje sterownika wykorzystujacego mikrokontroler. Budowa mikrokontro-
lera. Budowa modutéw wejs¢ i wyjs¢é. Aplikacje do tworzenia oprogramowania dla
mikrokontroleréw. Projektowanie struktury aplikacji sterownika wbudowanego. Obstu-
ga przerwan i zaleznosci czasowych. Systemy operacyjne stosowane w systemach z
mikrokontrolerami. Budowa i obstuga portéw wejscia-wyjscia mikrokontrolera. Wyko-
rzystanie interfejsow komunikacyjnych. Tworzenie interfejsu uzytkownika i obstuga
komend. Projektowanie GUI dla systeméw wbudowanych. Przetwarzanie sygnatow
analogowych i sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi. Metody optymalizacji aplika-
cji dla systemow wbudowanych. Szybkie prototypowanie aplikacji sterujacych wyko-
rzystujgcych mikrokontrolery.

laboratorium

Tworzenie prostych programoéw dla mikrokontrolera w jezyku asemblera i realizacja
obliczen. Projektowanie struktury aplikacji i obstuga portéw wejscia-wyjscia. Obstuga
przerwan i uktadéw odmierzania czasu. Tworzenie aplikacji sterujgcej wykorzystuja-
cej system operacyjny. Tworzenie interfejsu uzytkownika aplikacji i wymiana danych z
systemami nadrzednymi. Wymiana danych z wykorzystaniem interfejséw komunika-
cyjnych. Przetwarzanie sygnatéw analogowych i sterowanie urzadzeniami wykonaw-

czymi.

Mikroprocesorowe sterowniki wbudowane
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

WO01

X

Test

W02

Test

W03

Test

W04

Test

W05

Test

W06

XXX |[X[X

Test

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

XXX |[X|X

KO1

Obserwacja

Mikroprocesorowe sterowniki wbudowane
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium lub testu.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLipjprwjcjiL Pl h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy

studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu-
" | denta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

100 h

10. 4 ECTS

LITERATURA

1. Hohl W., Asembler dla procesoréw ARM, Helion, 2014.

2. Szumski M., Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, BTC, 2017.

3. Hadam P., Projektowanie systemow mikroprocesorowych. BTC, Legionowo 2004. (w zasobach
Biblioteki PSk: 4 egz.)

4. Paprocki K., Mikrokontrolery STM32 w praktyce. BTC, Legionowo 2017. (w zasobach Biblioteki
PSk: 4 egz.)

Mikroprocesorowe sterowniki wbudowane 164



KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-AiEP-07-s4

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Mikroprocesorowe uktady sterowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Microprocessor based control system

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studia stacjonarne Semestr IV

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Elektrotechnika, Podstawy elektroniki, Uktady

elektroniczne

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ia?.i(:::]to' projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Mikroprocesorowe ukfady sterowania
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Posiada wiedze o budowie uktadéw mikroprocesoro-
wych, zna zasady programowania w jezyku asembler .
Wo1 oraz jezyku wysokiego poziomu, umie uruchamiac pro- AEPT_W10
. gramy.
Wiedza Ma wiedze jak zastosowac¢ uktady peryferyjne do budo-
wo2 |y mikroprocesorowego ukfadu sterowania, potrafi za- AIEP1_WO06
stosowac system przerwan, zna zasady modulacji cyfro- AIEP1_W10
wej.
Potrafi postugiwac sie srodowiskiem programistycznym
uo1 do pisania, kompilacji i testowania programéw w jezyku AIEP1_U0O4
- - C.
Umiejgtnosci Potrafi opracowac¢ strukture prostego ukfadu regulacji
U022 | cyfrowej, przeprowadzi¢ jego analize oraz dokonac syn- AIEP1_UQ09
tezy do postaci programu mikroprocesorowego.
Rozumie koniecznos¢ podnoszenia swoich umiejetnosci,
Kompetencje Sledzenia nowych rozwigzan technologicznych i krytycz- .
K01 : o ; o AIEP1_KO01
spoteczne nie ocenia ich wptyw na funkcjonalnos¢ budowanych
urzadzen.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Architektura uktadéw mikroprocesorowych, systemy uruchomieniowe. Podstawowe
bloki funkcyjne mikrokontroleréow . Organizacja pamieci programu i pamieci danych,
wzajemna wymiana danych. Rozkazy i tryby adresowania, tablice danych, system
przerwan, przyktad programu z obstugujg przerwan. Programowanie uktadéw zegaro-
wych oraz modutéw PWM. Komunikacyjne uktady peryferyjne: USART, SPI, 12C,
CAN. Obstuga przetwornika A/C. Realizacja podstawowych struktur regulatorow.
Techniki programowania na przyktadzie struktury automatu. £gczniki tranzystorowe
mocy, Metody modulacji cyfrowej. Sterowanie obcowzbudnych maszyn pradu state-
go. Metody sterowania tréjfazowych maszyn asynchronicznych. Metody sterowania
synchronicznych maszyn tréjfazowych o wzbudzeniu od magneséw trwatych.

laboratorium

Zapoznanie sie ze srodowiskiem programistycznym, zasady pisania i uruchamiania
programéw w jezyku wysokiego poziomu. Przykfady programéw z zastosowaniem
specjalizowanych ukladow peryferyjnych. Programowanie z zastosowaniem bibliotek.
Opracowanie koncepcji programu sterujgcego wybrany obiekt. Pisanie oraz usuwanie
btedéw . Uruchomienie praktyczne studenckich programdéw oraz badania z zastoso-

waniem oscyloskopu cyfrowego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
w02 X
uo1 X
uo2 X
K01 Obserwacja
2

Mikroprocesorowe ukfady sterowania
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.
laboratorium zaliczenie z oceng | Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Lp.

Rodzaj aktywnosci

Obciazenie studenta

Jed-
nostka

stacjonarne

studia
niestacjonarne

studia

Udziat w zajeciach zgodnie z planem
studiow

C

LiP| I |(W|C|L|P]|I

30

30

Inne (konsultacje, egzamin)

2

Razem przy bezposrednim udziale
nauczyciela akademickiego

64

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
uzyskuje przy bezposrednim udziale
nauczyciela akademickiego

2,6

ECTS

Liczba godzin samodzielnej pracy
studenta

36

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy

1,4

ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o
charakterze praktycznym

50

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charak-
terze praktycznym

2,0

ECTS

Sumaryczne obciazenie praca stu-
denta

100

10.

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

ECTS

LITERATURA

Ponp=

Grebosz J., Symfonia C++ , Oficyna Kallimach, 2000.
C30 User’'s Guide Chandler, Microchip Technology Inc.
dsPIC33CK1024MP710-Family-Data-Sheet-DS70005496 2023.

Karys S. , Wprowadzenie do programowania mikrokontrolerow serii 18F firmy Microchip, Wydaw-
nictwo Politechniki Swietokrzyskiej, 2008.

Rashid M. H., Power Electronics Handbook. Devices, Circuits and Applications. Third Edition,

Elsevier Inc., 2011.

Mikroprocesorowe ukfady sterowania
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-AiEP-04b-s7

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Myslenie krytyczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Critical Thinking

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Joanna Rudawska, dr inz. Justyna Keczkowska

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Vil
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
. _ stud_ia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia
niestacjonarne:

Myslenie krytyczne
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

$lenia krytycznego w zyciu zawodowym i spotecznym.

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna i rozumie mechanizmy myslenia krytyczne-
Wiedza Wo1 |90, procesy pqdejmowanla decyzji oraz Wpiy_\_/\{ biquw AIEP1_ W15
poznawczych i heurystyk na ocene informacji i rozwigzy-
wanie problemodw.
Student potrafi analizowaé informacje z réznych zrodet,
Umiejetnosci uo1 oceniac ich wiarygodnos$¢ oraz formutowac logiczne i AIEP1_U13
uzasadnione wnioski.
Kompetencie Student jest gotow do samodzielnego rozwijania kompe-
spoFi)eczn eJ K01 |tencji analitycznych i Swiadomego wykorzystywania my- AIEP1_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do myslenia krytycznego. Mechanizmy podejmowania decyzji. Heury-
styki i btedy poznawcze. Putapki myslenia i znieksztatcenia poznawcze. Fake news,
dezinformacja i manipulacja informacja. Analiza argumentaciji i btedy logiczne. Ocena
wiarygodnosci zrodet informacji. Krytyczne myslenie w mediach spoteczno$ciowych i
Al. Techniki zadawania pytan i analiza problemoéw. Myslenie krytyczne w pracy ze-
spotowej i rozwigzywaniu problemow. Case study i analiza rzeczywistych sytuaciji
decyzyjnych. Dyskusja i argumentacja oparta na faktach.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Myslenie krytyczne

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
W01 X
uo1 X
KOt Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z ocena, Uzyskaple minimum 5(_) % punktow z__kolokwmm obejmujgce
go analize problemow i argumentacji.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL /Pl wiCcliL | P]I h
" | studiow 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . L 16 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 9 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 04 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 25 h
10, Punkty ECTS za n.'lodu.l o 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kenneth Cukier, Viktor Mayer-Schénberger, Francis de Véricourt ; tumaczenie Piotr Cypryanski,
Magda Witkowska., Myslenie kontekstowe : najwieksza przewaga ludzi nad sztuczng inteligencja,
MT Biznes, 2022. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
2. Siekierko W., Racjonalna kreatywnos¢, Szosty Wymiar : Rozpisani.pl, 2018. (w zasobach Biblio-
teki PSk: 1 egz.)
3. Kahneman, D., Putapki myslenia. O mysleniu szybkim i wolnym. Poznan: Media Rodzina, 2024.
4. Cottrell, S., Umiejetnosci myslenia krytycznego, PWN,2021.

Myslenie krytyczne




KARTA PRZEDMIOTU

s Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-04-s1

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Narzedzia informatyczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Information processing software

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Michat Laskawski, mgr inz. Zawisza Siudajewski

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Narzedzia informatyczne

171



EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Znai rozumie zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem AEP1 W09
systemoéw komputerowych. -
Wiedza Wie, jak wykorzystac istniejgce narzedzia informatyczne
W02 |do tworzenia dokumentacji, wizualizacji danych i weryfi- AIEP1_WO09
kacji obliczeh matematycznych.
U0l | Potrafi obstugiwac i programowac¢ komputer klasy PC. AIEP1_U0O4
o o uo2 Potrafi wykorzysta¢ wybrane oprogramowanie do reali- AIEP1_U04
Umiejetnosci zacji obliczerh matematycznych i wizualizacji wynikow. AIEP1 U13
uo3 Potrafi tworzy¢ dokumentacje projektu z wykorzystaniem AIEP1 _U0O4
narzedzi informatycznych. AIEP1 U13
Kompetencie Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozu-
P ) K01 mie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawo- AIEP1_KO1
spoteczne ) 4
dowych, osobistych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Poznanie budowy i zasad funkcjonowania oprogramowania i systeméw komputero-
wych. Poznanie zasad edycji i przetwarzania tekstéw oraz obstugi wykorzystywanego
w tym celu oprogramowania komputerowego. Poznanie zasad budowy prostych baz
danych i przetwarzania informacji z wykorzystaniem arkuszy kalkulacyjnych. Pozna-
nie zasad tworzenia i realizacji grafik i prezentacji oraz obstugi oprogramowania wy-
korzystywanego w tym celu. Poznanie oprogramowania do realizacji obliczen symbo-
licznych (CAS — Computer Algebra System). Prezentacja przyktadowych zadan i spo-
sobow ich rozwigzania z zakresu analizy matematycznej z wykorzystaniem CAS. Po-
znanie narzedzi informatycznych i podstaw wybranych jezykéw programowania, stu-
zacych do realizacji obliczerh numerycznych. Poznanie zasad i metod wizualizacji da-
nych (tworzenie wykresOw 2D oraz 3D) z wykorzystaniem narzedzi do obliczen nu-
merycznych. Prezentacja przyktadowych zadan i sposobéw ich rozwigzania z za-
kresu podstaw matematyki, fizyki i elektrotechniki z wykorzystaniem narzedzi do obli-
czen numerycznych.

laboratorium

Realizacja zadan z zakresu tworzenia i edycji dokumentéw z wykorzystaniem edyto-
réw i procesorow tekstu. Realizacja zadanh z zakresu przetwarzania danych z wyko-
rzystaniem arkuszy kalkulacyjnych. Tworzenie grafik i prezentacji. Zapoznanie z ob-
stugg narzedzi do obliczen symbolicznych. Realizacja zadah z zakresu analizy mate-
matycznej z wykorzystaniem narzedzi do obliczer symbolicznych. Zapoznanie z ob-
stugg i podstawami jezyka programowania wybranych narzedzi do obliczeh nume-
rycznych. Realizacja zadan z zakresu podstaw fizyki i elektrotechniki z wykorzysta-
niem narzedzi do obliczen numerycznych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Narzedzia informatyczne

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
Wo1 X
wo2 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
Kol Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajoé
: . : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan i ocen
laboratorium zaliczenie z oceng ) . . o
zadan realizowanych w trakcie zaje¢.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
_ - Obcigzenie studenta nf)g(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjiL Pl iWwWjClL | P]I h
* | studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; D 64 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kopertowska-Tomczak M., ECDL Modut 3. Przetwarzanie tekstéw, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2013.
2. Kopertowska-Tomczak M., ECDL Arkusze kalkulacyjne Modut 4, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2012.
3. Abdelkrim ElI Mouatasim, Mathematical Programming and Applications: via Scilab/Matlab, Schol-
ars' Press, 2018.
4. Regel W., Obliczenia symboliczne i numeryczne w programie Matlab, MIKOM, 2004. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 2 egz.)
5. Lachowicz C. T., Matlab, Scilab. Metody i przyktady zastosowan, Politechnika Opolska, 2005. (w
zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
6. Grus J., Data science od podstaw. Analiza danych w Pythonie, Helion, 2020. (w zasobach Biblio-

teki PSk: 1 egz.)

Narzedzia informatyczne
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KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIEP-04c¢-s7
Kod przedmiotu . :
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Negocjacje w biznesie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Negotiations in business

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Vil
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne

Liczba godzin | stacjonarne:

studia 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Negocjacje w biznesie
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Student ma podstawgwq wugdzIQ z zakresu komunikacji i AEP1 W15
przyczyn powstawania konfliktow. -
W02 | Student ma wiedze o procesie negocjacyjnym. AIEP1_W15
W' d . . . e
ledza W03 Studen_t ma YVIedZQ z ze_z_kresu doboru strategii negocjac;ji AEP1 W15
w zaleznosci od sytuac;ji. —
W04 Student zna role Ifon]unlkacp werbalnej i pozawerbalnej AIEP1 W15
W procesie negocjacji.
Uo1 Studeqt potrafi _okresllc_: czym sa negocjacje i w jakich AIEP1_U14
- . sytuacjach konieczne jest ich prowadzenie.
Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé okreslone strategie i techniki
uo2 LT AIEP1_U14
negocjacyjne.
Kompetencje K01 S_tudent ma g,vs{ladomqsc zngczema_wedzy_o negocja- AIEP1_K03
spoteczne cjach dla umiejetnosci rozwigzywania konfliktow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Pojecie negocjacji, znaczenie negocjacji w zarzadzaniu organizacjg. Negocjowanie
jako proces komunikacyjny. Negocjacje jako sposéb rozwigzywania konfliktow, spo-
réw, sytuacji kryzysowych. Style i techniki negocjacyjne (dominujacy, kompromisowy,
wyktad unikajacy, dostosowawczy, wspotpracujacy). Planowanie, przebieg, zakohczenie,
ocena negocjacji. Komunikacja werbalna i niewerbalna w negocjacjach. Skuteczny
negocjator (cechy, mity i rzeczywistos¢). Negocjacje w dziatalnosci przedsiebiorstwa.
Negocjacje miedzynarodowe (réznice kulturowe, jezyk negocjacii).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
WO1 X
Wo02 X
W03 X
Wo4 X
uo1 X
uo2 X
K01 ey
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;;’f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciL|pPlI|wiCcj|L|P]|I h
" | studiéw 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . . 16 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 9 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 04 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 25 h
denta
10. Punkty ECTS za rrllodull N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Bfaut R., Skuteczne negocjacje, Centrum Informacji Menedzera, 2000. (w zasobach Biblioteki
PSk: 1 egz.)
2. Dawson R., Sekrety udanych negocjacji, MT Biznes, 2011.
3. FisherR., Ury W., Patron,B., Dochodzac do tak. Negocjowanie bez poddawania sie, PWE, 1996.
(w zasobach Biblioteki PSk: 4 egz.)
4. Kaminski J., Negocjowanie — techniki rozwigzywania konfliktow, Poltext, 2003. (w zasobach Bi-
blioteki PSk: 2 egz.)
5. Kendik M., Negocjacje miedzynarodowe, Difin, 2009. .
6. Necki Z., Negocjacje w biznesie, Antykwa, 2000. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
7. Rzadca R. A., Wujec P., Negocjacje, PWE, 1999. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
8. Watkins M., Sztuka negocjacji w biznesie, Helion, 2005.

Negocjacje w biznesie
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-AiEP-02-s4

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Protection of intellectual property

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

ng

Katedra Zarzadzania Jakoscia i Wlasnoscia Intelektual-

Koordynator przedmiotu

dr Magdalena Kotulska-Kmiecik

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Iat:ic:]rre:‘to- projekt inne

studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Ochrona wtasnosci intelektualnej
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze nt. Zzrédet, struktury, funkcji i instytu-
Wwoq |cii prawa _w+asnOSC| !_rmtelektualnej. Potrafi zdefiniowac i AIEP1_ W15
dokonac interpretacji norm prawnych z zakresu ustawo-
. dawstwa dotyczgcego wiasnosci intelektualne;.
Wiedza =
Student zna zasady ochrony autorskoprawnej i ochrony
W02 wtasnosci _przemysi_owej, w tym w §zcz_ego_|n030| ochrony AIEP1_ W15
patentowej. Rozumie znaczenie tej dziedziny prawa dla
rozwoju techniki i wspétczesnej gospodarki.
Student wykazuje umiejetnos¢ stosowania przepiséw
Uo1 ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych oraz AEP1_U14

ustawy — Prawo wtasnosci przemystowej w typowych
sytuacjach faktycznych.

Student potrafi w odpowiedzialny sposdb korzysta¢ z
U022 | utwordw, baz danych. Umie ubiegac sie o ochrone dla AIEP1_U13
poszczegodlnych przedmiotéw wtasnosci przemystowej.

Kompetencje
spoteczne

Student rozumie konieczno$é poszanowania praw autor-
K01 skich przy realizacji prac tworczych, w tym prac projekto- AIEP1_KO03
wych i dyplomowych.

Student jest gotéw wspditdziata¢ i pracowac w grupie
K02 |oraz postepowac etycznie w ramach wyznaczonych rol AIEP1_KO1
organizacyjnych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Pojecie prawa wiasnosci intelektualnej i jego miejsce w systemie prawnym: struktura
wewnetrzna, zrodia prawa wiasnosci intelektualnej, rodzaje débr intelektualnych,
modele ochrony, system gospodarczy a postep techniczny, funkcje prawa wtasnosci
intelektualnej. Prawo autorskie: utwér jako przedmiot prawa autorskiego, wylgczenia
spod ochrony, podmiot prawa autorskiego, autorskie prawa osobiste i majatkowe.
Ochrona praw autorskich: rodzaje, tres¢ i zakres praw autorskich, dozwolony uzytek
chronionych utworéw, odpowiedzialno$¢ prawna z tytutu naruszenia praw autorskich.
Ochrona produktéw informatycznych i innych rozwigzan wykorzystywanych w dziatal-
nosci online. Ochrona baz danych. Plagiat: istota i rodzaje plagiatu, inne przejawy
nierzetelno$ci naukowej, odpowiedzialno$¢ prawna studentéw szkdt wyzszych z tytu-
tu popetnienia plagiatu. Ochrona rozwigzan o charakterze technicznym tj. wynalaz-
kéw i wzordw uzytkowych: Urzad Patentowy RP — zadania, struktura, pojecie wyna-
lazku i wzoru uzytkowego, przestanki zdolnosci patentowej i ochronnej, dokumenta-
cja zgtoszeniowa, procedura rejestracji wynalazku i wzoru uzytkowego w Polsce,
tres¢ patentu oraz tres¢ prawa ochronnego na wzor uzytkowy, dozwolony uzytek w
prawie patentowym, odpowiedzialnos¢ prawna z tytutu naruszenia patentu i prawa

ochronnego na wzor uzytkowy.

Ochrona wtasnosci intelektualnej
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
Prezentacja,
uo1 Analiza przypad-
ku
Prezentacja,
uo2 Analiza przypad-
ku
K01 Obserwacja
K02 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. 2 Forma zaliczenia
zajec

Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium, przygoto-
wyktad zaliczenie z oceng | wanie i przedstawienie prezentacji multimedialnej, rozwigza-
nie okreslonego problemu prawnego (kazusa).

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;i‘tjlza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiCc|L|P WiCclL|P ]I h
" | studiow 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . L 16 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 9 h
studenta
Liczba punktow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 04 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 25 h
10, Punkty ECTS za n.mdu.l o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Adamczak A., du Vall M., (red.), Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT UW, Warszawa, 2010.
(w zasobach Biblioteki PSk: 3 egz.)
2. Sienczyto-Chlabicz J., (red.), Prawo witasnosci intelektualnej. Teoria i praktyka, Wolters Kluwer,
Warszawa, 2021. (w zasobach Biblioteki PSk: 4 egz.)
3. Kotarba W., Ochrona wtasnosci intelektualnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2012. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
4. Szewc A, Jyz G., Prawo wiasnosci przemystowej, C.H. Beck, Warszawa 2003. (w zasobach
Biblioteki PSk: 1 egz.)
5. Nowicka A., Programy komputerowe w systemie prawa patentowego, UP RP, Warszawa 2008.

(w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

Ochrona wtasnosci intelektualnej
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KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIEP-05-s3
Kod przedmiotu . :
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Podstawy automatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Bases of automatics

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Katarzyna Rutczynska-Wdowiak

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Matematyka, Fizyka

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 6
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 15 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Podstawy automatyki
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu
W01 | automatyki, potrafi wyttumaczy¢ dziatanie i wskazac AIEP1_WO08
zasady prawidiowej eksploatacji uktadéw automatyki.
_ W02 Stgdent zna i rozumie metody opisu i analizy uktadéw AIEP1 W08
Wiedza liniowych. —
W03 Student zna podstawowe pojecia i kryteria stabilnosci AEP1 W08
ciggtych i dyskretnych uktadéw liniowych. -
W04 Studept zna prop_lgmatyke |dentyf_|kaCJ|, prOJektlowanla AEP1 W07
uktadow regulacji i praktycznego ich stosowania. -
Student potrafi przeanalizowa¢ prace uktadéw automaty- AEP1 U06
uo1 ki, wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki oraz zbadaé . -
Iy AN . AIEP1_U10
stabilno$¢ uktaddw ciggtych i dyskretnych. -
- - Student potrafi postuzy¢ sie wybranymi metodami anali- AIEP1_U04
Umiejetnosci | U021 45y ntezy uktadow dynamicznych. AIEP1_U10
Student potrafi zaprojektowac prosty uktad regulacji oraz AIEP1_U0O4
U03 |zastosowac wybrang metode identyfikacji obiektow dy- AIEP1_U06
namicznych. AIEP1 _U10
Student jest gotéw wykorzysta¢ umiejetnosé doksztatca- .
: . Y . AIEP1_KO01
K01 nia, komunikowania sie oraz pracy zespotowej podczas .
. o ; AIEP1_KO03
Kompetencje realizacji zadania.
spofeczne Student jest gotéw oceni¢ wplyw nowoczesnych rozwig- AIEP1 K02
K02 |zan stosowanych w uktadach automatyki na pozatech- . -
. . Do T L AIEP1_KO04
niczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskie;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe pojecia z zakresu automatyki, m.in. obiekt, sygnat wejsciowy, sygnat
wyjsciowy, zaktécenia, uchyb, sprzezenie zwrotne, uktad otwarty, uktad zamkniety,
uktady automatycznej regulacji. Uktad ciagty, uktad dyskretny. Metody odwrotnego
przeksztatcenia Laplace’a i przeksztatcenia Z oraz ich praktyczne stosowanie. Cha-
rakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe uktaddw ciggtych i dyskretnych. Transmitan-
cja operatorowa i widmowa uktadoéw ciagtych i dyskretnych. Klasyczne metody anali-
zy uktadéw ciagtych i dyskretnych. Podstawy zapisu uktadéw w przestrzeni stanéw.
Operatorowe metody analizy uktadéw regulacji. Podstawowe cztony dynamiczne.
Stabilnos¢ uktadow ciggtych i dyskretnych, wybrane kryteria stabilnosci. Sformutowa-
nie problemu identyfikacji obiektéw dynamicznych, zastosowanie podstawowych
metod klasycznych i algorytmdéw genetycznych. Wprowadzenie do regulatorow.

éwiczenia

Metody odwrotnego przeksztatcenia Laplace’a i przeksztatcenia Z. Wyznaczanie
charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych. Klasyczne metody analizy. Operato-
rowe metody analizy. Podstawy zapisu ukfadéw w przestrzeni standw. Analiza stabil-
nosci uktadow z zastosowaniem podstawowych kryteridw.

laboratorium

Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe. Podstawowe sygnatly pobudzajace.
Wybrane metody wyznaczania parametrow podstawowych cztonéw dynamicznych.
Analiza obiektu dynamicznego. Przedstawienie uktadéw w przestrzeni stanéw. Okre-
Slenie stabilnosci z zastosowaniem kryterium Hurwitza. Zastosowanie podstawowych

metod klasycznych i algorytméw genetycznych w identyfikacji parametrycznej.

Podstawy automatyki
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Podstawy automatyki

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu Eg:?rr:nyin gi?r::; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
Wo01 X
wo02 X
WO03 X
wWo4 X
uo1 X X Wejsciowki
uo2 X X Wejsciowki
uo3 X X Wejsciowki
K01 Obserwacja
K02 Obserwacja

3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . - .
" Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu, mozliwos¢
wyktad egzamin zwolnienia z egzaminu po uzyskaniu co najmniej 75% punk-
tow z éwiczen i laboratorium.
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
éwiczenia zaliczenie z oceng | zajec¢, z ewentualnym uwzglednieniem aktywnosci podczas
realizacji zadan.
. . ; Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow/wejscio-
laboratorium zaliczenie z oceng . .
wek i sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;zf';a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WliC|L|P Wic|L|P h
" | studiow 30 | 15 | 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 1| 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . C 82 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 68 h
Liczba punktow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,7 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 920 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 3,6 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 150 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.l N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Gessing R., Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2001.
2. Kaczorek T., Teoria sterowania, tom 1, uktady liniowe ciagte i dyskretne, PWN, 1977. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 10 egz.) )
3. Kowal J., Podstawy automatyki, tom 1, Wydawnictwa AGH, 2018. (w zasobach Biblioteki PSk: 6
egz.) ]
4. Stefanski T., Teoria sterowania, tom |, ukfady liniowe, Skrypt Politechniki Swietokrzyskiej nr 367,

2005. (w zasobach Biblioteki PSk: 15 egz.)

Podstawy automatyki
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KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIEP-07a-s5
Kod przedmiotu . :
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Podstawy ekonomii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Basics of economics

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne

Liczba godzin | stacjonarne:

studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Podstawy ekonomii
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 _Student ma podstaV\_/owa} wiedze dotyczgca gospodarki AEP1 W15
jako catosci oraz roli Panstwa w gospodarce. -
. W02 Stud_c_ant zna podstawc_)_we pojecia i kategorie mikroeko- AEP1 W15
Wiedza nomii i makroekonomii. —
W03 | Student rozumie zasady funkcjonowania rynku. AIEP1_W15
W04 Student zna podstawowe mechanizmy proceséw gospo- AIEP1 W15
darczych.
Uo1 Student potrafi dokonac¢ analizy konkretnej sytuacji ryn- AIEP1_U12
I . kowej z uwzglednieniem podazy i popytu. AIEP1 _U14
Umiejetnosci > — Ve ——
Student posiada umiejetnos¢ interpretacji zjawisk i pro- .
uo2 . AIEP1_U14
cesOw zachodzace w gospodarce. -
Kompetencje K01 StU(_je.nt ma Swiadomos¢ znaczenia wiedzy o ekonomii AEP1 KO3
spoteczne dla inzyniera. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do ekonomii. Mikroekonomia i makroekonomia. Funkcjonowanie go-
spodarki jako catosci. Model funkcjonowania gospodarki. Pojecie gospodarowania.
Czynniki produkciji, zasoby, racjonalnosé gospodarowania. Podstawowe mierniki
aktywnosci gospodarczej. Rynek, analiza rynku, popyt, podaz, cena, rownowaga
rynkowa. Przedsiebiorstwo. Podstawy teorii produkcji. Rachunek ekonomiczny przed-
siebiorstwa. Cykl koniunkturalny. Pienigdz, polityka monetarna, rynek pieniezny, sys-
tem bankowy. Inflacja. Polityka fiskalna. Rodzaj podatkéw w Polsce. Rynek pracy,
zatrudnienie i bezrobocie. Rola panstwa w gospodarce.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Podstawy ekonomii

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
wo4 X
uo1 X
uo2 X
K01 Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta n‘;;’f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciL|pPlI|wiCcj|L|P]|I h
| studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 32 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. 18 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami o 0 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 50

denta h
10. Punkty ECTS za rrllodull N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Begg D., Fisher Stanley, Mikroekonomia, PWE, 2007. (w zasobach Biblioteki PSk: 4 egz.)

2. Blaug M., Teoria Ekonomii, PWN, 2000. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.) )

3. Bremond J., Kompendium wiedzy o ekonomii, PWN, 2008. (w zasobach Biblioteki PSk: 2 egz.)

4. Czerny B., Czerny E., Bartkowiak R., Rapacki R., Podstawy ekonomii, PWE, 2000. ]

5. Milewski R., Elementarne zagadnienia ekonomii, PWN, 2008. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

6. Milewski R., Podstawy ekonomii, PWN, 2007. (w zasobach Biblioteki PSk: 19 egz.)

7. Nasitowski M., System rynkowy. Podstawy mikro i makroekonomii, Wydawnictwo Key Text, 2006.

(w zasobach Biblioteki PSk: 8 egz.)
8. Samuelson P., Nordhaus W., Ekonomia tom 1, PWN, 2008. (w zasobach Biblioteki PSk: 6 egz.)
9. Samuelson P., Nordhaus W., Ekonomia tom 2, PWN, 2008. (w zasobach Biblioteki PSk: 11 egz.)
10. Tokarski T., Ekonomla matematyczna, PWE, 2011. (w zasobach Biblioteki PSk: 14 egz.)
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-06-s2

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Podstawy elektroniki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fundamentals of Electronics

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Dorota Wiraszka, dr inz. Jakub Piekoszewski

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 30

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Podstawy elektroniki
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e);ektu Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych
Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu fizykoche- .
) . o o : AIEP1_WO02
W01 micznych podstaw dziatania pétprzewodnikéw, niezbed- AEP1 W04
ng do zrozumienia podstawowych zjawisk wystepuja- . -
. : AIEP1_WO06
cych w elementach i uktadach elektronicznych.
Student zna budowe, zasade dziatania, parametry i cha- AIEP1_WO02
Wiedza W02 | rakterystyki podstawowych elementéw elektronicznych: AIEP1_WO04
diod, tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych. AIEP1_WO06
Student zna i rozumie metody analizy i syntezy podsta- .
; . ) AIEP1_W02
W03 wowych analogowych uktadoéw elektronicznych: prostow- AEP1 W04
nikéw, stabilizatoréw parametrycznych, wzmacniaczy AEP1 W06
tranzystorowych i operacyjnych. -
Student potrafi sprawnie postugiwaé sie przyrzadami .
: - o : AIEP1_UO03
Uo1 pomiarowymi wielkoSci e_Iektrycznych i oscyloskopem AEP1U10
cyfrowym w celu zbadania elementu lub uktadu elektro- AIEP1_U14
nicznego.
Umiejetnosci U02 Student potrafi potgczy¢ uktad elektroniczny, przeprowa- Q:Em—ﬂgg
dzi¢ jego badanie oraz opracowaé wyniki badan. AEP1 U14
Student potrafi zaplanowa¢ rozwigzanie problemu zwia- AIEP1_UQ03
U03 |zanego z analiza/synteza prostego ukfadu elektroniczne- AIEP1_U10
go. AIEP1_U14
Kompetencie | q1 | siydent jest gotow do wspétdziatania i pracy w grupie. AIEP1_K03
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Budowa atomu, postulaty Bohra, wigzania kowalencyjne. Struktura elektronowa krze-
mu i germanu. Energetyczny model pasmowy potprzewodnika. Zatozenia elektro-
nowo-dziurowej teorii przewodnictwa elektrycznego potprzewodnikéw. Potprzewodni-
ki samoistne i domieszkowane. Ztgcze p-n: mechanizm tworzenia bariery potencjatu,
polaryzacja w kierunku przewodzenia i zaporowym. Charakterystyka pradowo-napie-
ciowa ztgcza p-n. Przebicie ztagcza p-n: odwracalne (Zenera i lawinowe) i nieodwra-
calne. Diody warstwowe: prostownicze, uniwersalne, Zenera, Schottky’ego, elektrolu-
minescencyjne, fotodiody, pojemnosciowe — budowa, dziatanie, parametry, charakte-
rystyki. Prostowniki jednopotéwkowe i dwupotéwkowe — schematy, zasada dziatania,
przebiegi czasowe, parametry. Filtracja napiecia w uktadach prostowniczych. Filtry
pojemnosciowe. Stabilizator z diodg Zenera — analiza graficzna, projektowanie. Tran-
zystor bipolarny - budowa, dziatanie, parametry, charakterystyki. Polaryzacja tranzy-
storéw n-p-n i p-n-p. Schemat zastepczy hybrydowy tranzystora bipolarnego. Wzmac-
niacz na tranzystorze bipolarnym — analiza matosygnatowa. Wzmacniacz na tranzy-
storze bipolarnym — analiza statopradowa. Tranzystor polowy ztgczowy - budowa,
zasada dziatania, parametry, charakterystyki. Warunki polaryzacji. Analiza matosy-
gnatowa i statoprgdowa wzmacniacza na tranzystorze polowym ztgczowym Tranzy-
stor polowy MOS normalnie wytaczony i normalnie zataczony - budowa, zasada dzia-
tania, parametry, charakterystyki. Wzmacniacz operacyjny: schemat blokowy, wtasci-
wosci i parametry. Podstawowe uklady pracy wzmacniacza operacyjnego.

wyktad

Podstawy elektroniki 189



Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych. Zapoznanie z warunkami pracy w laborato-
rium, prezentacja przyrzadow (préba uzycia) oraz instrukcji laboratoryjnych, okresle-
nie warunkéw zaliczenia przedmiotu, podziat na zespoty. Charakterystyki i parametry
diod potprzewodnikowych. Badanie zasilaczy niestabilizowanych. Badanie zasilaczy
laboratorium stabilizowanych. Badanie tranzystoréw bipolarnych. Badanie tranzystoréw polowych
ztagczowych JFET. Badanie tranzystorow polowych MOSFET. Tranzystorowy wzmac-
niacz matej czestotliwosci. Wzmacniacze na tranzystorach polowych. Zastosowanie
wzmacniacza operacyjnego - wzmacniacz odwracajacy. Zastosowanie wzmachiacza
operacyjnego - wzmachiacz nieodwracajgcy. Zastosowanie wzmacniacza operacyj-
nego - uktad catkujacy. Zastosowanie wzmacniacza operacyjnego - rézniczkujacy.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
uo1 X Wejsciowki
uo2 X Wejsciowki
uo3 X Wejsciowki
KOt Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie 50% punktéw z pisemnych kolokwiéw.
Uzyskanie minimum 50% punktow z pisemnych kartkéwek
przed zajeciami. Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryj-

laboratorium zaliczenie z oceng nych objetych programem. Uzyskanie minimum 50% punk-

tow ze sprawozdan opracowanych i ztozonych po wykona-
niu éwiczen.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta niztth;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWicljL|P wWic|L|P h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . L 64 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwiazany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 100 h
10. Punkty ECTS za rr"nodu'l o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Marciniak W.: Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, Warszawa, 2017. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 3 egz.) )
2. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, WKL, Warszawa, 2024. (w zasobach Biblioteki PSk: 12
egz.)
3. Floyd T. L.: Electronic Devices, Macmillan Publishing Company, New York, 1998. (w zasobach
Biblioteki PSk: 1 egz.)
4. Pulfrey D.L.: Understanding Modern Transistors and Diodes, Cambridge University Press, Cam-
bridge, 2010. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
5. Eggleston D. J.: Basic Electronics for Scientists and Engineers, Cambridge University Press,

Cambridge, 2011. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

Podstawy elektroniki
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6. Platt C., Jansson F.: Encyklopedia elementow elektronicznych. Tom 1,2. Helion, 2022. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 2 egz.)
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-AiEP-05¢-s7

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Podstawy niezawodnosci

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Bases of reliability

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr Vi

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Matematyka 1, 2, 3

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 15 15 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Podstawy niezawodnosci
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 S_tudent ma gp_orzaﬂkowanq wiedze w zakresie teorii AIEP1_ W13
niezawodnosci.
) Student zna wybrane metody oceny niezawodnosci .
Wiedza W02 obiektéw technicznych. AIEP1_W13
W03 | Student zna zasady prognozowania niezawodnosci. AIEP1_W13
W04 | Student zna metodyke badan niezawodnosci obiektow. AIEP1_W13
Uo1 Student p’o’[_rafl_wykonyvyac 9bl|czen|_a wskaznikéw nie- AEP1 U15
- o zawodno$ci roznych obiektow technicznych. -
Umiejetnosc Student potrafi ocenia¢ statystycznie wskazniki nieza-
uo2 1P ysty AIEP1_U15
wodnosci.
Kompetencje Student ma swiadomos¢é wptywu ksztattowania nieza- .
K01 . ! . . ; AIEP1_KO04
spoteczne wodnosci na funkcjonowanie obiektéw technicznych. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

wyktad

Obiekt techniczny (klasyfikacja i pojecia z nim zwigzane, podstawowe pojecia z nie-
zawodnoéci). Stany zdatnosci i niezdatnosci, stany posredniej zdatnosci. Rodzaje
uszkodzen i ich klasyfikacja. Rozklady prawdopodobienstwa zmiennych losowych
stosowane w niezawodnosci. Wskazniki niezawodnos¢ obiektu nieodnawialnego.
Wskazniki niezawodno$ci obiektu odnawialnego. Zastosowanie procesow stocha-
stycznych do obliczeh niezawodnosci obiektéw wielostanowych. Struktura niezawod-
nosciowa (opis, modele matematyczne). Rezerwa jako sposéb podwyzszania nieza-
wodnosci (rodzaje rezerw, opis i modele matematyczne). Badania niezawodnosci
(okreslajace, kontrolne, eksploatacyjne, laboratoryjne). Sekwencyjne plany badan
niezawodnosci. Statystyczne wnioskowanie o wskaznikach niezawodnosci.

laboratorium

Rozktady czasu poprawnej pracy. Obliczanie parametréw rozkladéw. Obliczanie
wskaznikéw niezawodnosci obiektéw nienaprawialnych. Obliczanie wskaznikdw nie-
zawodnosci obiektéw naprawialnych. Obliczanie wskaznikéw niezawodnosci dla réz-
nych struktur niezawodnos$ciowych. Obliczanie wskaznikéw niezawodnosci z
uwzglednieniem wybranych metod rezerwowania. Wyznaczenie sekwencyjnego pla-
nu badan niezawodnosci. Badanie zgodnosci rozktadu czasu poprawnej pracy z roz-
ktadem wyktadniczym.

projekt

Indywidualne zadanie projektowe polegajgce na realizacji nastepujacych czynnosci:
1. Zamodelowanie systemu niezawodnosciowego sktadajacego sie z min 8 elemen-
téw niezawodnosciowych na bazie wybranego urzadzenia elektrycznego. 2. Analiza
struktury niezawodnosciowej systemu. 3. Wyznaczenie wybranych wskaznikéw nie-
zawodno$ci systemu. 4. Zastosowanie metody rezerwowania uktadowego dla pod-

wyzszenia niezawodnosci systemu. 5. Ocena skutecznos$ci przyjetego rezerwowania.

Podstawy niezawodnosci
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Podstawy niezawodnosci

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
W04 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.
. : ; Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych i sporzadze-
laboratorium zaliczenie z oceng . R . o .
nie sprawozdan z éwiczen na min. 50% punktow.
. . ; Wykonanie poprawnie indywidualnego zadania projektowe-
projekt zaliczenie z oceng . : o .
go ocenionego na min. 50% punktow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;;’f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWlic|L|P wic|L|P h
’ studiow 15 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1] 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 48 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 27 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,1 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 75 h
denta
10. Punkty ECTS za rr'lodu'l N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Bobrowski D., Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci w przyktadach i zadaniach,
WNT, 1985. (w zasobach Biblioteki PSk: 4 egz.)
2. Bobrowski D., Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WNT, 1986. (w zasobach Bibliote-
ki PSk: 19 egz.) )
3. Firkowicz S., Statystyczne badanie wyrobéw, WNT, 1976. (w zasobach Biblioteki PSk: 3 egz.)
4. Migdalski J., Inzynieria niezawodnosci. Poradnik, Wydawnictwo ATR Bydgoszcz i ZETOM, 1992.
(w zasobach Biblioteki PSk: 4 egz.)
5. Nowicki T., Teoria niezawodnosci. Zbiér zadan, Skrypt WAT Nr 1615/86, 1986.
6. Prazewska M., Niezawodnos$¢ urzadzen elektronicznych, WKL, 1987. (w zasobach Biblioteki

PSk: 5 egz.)

Podstawy niezawodnosci
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7. Prazewska M., Podstawy niezawodnosci, Skrypt PSk Nr 180, 1989. (w zasobach Biblioteki PSk:
10 egz.)

8. Prazewska M., Tuszynski L., Niezawodnos¢ wyrobéw. Zarzadzanie i prognozowanie w zastoso-
waniach przemystowych, Skrypt PSk Nr 255,1994. (w zasobach Biblioteki PSk: 10 egz.)

9. Smith D. J., Reliability, Maintainability and Risk. Practical methods for engineers, Elselvier Butter-
worth-Heinmann, 2005. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

10. Sotskow B.S., Niezawodnos$¢ elementdw i urzgdzen automatyki, WNT, 1973. (w zasobach Biblio-
teki PSk: 1 egz.)
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'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

studia stacjonarne: E-AIEP-09a-s1

Kod przedmiotu

studia niestacjonarne:

Podstawy prawne prowadzenia dziatalnosci gospo-

Nazwa przedmiotu .
darczej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Legal basis of business activity (HES 1)

Obowiagzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogéinego

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat:'ic:jr:‘to- projekt inne

studia 30

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Podstawy prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Student ma podstawowg wiedze z zakresu prawa go- AEP1 W15
spodarczego. -
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie dziatal-
i W02 | nosci gospodarczej, zna formy prawne prowadzenia AIEP1_W15
Wiedza dziatalnosci gospodarczej.
W03 | Student zna zadania i obowigzki przedsiebiorcow. AIEP1_W15
W04 Student zna zasady funkcjonowania uméw w obrocie AIEP1 W15
gospodarczym.
Uo1 Student po’;raﬂ QOkonaf: wyboru odpow_lednlej formy AIEP1_U14
Umiejetnosc prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.
U02 Student potrafi sporzadza¢ wybrane umowy w obrocie AIEP1_U12
gospodarczym. AIEP1 _U14
Kompetencje Student ma swiadomos¢ potrzeby znajomosci podstaw .
K01 ; g - . AIEP1_KO03
spoteczne prawnych prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajec

Ogolna charakterystyka prawa gospodarczego w Polsce. Pojecie przedsiebiorstwa i
dziatalnosci gospodarczej. Rejestracja dziatalnosci gospodarczej. Formy prawne
dziatalnosci gospodarczej. Zakonczenie funkcjonowania podmiotu gospodarczego.
Postepowanie naprawcze, restrukturyzacja przedsiebiorstw. Reglamentacja dziatal-
nosci gospodarczej. Rachunkowos¢ i finanse w przedsiebiorstwie. Podatki w dziatal-
nosci gospodarczej. Ubezpieczenia spoteczne w dziatalnosci gospodarczej. Pojecie i

rodzaje uméw. Rozstrzyganie sporéw gospodarczych. Prawna ochrona konkurenciji i
konsumentow.

wyktad

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
wo4 X
uo1 X
uo2 X
K01 e
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;;’f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem WicljLt Pl tjwjcjLjpP|l h
| studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 32 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 18 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktéow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 50 h
10. Punkty ECTS za rrllodull N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Jacyszyn J., Kosikowski C.. Podstawy prawa gospodarczego. Wyd. Prawnicze Lexis Nexis, War-
szawa, 2001.
2. Kosikowski C., Prawo gospodarcze publiczne, PWN, Warszawa, 1994. (w zasobach Biblioteki
PSk: 2 egz.)
3. Kruczalak J., Zarys prawa handlowego. PWN, Warszawa, 2001. (w zasobach Biblioteki PSk: 1
egz.)
4. Kufel J., Siuda W., Prawo gospodarcze dla ekonomistow, Scriptus, Poznan, 2001. (w zasobach
Biblioteki PSk: 18 egz.)
5. tukosz T., Prawo dla ekonomistow. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Wroctaw 2000.
6. Prawo Przedsiebiorcy, pod red. Ewy Grzegorzewskiej-Mischka. VM Group, Gdansk 2003. (w

zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

Podstawy prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej 200



KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-04-s5

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Podstawy robotyki i mechanizacji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fundamentals of Robotics and Mechanization

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Pawet Straczynski, mgr inz. Tomasz Grzmil

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Podstawy automatyki, Podstawy elektroniki

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Podstawy robotyki i mechanizaciji
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e);ektu Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych
Ma uporzadkowang wiedze o klasyfikacji, budowie, AEP1 W03
W01 | strukturach kinematycznych, napedach oraz dynamice AEP1 W16
robotdéw i manipulatoréw przemystowych. -
Zna budowe elementéw napedu oraz zasady projekto- AEP1 W11
. W02 |wania i dziatania kombinacyjnych oraz sekwencyjnych . -
Wiedza . : AIEP1_W13
uktadéw pneumatycznych i elektropneumatycznych.
Zna architekture, mechanizmy komunikacji sieciowej
srodowiska ROS oraz zasady wykorzystania programéow .
Wo3 CAD/CAE do symulaciji i komputerowego wspomagania AIEP1_W09
projektowania.
Potrafi bada¢, montowac i weryfikowac dziatanie ukta-
Uo1 dow pneumatycznych oraz sterowgc rughem sﬂowln.lkow AEP1 U02
z wykorzystaniem kontroli mechanicznej, czasowej i -
cisnieniowe;.
Potrafi zaprojektowac i zintegrowa¢ kompletny wezet
Umiejetnosci U02 technologlczr_1y_ {ac;acy pneum.atyke, elektr_(?pneumatyke AIEP1_U09
oraz sterowniki logiczne, a takze sporzadzi¢ jego doku-
mentacje techniczng i kosztorys.
Potrafi skonfigurowac przestrzen robocza w systemie
uo3 ROS, urucha_mlac wezty, przesytaé dgne w sieci oraz AIEP1 U04
przeprowadzi¢ podstawowg symulacje uktadu robotycz- -
nego.
Ma swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia
Kompetencje do projektowania, skrupulatnego sprawdzania dokumen- .
K01 - . ) AIEP1_KO04
spoteczne tacji oraz testowania uktadoéw zrobotyzowanych przed -
ich uruchomieniem.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Klasyfikacja i struktury kinematyczne robotow, ich stopnie swobody oraz parametry
mechaniczne manipulatoréw. Rodzaje napedoéw elektrycznych, stosowane przektad-
nie oraz budowa chwytakéw. Konstrukcja sitownikéw pneumatycznych, zaworéw
rozdzielajacych i elementéw przygotowania sprezonego powietrza. Budowa uktadéw
pamieci, uktadéw opdzniajacych oraz formowania sygnatéw w pneumatyce. Metodo-
logia projektowania i sterowania sekwencyjnego oraz kombinacyjnego w uktadach
pneumatycznych i elektropneumatycznych. Przetworniki pomiarowe potozenia i pred-
kosci wraz z uktadami przetwarzania sygnatéw. Analiza sztywnosci konstrukcji, luzéw
zwrotnych, zjawisk drgan oraz pozycjonowania mechanizmow. Wykorzystanie kom-
puterowych srodowisk projektowych CAD/CAE do modelowania i symulacji uktadéw.
Architektura, wezty, tematy, ustugi oraz mechanizmy komunikacji w srodowisku Ro-
bot Operating System. Struktura, konfiguracja i analiza techniczna stanowisk zroboty-
zowanych w procesach przemystowych.

laboratorium

Badanie podstawowych uktadéw pneumatycznych poprzez weryfikacje dziatania
uktadéw zapamietywania oraz formatowania sygnatéw. Analiza struktur sterowania
ruchem sitownika dwustronnego dziatania zaleznych od czasu i ci$nienia, z mecha-
niczng kontrolg potozen krarncowych oraz bez kontroli mechanicznej. Konfiguracja
przestrzeni roboczej w srodowisku ROS, uruchamianie weztéw, wymiana danych w
sieci oraz podstawy symulacji uktadéw robotycznych. Realizacja zintegrowanego
projektu wezta technologicznego poprzez tworzenie kompletnego uktadu automatyza-
cji taczacego pneumatyke, elektropneumatyke oraz logike sterownikow. Opracowanie
technicznej dokumentacji powykonawczej zawierajacej analize dziatania, schematy
strukturalne, kosztorys inwestycyjny oraz wyniki testow zrealizowanego stanowiska.

2
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Podstawy robotyki i mechanizaciji

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
wor X Test
WO02 X Test
W03 X Test
uo1 X Aktywno$é
uo2 X
uo3 X Aktywno$é
= e
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium lub testu.
. : . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan i ak-
laboratorium zaliczenie z oceng - ; ey
tywnos$ci w czasie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciL|pjiywicjiL Pl h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy

studenta 36 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu-

denta 100 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 4 ECTS

LITERATURA

1. Szczesniak A., Szczesniak Z., Projektowanie Uktadéw Sterowania dla Automatyzacji Proceséw
Technologicznych, Politechnika Swigtokrzyska, 2015. (w zasobach Biblioteki PSk: 10 egz.)

2. Koztowski K.., Dutkiewicz P.., Wréblewski W., Modelowanie i sterowanie robotow, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2012. (w zasobach Biblioteki PSk: 7 egz.)

3. Wesierski L., Elementy i uktady pneumatyczne. Skrypt 827, AGH, 1981. (w zasobach Biblioteki
PSk: 10 egz.)

4. ROS 2 Documentation — Oficjalne wytyczne architektury i standardéw programowania Robot
Operating System.

5. Polskie Normy (PN) dotyczace budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych, elektronicznych
oraz systeméw mechatronicznych.

6. Katalogi techniczne producentéw elementéw napedu ptynowego, aparatury sterujgcej oraz ukta-
déw elektronicznych (np. Festo, Bosch Rexroth, Siemens, Elfa).

7. Branzowe portale naukowe i techniczne poswiecone robotyce (np. www.asimo.pl).

4
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litechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-03-s7

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Engineering Thesis

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Sebastian Rézowicz, prof. PSk,
dr hab. inz. Andrzej Chojnacki, prof. PSk

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 15
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;;)urrerl]to- projekt inne
studia 0

W semestrze studia
niestacjonarne:

Praca dyplomowa
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
. . - . . AIEP1_WO02
WOo1 I\/La:1 (lNIedZQ jak okresli¢ cel i zakres podjetego tematu AIEP1_WO03
pracy. AIEP1_ W04
Wiedza Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze A!EPl_W12
woz z zakresu podjetej pracy dyplomowe;j AIEPL_W13
podjete] pracy dyp ) AIEP1 W14
W03 Ma wiedze w zakresie samodzielnego prowadzenia ba- AIEP1_WO05
dan symulacyjnych i eksperymentalnych. AIEP1 WOQ7
Potrafi wykorzystywac zrodta informaciji (literatura, bazy
U0l |danych) w pracy inzynierskiej. Potrafi formutowac i uza- AIEP1 U13
sadnia¢ wnioski.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi osza-
U02 | cowac czas potrzebny na wykonanie podjetych prac AIEP1_U14
Umiejetnosci oraz opracowac¢ harmonogram.
Potrafi opracowaé¢ dokumentacje do projektu inzynier-
UO3 | skiego oraz opracowac tekst zawierajgcy omowienie wy- AIEP1_U15
nikéw realizacji tego zadania.
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje po- .
uo4 o . St Lo : AIEP1_U15
swiecong wynikom realizacji projektu inzynierskiego.
. Rozumie potrzebe pracy wtasnej, opracowania projektu
Kompetencje oL . - - .- P . .
spoleczne K01 inzynierskiego i ma swiadomos¢ waznosci opracowania AIEP1_KO03

technicznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma ‘s
. . Tresci programowe
zajec
Tresci programowe sg adekwatne do wybranej przez studenta tematyki, podjetej w
pracy dyplomowej inzynierskiej, zwigzanej z kierunkiem studiéw. Realizacja pracy dy-
plomowej wigze sie z dziataniami, ktérych przedmiot, cel i zakres okres$lony jest w Za-
Konsultacje | daniu na prace dyplomowa. Badania prowadzone sg samodzielnie przez studenta

pod opiekg nauczyciela akademickiego — opiekuna pracy. W realizacji badan student
wykorzystuje wiedze zdobytg na studiach oraz pozyskang samodzielnie w ramach
pracy wiasne;.

Praca dyplomowa
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Praca dyplomowa

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Dyskusja, Ob-
W01 serwacja, Praca
pisemna
Dyskusja, Ob-
W02 serwacja, Praca
pisemna
W03 Praca pisemna
uol Praca pisemna
Praca pisemna,
uo2 Dyskusja
Dyskusja, Ob-
uo3 serwacja, Praca
pisemna
Dyskusja, Ob-
uo4 serwacja, Praca
pisemna
K01 Prezentacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia
zajec

Warunki zaliczenia

Konsultacje

zaliczenie z oceng

Pozytywna ocena pracy dyplomowej przez promotora i re-
cenzenta, po wczesniejszej weryfikacji pracy w Jednolitym
Systemie Antyplagiatowym.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta nf)g(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C/{L]P|lI{W]jC|L]|P]I h
" | studiéw 0
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 10 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; D 10 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 365 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14,6 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 375 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l N 15 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Literatura dobierana indywidualnie zaleznie od tematyki pracy dyplomowe;j.
2. Wpytyczne uczelniane PSk oraz wydziatowe WEAIl, dotyczace zasad przygotowania prac dyplo-
mowych.
3. Detyna B. Matuszek J., Szoltysek J., Praca dyplomowa. Inzynierska, magisterska. Wyd. PWSZ
AS, Watbrzych 2018.
4. Zenderowski R., Praca magisterska. Licencjat. Przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy
dyplomowej, Wyd. CeDeWu, Warszawa 2022. (w zasobach Biblioteki PSk: 6 egz.)
5. Wojcik K., Pisze akademickg prace promocyjng — licencjacka, magisterska, doktorska, Wydaw-

nictwo Wolters Kluwer Polska, Sp. z 0.0., Warszawa 2015. (w zasobach Biblioteki PSk: 12 egz.)

Praca dyplomowa
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KARTA PRZEDMIOTU

s Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-AIiEP-05-s6

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Praktyki zawodowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Occupational practice

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzeni

astudiow | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Agata Kazmierczyk

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Liczba godzin | stacjonarne:

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;;)urrerl]to- projekt inne
studia 120

W semestrze studia
niestacjonarne:

Praktyki zawodowe
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna w zaawansowanym stopniu kluczowe oraz
Wo1 wybrane s_zczegoiowe zagadnlema zwigzane z autgma- AEP1 WOS
tykg oraz ich zastosowanie praktyczne w dziatalnosci za- -
wodowej.
Wiedza Student posiada zawansowang wiedze na temat pod-

staw prawnych i etycznych w zakresie pozyskiwania,
WO02 | przetwarzania i udostepniania danych, zna zasady AIEP1_W15
ochrony danych osobowych i wkasnosci przemystowej
oraz prawa autorskiego.

Umiejetnosci

uo1L Student potrafi indywidualnie oraz zespotowo wykony-

. ; . AIEP1 U14
wac powierzone mu zadania. —

Student potrafi postugiwac sie oprogramowaniem inzy-
U02 | nierskim wykorzystywanym w zaktadzie, w ktérym od- AIEP1_U14
bywa sie praktyka.

Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg na studiach wiedze

U03 | w realizacji zadan inzynierskich w zakfadzie przemysto- AIEP1_U10
wym.
Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél
KO1 zawodowych, w tym przestrzegania zasad etyki zawodo- AIEP1_KO02
Kompetencje wej i wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek AIEP1_KO05
spoteczne i tradycje zawodu.

Student jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb

K02 AIEP1_KO1

przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

Inne

Odbycie szkolenia BHP oraz PPOZ obowigzujgcego w jednostkach organizacyjnych
zaktadu, w ktorych student bedzie odbywat praktyke. Zapoznanie sie ze strukturg or-
ganizacyjng firmy, profilem dziatalnosci oraz zakresem obowigzkéw na poszczegol-
nych stanowiskach. Zapoznanie sie z problemami dotyczacymi zagadnienh projekto-
wania, modernizacji i eksploatacji maszyn oraz urzgdzen automatyki i linii technolo-
gicznych. Zapoznanie z oprogramowaniem wykorzystywanym w firmie, w tym z opro-
gramowaniem CAD/CAM. Wykonywanie prostych prac zwigzanych z dziatalnoscig
firmy takich jak programowanie sterownikéw PLC, konfiguracja urzadzen automatyki,
projektowanie schematéw elektrycznych uktadéw sterowania, opracowywanie doku-
mentacji technicznej.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

w02

uo1

uo2

uo3

XX |[X|X

K01

Obserwacja

K02

Obserwacja

Praktyki zawodowe
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Praktyka zawodowa jest zaliczana przez opiekuna praktyk
zawodowych na WEAIl na podstawie dostarczonych przez
Studenta ,Sprawozdan z praktyki studenckiej” oraz Dzien-
nika praktyk zawodowych. Dokumenty muszg by¢ podpi-
sane przez zaktadowego opiekuna praktyk oraz poswiad-
czone pieczecig podmiotéw, w ktérych student odbywa prak-
Inne saliczenie tyke. W przypadku zaliczenia praktyki na pog:istame wykpny-
wanej przez studenta pracy zawodowej, stazu, wolontariatu
lub innych podobnych aktywnoéci, wymagane sg dodatkowo
dokumenty poswiadczajgce wskazane powyzej aktywnosci.
Whpisu zaliczenia praktyki w systemie USOS dokonuje wy-
dziatowy kierownik praktyk, na podstawie dokumentacji po-
Swiadczajgcej realizacje praktyki zawodowej, otrzymanej od
opiekuna praktyk zawodowych.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta ngictta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wieftjprjriwjcjtipPi]l h
. y: 12
studiow
0
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 122 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 49 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 0 h
studenta
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,0 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 100 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 4,0 ECTS
terze praktycznym
9 iumaryczne obcigzenie praca stu- 100 h
enta
10, Punkty ECTS za n.lodu.i o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Nie dotyczy.

Praktyki zawodowe
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KARTA PRZEDMIOTU

s Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIiEP-03-s1

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Programowanie komputerow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Programming of computers

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Katarzyna Rutczynska-Wdowiak

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Programowanie komputeréw
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

nierskiej.

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 _Student zna i rozumie metodyke tworzenia algorytmow i AIEP1 W09
ich implementaciji. -
Student zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z
Wiedza W02 |programowaniem w jezyku C, np. typy danych, zmienne, AIEP1_WO09
operatory, instrukcje sterujgce oraz funkcje.
Wo3 S_’Fu_dent zna podstawy obstugi plikéw za pomocg instruk- AIEP1 W09
cji jezyka C. -
Uo1L Stu’dent potrafi tworzyc_ programy w jezyku C oraz testo- AIEP1 U04
waé opracowane rozwigzania. —
Student potrafi opracowac algorytm i w oparciu o niego
U02 |zaimplementowaé aplikacje komputerowg rozwigzujgca AIEP1_U0O4
Umiejetnosci postawione zadanie obliczeniowe.
Student potrafi oceni¢ przydatnosé dostepnych narzedzi
uoz | §rodOW|sk mforrpatycznych (;Io rozwigzywania poszcze- AIEP1 U04
golnych probleméw oraz wybiera¢ i stosowac wiasciwe -
narzedzia.
KO1 Student jest gotow doksztatcac sie i pracowac w ze- AIEP1_KO1
. spole. AIEP1_ K03
Kompetencje - Z T -
Student jest gotdéw okresli¢ wptyw nowoczesnych rozwig- .
spofeczne ] . . oo o AIEP1_KO02
K02 |zan na pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzy- AEP1 K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
- . Tresci programowe
zajec
Pojecie algorytmu, przyktady algorytmow, sposoby reprezentacji algorytmow. Wpro-
wadzenie do programowania w jezyku C (typy danych, state, zmienne, wyrazenia, in-
wykfad strukcje przypisania, instrukcje wejscia-wyjscia). Instrukcje sterujgce. Funkcje mate-

matyczne. tancuchy znakéw. Tablice jedno i wielowymiarowe. Obstuga plikéw w je-
zyku C.

laboratorium

Zapoznanie sie ze srodowiskiem. Podstawowe pojecia: zmienne, state, typy danych,
proste instrukcje wejscia-wyjscia, operatory, wyrazenia. Instrukcje sterujgce. Funkcje
matematyczne. tancuchy znakéw. Tablice jednowymiarowe i wielowymiarowe. Ob-

stuga plikéw. Opracowywanie wybranych algorytmow.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Programowanie komputeréw

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wo1 Test
W02 Test
WO03 Test
uol X X
uo2 X X
u03 X X
Obserwacja,
K01 Analiza przy-
padku
Obserwacja,
K02 Analiza przy-
padku
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

80% punktéw z laboratorium.

Forma . . . . .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z testu. Mozliwosc¢
wyktad zaliczenie z oceng zwolnienia z zaliczania wyktadu po uzyskaniu co najmniej

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw i sprawoz-
dan w formie okres$lonej przez prowadzacego zajecia, z
uwzglednieniem ewentualnej aktywnosci podczas zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
fa . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL Pl iWjC]L|P]I h
* | studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; D 64 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktdrg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 36 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy
7 Nakiad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 h
10, Punkty ECTS za nlmdu'l N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kernighan B. W., Ritchie D. M., Jezyk ANSI C. Programowanie, Helion, 2023. (w zasobach Bi-
blioteki PSk: 9 egz.)
2. Perry G, Miller D., Jezyk C. Programowanie dla poczatkujgcych, Helion, 2016.
3. Systo M., Algorytmy, Helion, 2017. (w zasobach Biblioteki PSk: 4 egz.) )
4. Wirth N., Algorytmy+struktury danych=programy, WNT, 2004. (w zasobach Biblioteki PSk: 20
egz.)
5. Wroblewski P., Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion, 2019. (w zasobach

Biblioteki PSk: 10 egz.)

Programowanie komputeréw
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AiEP-05-s2

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Programowanie obiektowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Object oriented programming

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Michat Laskawski, mgr inz. Przemystaw Ktys

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Liczba godzin | stacjonarne:

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne Narzedzia’informatyczne, Programowanie
komputeréw
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajec¢ wyktad ¢wiczenia Ial:ic:]r::o- projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Programowanie obiektowe
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu ki
ierunkowych
W01 Znai ro,zur_nig zggadnienia zwigzane z funkcjonowaniem AIEP1_W09
systemoéw i sieci komputerowych.
Wiedza W02 |Znairozumie zasady projektowania obiektowego. AIEP1_W02
Ma ugruntowang wiedze w zakresie jezykéw programo-
W03 | wania wysokiego poziomu, metod uruchamiania i testo- AIEP1_W10
wania programoéw.
uo1 Potrafi obstugiwac i programowac komputer klasy PC. AIEP1_U0O4
Potrafi skonstruowa¢ algorytm rozwigzania prostego
Umiejgtnosci Uop | Zadania inzynierskiego, zaimplementowaé, przetestowac | y.en4 o4
i uruchomic go na wybranym srodowisku programistycz- -
nym na komputerze PC.
Kompetencje Jgst gotow do I_«ytycznej oceny pqsiadanej wiecjzy, rozu- .
spoleczne K01 mie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawo- AIEP1_KO01
dowych, osobistych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Programowanie zorientowane obiektowe, pojecie obiektu. Jednolity jezyk modelowa-
nia (UML). Sktadnia i semantyka wybranego jezyka obiektowego. Klasy i obiekty.

Dziedziczenie i nadpisywanie metod. Rola obiektu i znaczenie polimorfizmu. Przecig-
zanie. Kolekcje szkieletow do budowy aplikacji (frameworkéw). Tworzenie i stosowa-

nie wyjatkéw. Graficzny interfejs uzytkownika. Programowanie wielowatkowe. Progra-
mowanie sieciowe.

laboratorium

Jednolity jezyk modelowania (UML). Skfadnia i semantyka wybranego jezyka obiekto-

wego. Klasy i obiekty. Graficzny interfejs uzytkownika. Programowanie wielowatkowe.
Programowanie sieciowe.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Programowanie obiektowe

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
w02 X
w03 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena, ;J:jy;kame co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium i sprawoz-
laboratorium zaliczenie z oceng ) ; D
dan w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;i‘tjlza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpjpriwjiciLjprP|l h
© | studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 100 h
10, Punkty ECTS za n.mdu.l o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Lafore R., Object-Oriented Programming in C++ (4th Edition), Sams Publishing, 2002.
2. Stroustrup B., The C++ Programming Language, Addison-Wesley Professional, 2013.
3. Metzler N., C++ for Beginners: An Introduction to C++ Programming and Object Oriented Pro-
gramming with Tutorials and Hands-On Examples, Independently published, 2018.
4. Lutz M., Learning Python, O'Reilly, 2013.
5. Philips D., Python 3 Object-oriented Programming - Third Edition: Build robust and maintainable
software with object-oriented design patterns in Python 3.8, Packt Publishing, 2018.
6. Lutz M., Learning Python: Powerful Object-Oriented Programming, O'Reilly Media, 2025.
7. Sierra K., Bates B., Gee T., Head First Java: A Brain-Friendly Guide, O'Reilly Media, 2022.
8. Wojtuszkiewicz K., Programowanie strukturalne i obiektowe. T. 2, Programowanie obiektowe,

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

Programowanie obiektowe
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9. Jedrzejec B., Sadolewski J., Programowanie obiektowe w jezyku C i C++. Skrypt dla informaty-
kow i automatykow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2014. (w zasobach Bibliote-
ki PSk: 1 egz.)

10. Kniat J., Programowanie obiektowe w jezyku C++. Wprowadzenie, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2005. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
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'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

studia stacjonarne: E-AIEP-01-s7
studia niestacjonarne:

Programowanie obrabiarek CNC i robotow przemy-
stowych

Programming of CNC machines and industrial ro-
bots

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Pawetl Straczynski, mgr inz. Tomasz Grzmil

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Vil
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne Programowanie sterownikéw przemystowych
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat:'ichranto- projekt inne
studia 30 30

Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Zna budowe i sposéb dziatania obrabiarek sterowanych AIEP1_WO03
numerycznie. AIEP1 W12
W02 P_05|ada v_wedze dotyczaca budowy systemow sterowa- AIEP1_W12
nia obrabiarek CNC.
Wiedza W03 Posmgia informacje dotyczace zasad programowania AIEP1_W12
obrabiarek.
W04 \f’;ihsrodowmka do programowania robotéw przemysto- AIEP1_W16
W05 \%VI;/?: rJ]szkl i zasady programowania robotéw przemysto- AIEP1_W16
Uo1 gclzlt&afi zaprojektowac system sterowania do obrabiarki AIEP1_U07
U02 F’otrafi napisac program sterujgcy obrabiarka CNC w AEP1 U07
jezyku G-Code. -
Umiejetnosci U03 ;gu?/fcl; rExogramowac podstawowe typy robotéw przemy- AEP1_U07
U04 Potrafi tworzy¢ podstawowe aplikacje dla robota przemy- AEP1 U07
stowego. -
uo5 Stgdent pot.raf_l zaprezentqwac w formie ustnej i pisem- AIEP1 U15
nej zagadnienia z przedmiotu. —
Kompetencje KO1 Stud_ent _Jest ggtow _wsp_p’:dzm%ac w grupie w’celu zdoby- AIEP1_K03
spoteczne wania wiedzy i realizacji otrzymanych zadah.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Systemy sterowania obrabiarek CNC i robotéw przemystowych. Budowa i funkcje
kontroleréw ruchu obrabiarek CNC. Algorytmy sterowania ruchem w obrabiarkach
CNC. Podstawy programowania w jezyku G-Code. Programowanie zadan obrob-
czych dla obrabiarek CNC. Rodzaje i zasady sterowania robotéw przemystowych.
Budowa i funkcje kontroleréw robotéw przemystowych. Jezyki programowania robo-
téw przemystowych. Funkcje sterujace i definiujgce ruch robota. Programowanie

ukfadow wspétrzednych i geometrii narzedzia. Tworzy¢ aplikacje dla robotow przemy-

stowych. Integracja obrabiarek CNC i robotow przemystowych z urzadzeniami ze-
wnetrznymi. Programowanie mobilnych robotéw przemystowych. Wprowadzenie do
systemu ROS.

laboratorium

Zapoznanie ze srodowiskami programowania obrabiarek CNC. Tworzenie progra-
moéw z wykorzystaniem jezyka G-Code. Wykorzystanie srodowisk CAD/CAM do pro-
gramowania obrabiarek. Tworzenie programoéw obrobki. Obstuga srodowisk progra-
mowania robotéw przemystowych. Zapoznanie z jezykami programowania robotéw
przemystowych. Generowanie trajektorii ruchu dla robotéw przemystowych. Tworze-
nie wybranych aplikacji dla robota przemystowego. Programowanie robotoéw przemy-

stowych w $rodowisku ROS.

Programowanie obrabiarek CNC i robotéw przemystowych
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

WO01

X

W02

W03

W04

W05

XXX | X

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

XXX |[X][X

K01

Obserwacja

Programowanie obrabiarek CNC i robotéw przemystowych
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;ﬁ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLipjprwjcjiL Pl h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 100 h
10, Punkty ECTS za rr.wdu.l N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, PWN 2017. (w zasobach Biblioteki PSk: 10
egz.)
2. Grzesik W., Niestony P., Kiszka P., Programowanie obrabiarek CNC, PWN 2016.
3. Kaczmarek W., Panasiuk J., Borys S., Srodowiska programowania robotéw, PWN, 2017. (w za-

sobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

Programowanie obrabiarek CNC i robotéw przemystowych
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KARTA PRZEDMIOTU

s Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-AIEP-03-s4

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Programowanie sterownikéw przemystowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Industrial Controller Programming

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Pawet Straczynski

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr IV

studiéw - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Uktady cyfrowe, Podstawy automatyki

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wykitad ¢éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Programowanie sterownikéw przemystowych
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student posiada wiedze na temat budowy sterownika
PLC, zna podstawy jezyka programowania drabinko-

Wwo1 |Wego oraz w jezyku tekstowym SCL. P03|ada’elemen-. AEP1 W12
tarng wiedze dotyczgca podstawowych uktadéw kombi- -
nacyjnych, uktadow uzaleznien czasowych i blokéw licz-
nikowych.

Student wie jak zrealizowa¢ ukfady obliczen na liczbach
catkowitych oraz zmiennoprzecinkowych. Ma wiedze do-

W02 ty_czaca_organlzacll pamigci sEerownlsz PLC.IPOS|ada . AEP1 W12
wiedze jak tworzyC i korzystac z funkcji, blokéw funkcyj- -

Wiedza nych i blokéw danych. Wie jak tworzy¢ ztozone typy da-
nych takie jak tablice i struktury.
Student zna zasady tworzenia prostych uktadow regula-

W03 | cji oraz ma wiedze dotyczgca obstugi analogowych mo- AIEP1_ W12
dutéw peryferyjnych.

W04 Posiada wiedze jak tworzy¢ uktady sterowania sekwen- AIEP1_W10
cyjnego. AIEP1 W12
Student ma wiedze dotyczgcg dziatania i konfiguracji .

W05 modutdéw sprzetowych takich jak HSC, PTO/PWM. AIEP1_W12

W06 St_udent ma wiedze na temat _tworzema_lnterfejsow _cz’fo- AEP1_ W12
wiek-maszyna z wykorzystaniem paneli operatorskich.

Student umie tworzy¢ proste uktady kombinacyjne. Ge- .
i oo . AIEP1_UO6

U0l |nerowac przebiegi o zadanej charakterystyce oraz za- . -

s - AIEP1_UO07
prezentowac je na panelu operatorskim HMI. —

U02 Student potrafi zrealizowa¢ ukfady regulaciji ciggtej i nie- AIEP1_UO06
ciggtej oraz sterowanie sekwencyjne. AIEP1_UO7
Student potrafi oprogramowac prosty uktad sterowania AIEP1 UO6

Umiejetnosci ruchem w oparciu o obiekt technologiczny i modut : -
u03 . X S AIEP1_UOQ7
PTO/PWM. Student umie wykorzystac¢ szybki licznik i en- . -
. - g o AIEP1_UQ09
koder do pomiaru przemieszczenia/predkosci. —
Student potrafi zaprezentowaé w formie ustnej i pisem-

uoa | M€l zagadnienia z dzlledzmy programowania sterownikow AEP1 UOS
PLC oraz opracowa¢ dokumentacje dla opracowanych -
przez siebie programow.

KO1 St_ude_r_1t jest gotow do wsp’oid2|a+an|a w grupie w celu re- AEP1 KO3

. alizacji otrzymanych zadan. -
Kompetencje Y — —
spoleczne Ma Swiadomo$¢ rozwoju inzynierii i postepu tlechnolo- _
K02 |gicznego oraz odczuwa potrzebe podnoszenia kompe- AIEP1_KO1

tencji i dostosowania ich do aktualnych standardow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. Tresci programowe

zajeé
Systemy sterowania: zadania, hierarchia, realizacje, niezawodnos¢. Procesy ciggte i
dyskretne. Technologie realizacji sterowan. Sterowniki PLC i ich rodzaje. Budowa
sterownika PLC. Struktura programu sterownika PLC. Uklady we/wy przemystowych
sterownikéw programowalnych. Typy zmiennych, organizacja pamigeci zmiennych.

wykfad Adresowanie obszaréw pamieci. Jezyki programowania sterownikéw PLC standardu

IEC 61131-3. Ogdlna struktura uktadu sterowania logicznego. Schematy drabinkowe
— LAD i schematy funkcyjne -FBD. Podstawy algebry Boole’a. Uktady kombinacyjne.
Elementy stykowe statyczne i odpowiadajgce im bloki funkcyjne. Elementy stykowe

dynamiczne sterownika PLC. Przerzutniki w sterownikach PLC. Wybrane srodowisko

Programowanie sterownikéw przemystowych

224



programistyczne: tworzenie projektu, konfiguracja sterownika PLC, tworzenie, wgry-
wanie i debugowanie programoéw w jezyku drabinkowym. Symulator sterownika PLC.
Podstawowe cztony czasowe. Realizacja typowych uzaleznien czasowych. Podsta-
wowe ukfady licznikdw programowych w sterownikach PLC. Uktady poréwnujgce.
Operacje algebraiczne, logiczne, konwersji, przetwarzania oraz filtracji. Obstuga
wejs¢ analogowych oraz modutéw RTD i termopar. Elementy tworzenia interfejsu
czlowiek — maszyna. Tworzenie interfejsow na panele SIMATIC HMI. Programowanie
sterownikéw w jezyku SCL/ST. Bloki organizacji programow: Funkcje, bloki funkcyjne,
bloki danych. Podstawy jezyk programowania schematéw sekwencyjnych — SFC. Re-
alizacja podstawowych blokéw SFC z wykorzystaniem elementéw stykowych i bloko-
wych. Przyktady sterowania sekwencyjnego w jezyku SFC. Obstuga przerwan, szyb-
kich licznikéw, enkoderéw. Generowanie sygnatow PTO/PWM. Podstawy sterowania
ruchem.

Wprowadzenie do srodowiska programowania PLC, zapoznanie z narzedziami do
programowania sterownika i panelu operatorskiego HMI. Zmienne i pamieci sterow-
nika. Logika bitowa, elementy wejsciowe i wyjsciowe, proste uktady kombinacyjne.
Jezyki LAD i FBD. Programowanie uktadéw z pamiecia, przerzutnikéw, licznikow,
uktadéw czasowych sterownika. Wykorzystanie elementéw poréwnujgcych, dekode-
réw, elementéw operacji algebraicznych, logicznych, konwersji. Programowanie zto-
zonych uktadéw kombinacyjnych. Realizacja uktadéw kombinacyjnych w jezyku SCL.
Tworzenie interfejséw cztowiek-maszyna na panelach HMI. Programowanie uktadéw
regulacji ciggtej. Realizacja regulatora PID. Programowanie uktadéw sekwencyjnych
— metoda SFC. Obstuga szybkich licznikéw, enkoderéw, generowanie sygnatéw
PTO/ PWM. Sterowanie ruchem elementéw wykonawczych stanowiska laboratoryj-
nego.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X

W02 X

W03 X

wo4 X

W05 X

W06 X
Rozwigzywanie

uo1 X zadan
Rozwigzywanie

uo2 X zadan
Rozwigzywanie

uo3 X zadan

uo4 X Dyskusja

K01 Obserwacja
Dyskusja, Ob-

K02 serwacja
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

nego.

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisem

laboratorium

zaliczenie z oceng

Aktywny udziat w zajeciach, terminowe oddanie zadan reali-
zowanych na zajeciach. Ocena koncowa bedzie obliczona
na podstawie ocen czgstkowych: oceny z realizacji zadan
wykonywanych samodzielnie/w grupie w trakcie zaje¢ oraz
oceny ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. Do zalicze-
nia wymagane jest minimum 50% punktow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
P Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P wicjL|prPll h
* | studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . A 66 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 34 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 ECTS
pracy
7 Nakiad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 h
10, Punkty ECTS za n.lodu.i . ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, WNT, 2022. (w zasobach Biblioteki
PSk: 4 egz.)
2. SIEMENS. SIMATIC S7-1200 Easy Book, Siemens, 2012.
3. Kwasniewski J., Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC, 2013.
(w zasobach Biblioteki PSk: 4 egz.)
4. Gilewski T., Podstawy programowania sterownikéw Simatic S7-1200 w jezyku SCL, Wydawnic-

two BTC, 2015. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

Programowanie sterownikéw przemystowych
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-AIEP-04-s4

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Projektowanie uktadéw sterowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Design of control systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Katarzyna Rutczynska-Wdowiak

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr IV

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Matematyka, Fizyka, Elektrotechnika, Podsta-
wy elektroniki, Podstawy automatyki, Uktady

elektroniczne

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ia?.i(:::]to' projekt inne
studia 15 15 15 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Projektowanie uktadéw sterowania
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Student zna i rozumie metody analizy i syntezy liniowych AIEP1_WO07
uktadoéw dynamicznych. AIEP1 W08
W02 Student zna i rozumie podstawy teoretyczne nielinio- AIEP1_WO07
Wiedza wych ukfadéw regulaciji. AIEP1 W08
Student zna i rozumie podstawy wybranych metod opty- .
o . A I AIEP1_WO07
W03 | malizacji statycznej oraz metod sztucznej inteligenciji i .
. . AIEP1_WO08
ich zastosowan w automatyce.
Student potrafi analizowac zjawiska zachodzace w linio-
wych i nieliniowych uktadach regulaciji, opisywac je za- .
ST . f P AIEP1_U06
uo1 leznosciami matematycznymi, wyznaczaé przebiegi cza- . -

; s ; ; AIEP1_U10
sowe podstawowych wielkosci tych uktadoéw, dokonaé -
stosownych obliczen wartosci parametrow regulatoréw.

Umiejetnosci tStudenF potra? zqstos(;nwac oc'ipOW{edmebrlnetodytanall— AEP1_U06
U02 yczne i symulacyjne do rozwigzania problemu sterowa- AEP1U10
nia obiektami dynamicznymi, analizowa¢ wyniki i wycia- . -
) o L AIEP1_U13
gac odpowiednie wnioski.
Student umie dokona¢ identyfikacji problemu i sformuto- AIEP1_U06
U03 |wac zatozenia projektowe dla typowego zadania stero- AIEP1_U10
wania obiektem. AIEP1_U15
Student jest gotéw doksztatcac sie i ma Swiadomos¢
. K01 szybkiego postepu wiedzy z zakresu metod i technik AIEP1_KO01
Kompetencje laci
spoteczne regulacy. - PRI -
Student jest gotow mysle¢ i dziataé twérczo oraz praco- AIEP1_KO1
K02 . .
waé w zespole. AIEP1_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Analiza stabilnosci z zastosowaniem wybranych kryteridw (rozszerzenie). Transfor-
macje zmiennych stanu. Sterowalnos$¢ i obserwowalnos¢. Metody obliczania uchybu.
Synteza uktadow liniowych. Podziat regulatorow. Doboér parametrow regulatoréw z
uwzglednieniem nowoczesnych metod. Sformutowanie problemu optymalizacji sta-
tycznej. Wybrane metody sztucznej inteligencji w automatyce. Wprowadzenie do
uktadéw nieliniowych - podstawowe pojecia. Podstawowe metody opisu uktadéw
nieliniowych. Linearyzacja uktadow nieliniowych. Podstawy stabilno$ci uktadéw nieli-
niowych.

éwiczenia

Analiza stabilno$ci uktadéw regulacji z zastosowaniem wybranych kryteriéw. Stero-
walnosc¢ i obserwowalnos¢. Transformacje zmiennych stanu. Obliczanie uchybu usta-
lonego. Dobér parametréw regulatoréw. Linearyzacja uktadéw nieliniowych.

laboratorium

Analiza stabilnosci uktadoéw regulacji z zastosowaniem wybranych kryteriéw. Stero-
walnos¢ i obserwowalnosé. Serwomechanizm liniowy. Regulacja dwupotozeniowa.
Plaszczyzna fazowa. Identyfikacja wybranego obiektu dynamicznego z zastosowa-
niem wybranych metod (klasycznych, sztucznej inteligencji - rozszerzenie).

projekt

Wykonanie projektu i utworzenie jego dokumentacji. Prezentacja i obrona projektu.

Projektowanie uktadéw sterowania
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Projektowanie uktadéw sterowania

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
Prezentacja,
uo1 X X X Aktywnosc,
Wejsciowki
Prezentacja,
uo2 X X X Aktywnose,
Wejsciowki
Prezentacja,
uo3 X X X Aktywnose,
Wejscidwki
Obserwacja,
K01 Analiza przypad-
ku
Obserwacja,
K02 Analiza przypad-
ku
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu. Mozliwos¢
wykfad egzamin zwolnienia z egzaminu po uzyskaniu min. 80% punktéw z
pozostatych form zajeé.
- : . ; Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium, z ewentu-
éwiczenia zaliczenie z oceng o . o
alnym uwzglednieniem aktywnos$ci podczas zajec.
. . ; Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z wejscidowek i spra-
laboratorium zaliczenie z oceng wozdan
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z wykonanego projek-
projekt zaliczenie z oceng o .
tu, dokumentaciji i jego prezentacji.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;zf';a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLripjrwjciL Pl h
© | studiow 15|15 | 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |1 1 1 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . C 65 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami o 94 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 3,8 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 125 h
denta
10, Punkty ECTS za rr.lodu.l N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kaczorek T., Teoria uktadéw regulacji automatycznej, WNT, 1977. (w zasobach Biblioteki PSk:
20 egz.)
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski Wt., topatka R., Podstawy teorii sterowania, PWN, 2016.
(w zasobach Biblioteki PSk: 2 egz.) )
3. Stefanski T., Teoria sterowania, tom |, ukfady liniowe, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej,

2005. (w zasobach Biblioteki PSk: 30 egz.)

Projektowanie uktadéw sterowania
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4. Stefanski T., Teoria sterowania, tom Il, uktady nieliniowe, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzy-
skiej, 2005. (w zasobach Biblioteki PSk: 25 egz.)
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litechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-04d-s7

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Przedsiebiorczos¢ innowacyjna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Innovative Entrepreneurship

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Joanna Rudawska, dr inz. Justyna Keczkowska

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Vil
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne

studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Przedsiebiorczos¢innowacyjna
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

rozwigzan problemow.

Kategoria Seﬁnklzzl Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych
Student zna i rozumie podstawowe pojecia, modele oraz
Wiedza W01 uwarunkowama_ p_rzedS|Q_b|qrc:ZOSC| innowacyjnej, w tym AIEP1_W15
proces tworzenia i rozwoju innowacyjnych przedsie-
wziet.
Student potrafi identyfikowaé szanse rynkowe oraz ge-
- - nerowac innowacyjne pomysty biznesowe z wykorzysta- .
Umiejetnosci uo1 niem metod kreatywnego myslenia, samodzielnie i w AIEP1_U14
zespole.
Kompetencie Student jest gotéw do przedsiebiorczego dziatania, po-
spori)eczn eJ K01 dejmowania inicjatyw oraz poszukiwania innowacyjnych AIEP1_KO05

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do przedsiebiorczosci innowacyjnej — pojecia, znaczenie i wspotcze-
sne trendy. Kreatywnos$c¢ i generowanie innowacyjnych pomystéw biznesowych. Star-
tupy, modele biznesowe i rozwdj innowacyjnych przedsiewzie¢. Design Thinking i
Lean Startup jako metody tworzenia innowacji. Analiza potrzeb rynku oraz identyfika-
cja szans biznesowych. Budowanie zespotu i wspétpraca w projektach innowacyj-
nych. Marketing innowacji i prezentacja pomystéw biznesowych. Finansowanie inno-
wagcji i zrédta wsparcia dla startupéw. Nowoczesne technologie, Al i transformacja
cyfrowa w przedsiebiorczosci. Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu oraz etyka w
dziatalnosci innowacyjne;.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Przedsiebiorczos¢innowacyjna

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
uo1 X
K01 Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;;’f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciL|pPlI|wiCcj|L|P]|I h
" | studiéw 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . . 16 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 9 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 04 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 25 h
denta
10. Punkty ECTS za rrllodull N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Osterwalder, A., Pigneur, Y., Business Model Generation: A Handbook for Visionaries, Game
Changers, and Challengers. Hoboken, Wiley, 2010. (w zasobach Biblioteki PSk: 3 egz.)
2. Wactaw A. Kasprzak, Karol I. Pelc, Innowacje - strategie techniczne i rozwojqwe, Wroctaw : Ofi-
cyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2012. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
3. Biaton L., Zarzadzanie dziatalnoscig innowacyjna, Wydawnictwo Placet, 2010. (w zasobach Bi-
blioteki PSk: 1 egz.)
4. Koszatka J., Doradztwo dla strategii rozwoju innowacyjnego w MSP, Polska Agencja Rozwoju

Przedsiebiorczosci, 2011. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

Przedsiebiorczos¢innowacyjna
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litechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-09b-s4

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Przeksztaltniki energoelektroniczne w zastosowa-
niach automatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Power electronic converters in automation aplica-
tion

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Stawomir Karys’,’prof. PSk, dr hab. inz.
Grzegorz Radomski, prof. PSk

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studia stacjonarne Semestr IV

studidw - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Elektrotechnika 1 i 2, Podstawy elektroniki,
Uktady elektroniczne

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat:'ichranto- projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Przeksztaltniki energoelektroniczne w zastosowaniach automatyki
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Ma zaawansowang wiedze w zakresie przyrzadéw pot-
przewodnikowych mocy i podstawowych uktadéw ener- .

Wo1 goelektronicznych, potrafi wyttumaczy¢ ich dziatanie i AIEP1_W06

. wskazac zasady prawidtowej eksploataciji.
Wiedza - .

Ma zaawansowang wiedze dotyczacg podstaw analizy

W02 uktadéw energoelektronicznych, przebiegow elektrycz- AIEP1_WO04
nych, metod symulacji i nowoczesnych technologii oraz AIEP1_W11

ich wykorzystania w automatyce napedu elektrycznego.
Potrafi przeanalizowa¢ prace uktadéw przeksztattniko-
wych, wyznaczy¢ przebiegi elektryczne w uktadach,
U01 | dokonac stosownych obliczeh eksploatacyjnych i symu- AIEP1_U02
lacji, dobra¢ zabezpieczenia i odpowiednie elementy
potprzewodnikowe mocy.
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ proponowanych rozwigzan
U02 | pod katem wymagan eksploatacyjnych i jako$ci energii AIEP1_U12
elektryczne,.
Ma swiadomos¢ wptywu rozwigzan przemystowych ukta-
Kompetencje K01 doéw energoelektronicznych na jako$¢ energii elektrycz-
spoteczne nej, koniecznos¢ zastosowan uktadow energooszczed-
nych w podzespotach automatyki.

Umiejetnosci

AIEP1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Czym jest przeksztattnik energoelektroniczny? Elementy skladowe przeksztattnika:
obwody silnopradowe, uktady sterowania. Laczniki energoelektroniczne — budowa,
zasada dziatania, charakterystyki, parametry. Wskazniki okreslajgce parametry prze-
ksztattnika: wartos¢ $rednia, wartos¢ skuteczna, wspdétczynnik mocy, wspoétczynnik
mocy przesunigcia, wspotczynnik THD, sprawnos$¢ energetyczna. Metoda oszacowa-
nia strat mocy przewodzenia tacznika elektronicznego. Prostowniki jednofazowe —
diodowe i tyrystorowe. Prostowniki diodowe i przeksztattniki tyrystorowe trojfazowe:
Zjawisko komutacji powody wystepowania i skutki. Zjawisko przewrotu falownikowe-
go przeksztattnika tyrystorowego. Generatory impulséw bramkowych witaczajgcych
tyrystory. Zabezpieczenia przeksztattnikow. Zasilacze impulsowe. Przetwornice nie-
izolowane: obnizajaca, podwyzszajgca, podwyzszajaco-obnizajaca, Cuk, SEPIC.
Przetwornice izolowane: transformatorowe (przeciwsobna, pétmostkowa, mostkowa),
z dtawikiem sprzezonym (FlyBack). Techniki zwiekszajgce sprawnosc¢ przetwarzania
energii. Chtodzenie elementoéw przeksztalttnika. Przeksztattnik napieciowy i pragdowy.
Praca falownikowa i prostownikowa, kompensatorowa przeksztattnika sieciowego.
Wektory przestrzenne napiec¢ i pradéw i ich reprezentacje w stacjonarnych i wiruja-
cych uktadach wspétrzednych. Modulacja napiecia i pradu przeksztattnika. Sterowa-
nie predykcyjno-korekcyjne.

Badanie prostownikéw niesterowanych. Badanie przeksztattnikdw tyrystorowych —
praca prostownikowa. Badanie przeksztattnikéw tyrystorowych — praca falownikowa.
laboratorium | Badanie przetwornic impulsowych nieizolowanych. Badanie przetwornic impulsowych
izolowanych. Badanie jednofazowego falownika napiecia. Badanie tréjfazowego fa-
lownika napiecia.

wyktad

Przeksztaltniki energoelektroniczne w zastosowaniach automatyki 236



METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Przeksztaltniki energoelektroniczne w zastosowaniach automatyki

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X

w02 X

uo1 X

uo2 X

Obserwacja,
K01 Dyskusja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLipjprwjcjiL Pl h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 99 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 63 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 125 h
10, Punkty ECTS za modut 5 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Nowak M., Barlik R., Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 1, Wydawnictwo WNT, 2016.

2. Nowak M., Barlik R., Rabkowski J., Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 2, Wydawnictwo
WNT, 2014.

3. Billings K., Morey T., Switch mode Power Supply. Handbook. Third Edition. The McGraw Hill

Companies, 2011.

Tunia H., Winiarski B., Energoelektronika., WNT, 1994. (w zasobach Biblioteki PSk: 5 egz.)

Tunia H., Barlik R., Teoria Przeksztattnikow, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2003.

Rashid M. H., Power Electronics Handbook. Devices, Circuits and Applications. Third Edition,

Elsevier Inc., 2011.

7. Kazimierczuk K. M., Pulse-width Modulated DC-DC Power Converters. John Wiley&Sons, IEEE,
2008.

8. Januszewski S., Swiatek H., Zymmer K., Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Wydawnictwa Ko-
munikaciji i tgcznosci, 1999.

o0k
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9. Pawlak M., Modelowanie i analiza impulsowych przeksztattnikow DC/DC — przeksztattnik obniza-
jacy i podwyzszajacy napiecie. Nauka, Technika, Edukacja a Nowoczesne Technologie Informa-
tyczne, 2010.
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-03-s5

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Przeksztaltnikowe uktady napedowe 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electric Drive Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Jarostaw Rolek

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Podstawy automatyki, Maszyny elektryczne 1

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Iat:ic:]rre:‘to- projekt inne

studia
Liczba godzin | stacjonarne:

30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Przeksztaltnikowe uktady napedowe 1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

kazywania spoteczenstwu (m.in. poprzez srodki maso-
wego przekazu) informacji i opinii dotyczacych osiagnieé
automatyki, elektrotechniki i dziedzin dziatalno$ci inzy-
nierskiej w sposob zrozumiaty.

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna przeksztattnikowe uktady napedowe pradu statego.
Zna podstawowe przeksztattnikowe uktady napedowe .
: : AIEP1_WO01
W01 pradu przemiennego. Ma uporzadkowang wiedze doty- AEP1 W07
Wiedza czacq modeli matematycznych uktadéw napedowych -
oraz podstaw analizy i syntezy tych uktaddéw.
Zna metody i uktady sterowania ztozonymi ukfadami .
W02 | napedowymi, w tym serwonapedami, napedami specjal- AIEP1_W06
nymi ’ ’ AIEP1_W11
Posiada wiedze o trendach rozwojowych w zakresie
ukfadéw napedowych, w tym silnikéw elektrycznych,
przeksztattnikow energoelektronicznych, mikroproceso- AIEP1_U06
Umiejetnosci uo1 rowych uktadéw sterowania stosowanych w sterowaniu AIEP1_U10
napedéw. Umie wskazac¢ ograniczenia w stosowaniu AIEP1_U13
poszczegodlnych rodzajéw napedu i dobrac¢ wiasciwy
rodzaj napedu.
Ma swiadomos¢ konieczno$ci profesjonalnego podejscia
do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania
sie z dokumentacjg oraz warunkami Srodowiskowymi, w
ktérych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowad. .
. s e . . AIEP1_KO02
Kompetencje K01 Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni AEP1 K04
spoteczne technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i prze- AEP1 K05

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Klasyfikacje, podstawowe pojecia i definicje w napedzie elektrycznym. Sprowadzanie
mas i momentéw bezwladnos$ci oraz sit i momentow sit do predkosci watu. Rodzaje i
charakter obcigzen. Charakterystyki mechaniczne silnikow elektrycznych i mechani-
zmow. Ogodlna posta¢ rownania ruchu napedu. Praca czterokwadrantowa uktadu
napedowego. Réwnania stanu elektrodynamicznego silnika obcowzbudnego w posta-
ci czasowej. Metody stabilizacji predkosci katowej i momentu w uktadach napedo-
wych. Przeksztattniki AC/DC oraz DC/DC w napedzie pradu statego. Charakterystyki
elektromechaniczne ukfadu napedowego przy zasilaniu z przeksztattnikow. Charakte-
rystyki elektromechaniczne silnikow pragdu przemiennego - silniki indukcyjne, relunk-
tacyjne, synchroniczne. Sposoby regulacji predkosci katowej w uktadach napedo-
wych z silnikami pradu przemiennego. Sposoby opisu matematycznego uktadéw
napedowych z silnikami indukcyjnymi. Czestotliwosciowa regulacja predkosci katowe;j
silnika indukcyjnego. Sposoby sterowania przeksztattnikami DC/AC. Zastosowanie
symulatoréw i obserwatoréw w uktadach sterowania napedéw. Algorytmiczne metody
odtwarzania strumienia i predkosci silnikéw asynchronicznych. Uktady napedowe w
pojazdach elektrycznych. Oddziatywanie przeksztattnikowych uktadéw napedowych

duzej mocy na sie¢ zasilajaca.

Przeksztaltnikowe uktady napedowe 1
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . .
ustny pisemny Kolokwium Sprawozdanie Inne
W01 X
w02 X
uo1 X
Obserwacja,
Ko1 Dyskusja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena, ;J:jy;kame co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WicljL|P wWicjL|P h
" | studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . L 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 18 h
" | studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 50 h
10, Punkty ECTS za n.'lodu.l o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kazmierkowski M.P., Krishnan R., Blaabjerg F., Control in power electronics. Selected problems.
Elsevier, 2002.
2. Boldea I., Nasar S.A., Electric drives. CRS Press, 1999.
3. Kazmierkowski M. P., Tunia H., Automatic control of converter — fed drivers, PWN,1994.
4. Tunia H., Kazmierkowski M.P., Podstawy automatyki napgdu elektrycznego. PWN, 1983. (w za-
sobach Biblioteki PSk: 2 egz.)
5. Tunia H., Kazmierkowski M.P., Automatyka napedu przeksztattnikowego, PWN, 1987. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 4 egz.)
6. Ortowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, OW PW,

2003.

Przeksztaltnikowe uktady napedowe 1
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-04-s6

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Przeksztaltnikowe uktady napedowe 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electric Drive Systems 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Jarostaw Rolek

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Przeksztaltnikowe uktady napedowe 1

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Iat:ic:]rre:‘to- projekt inne
studia 30 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Przeksztattnikowe uktady napedowe 2
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

Ma uporzadkowang wiedze dotyczgaca modeli matema-
W01 |tycznych uktadow napedowych oraz podstaw analizy i AIEP1_WO07
syntezy tych uktadow.

W02 Rozumie znaczenie nastaw parametréw uktadu regulaciji

AIEP1_WO08
napedu. -

Umiejetnosci

Uo1 Umie wskazaé ograniczenia w stosowaniu poszczegol-

nych rodzajéw napedu i dobra¢ wtasciwy rodzaj napedu. AIEP1_UO1

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania

uo2 RN : .

zadan inzynierskich w obszarze przeksztattnikowych

ukfadéw napedowych.

AIEP1_U02

Kompetencje
spoteczne

KO1 Jest gotéw kreatywnie poszukiwac¢ alternatywnych roz-

e . . AIEP1_KO01
wigzan okre$lonego problemu technicznego. -

K02 Ma swiadomos¢ korzysci ptynacy z wspoétdziatania i pra-

X AIEP1_KO03
Cy W grupie. -

Ma swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia
do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania
sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w
ktorych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac.
K03 Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech- AIEP1_KO04
nicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i przekazy- AIEP1_KO05
wania spoteczenstwu (m.in. poprzez srodki masowego
przekazu) informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢ auto-
matyki, elektrotechniki i dziedzin dziatalnosci inzynier-
skiej w sposéb zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

laboratorium

Modelowanie napedow przeksztattnikowych (uktady tyrystorowe i tranzystorowe) z
silnikiem obcowzbudnym w uktadzie zamknietym. Budowa schematu blokowego z
wykorzystaniem pakietu Matlab-Simulink. Dobdr parametréw regulatorow wedtug
zadanych kryteriow. Regulacja predkosci katowej silnikéw pradu przemiennego w
ukfadach kaskadowych zaworowo-maszynowych. Uktady miekkiego rozruchu silni-
kow indukcyjnych. Czestotliwo$ciowa regulacja predko$ci katowej silnika indukcyjne-
go klatkowego: skalarne i wektorowe metody sterowania. Uktady napedowe z maszy-
ng synchroniczng z magnesami trwatymi. Serwonapedy i uktady pozycjonowania.

projekt

Analiza kinematyczna i dynamiczna przeksztattnikowego uktadu napedowego. Dobér

i projektowanie gtdwnych elementéw uktadu napedowego.

Przeksztattnikowe uktady napedowe 2
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Przeksztattnikowe uktady napedowe 2

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
W01 X X X
W02 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
K01 Obserwacja
K02 Obserwacja
K03 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Pozytywnie ocenione sprawozdania - uzyskanie minimum
laboratorium zaliczenie z oceng | 50% punktow. Uzyskanie minimum 50% punkdéw z spraw-
dzianéw pisemnych.
projekt zaliczenie z ocena, ;ngskanie co najmniej 50% punktow z zadania projektowe-

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;i‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C|L|P WiCc|L|P h
’ studiow 30 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 48 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 27 h
Liczba punktow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1.1 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 75 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 3,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
S denta 75 h
10, Punkty ECTS za n.10du.l o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kazmierkowski M.P., Krishnan R., Blaabjerg F., Control in power electronics. Selected problems.
Elsevier, 2002. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
2. Boldea l., Nasar S.A., Electric drives. CRS Press, 1999.
3. Kazmierkowski M. P., Tunia H., Automatic control of converter — fed drivers. Elsevier, PWN,
1994.
4. Haitham Abu-Rub, Atif Igbal, Jaroslaw Guzinski, High Performance Control of AC Drives with
Matlab/Simulink, John Wiley & Sons Ltd., 2021.
5. Tunia H., Kazmierkowski M.P., Automatyka napedu przeksztattnikowego. PWN, 1987. (w zaso-

bach Biblioteki PSk: 4 egz.)

Przeksztattnikowe uktady napedowe 2

247



6. Zalas A.,Ortowska-Kowalska T., Ewert P., Naped elektryczny: Zbior zadan projektowych z roz-
wigzaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2015. (w zasobach Biblioteki PSk: 1

egz.)
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litechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-01-s6

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Przemystowe sieci komputerowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Industrial computer networks

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Pawet Straczynski

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 30

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Przemystowe sieci komputerowe
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Ma wiedze na temat podstawowych zagadnien dotycza- AIEP1_WO09
cych przemystowych sieci komputerowych. AIEP1 W12
Posiada wiedze na temat sposobdéw wymiany danych w
W02 systemach automatyki z wykorzystaniem standardéw AIEP1_WO09
Wiedza przemystowych (np. Modbus, Profinet, EtherCAT, OPC AIEP1_W12
UA).
Ma podstawowg wiedze dotyczaca integracji urzadzen A!EPLWOQ
Wo3 oraz bezpieczenstwa komunikacji przemystowe;j AIEPT_W12
' AIEP1_W16
) . I ) AIEP1_U05
Potrafi analizowac i diagnozowac¢ podstawowe problemy . -
uo1 komunikacyjne w sieciach przemystowych AIEP1_UO9
' AIEP1_U10
- - Potrafi skonfigurowac i uruchomi¢ komunikacje pomie- AIEP1_U05
Umiejgtnosci uo2 dzy urzadzeniami systemu automatyki. AIEP1_U09
) . . . . AIEP1_U05
Potrafi wykorzysta¢ narzedzia programowe do wymiany i .
uos rezentacji danych procesowych AIEP1_UO7
P Ji danych p yen. AIEP1_U09
K01 Jest gotow wspo’fpracowa_c przy realizacji zadan zwigza- AIEP1 KO3
nych z systemami komunikacji przemystowej. -
Kompetencje K02 Je;t §W|aqomy pr:)trzeby c;:ag’fego doskonalenia wiedzy i AIEP1_KO1
spoleczne um|eJQt_nOSC| tec nicznych. _ _ :
Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci i bezpieczenstwa AIEP1_KO02
K03 | podczas pracy z systemami automatyki i komunikac;ji AIEP1_K04
przemystowe;. AIEP1_KO05

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Podstawy przemystowych sieci komputerowych. Modele komunikacji i struktury sieci
przemystowych. Warstwa fizyczna oraz media transmisyjne stosowane w systemach
automatyki. Topologie sieci i organizacja komunikacji w systemach przemystowych.
Protokoty komunikacyjne wykorzystywane w automatyce przemystowej, m.in. Mod-
bus, Profinet, EtherCAT. Integracja urzgdzen automatyki oraz wymiana danych po-
miedzy sterownikami, napedami, czujnikami i systemami nadrzednymi. Komunikacja
w sieciach opartych na Ethernet przemystowym. Podstawy diagnostyki i analizy
transmisji danych. Bezpieczenstwo komunikacji przemystowej oraz podstawy cyber-
bezpieczenstwa systemow automatyki. Integracja systeméw przemystowych z aplika-
cjami komputerowymi, robotami przemystowymi i systemami wizualizacji. Wspétcze-
she kierunki rozwoju przemystowych sieci komunikacyjnych i systemoéw loT.
Konfiguracja i uruchamianie komunikacji pomiedzy urzadzeniami automatyki przemy-
stowej. Realizacja komunikacji z wykorzystaniem wybranych protokotow przemysto-
wych, np. Modbus, Profinet, EtherCAT itp. Wymiana danych pomiedzy sterownikami,
urzadzeniami pomiarowymi i komputerem PC. Diagnostyka sieci przemystowych oraz
analiza ramek komunikacyjnych. Integracja urzadzen automatyki z aplikacjami kom-
puterowymi i systemami wizualizacji. Podstawy konfiguracji komunikacji czasu rze-
czywistego oraz komunikacji z wykorzystaniem standardéw przemystowych. Realiza-
cja prostych aplikacji do wymiany i prezentacji danych procesowych. Konfiguracja
podstawowych mechanizmdw bezpieczenstwa sieci przemystowych.

wyktad

laboratorium

Przemystowe sieci komputerowe 250



METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Przemystowe sieci komputerowe

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
uot X Aktywno$é
uo2 X Aktywnosé
Uo3 X Aktywno$é
K01 Obserwacja
K02 Dyskusja
K03 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemne-
go.

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan. Ocena
laboratorium zaliczenie z oceng moze by¢ podwyzszona lub obnizona (o 1) w zaleznosci od
poziomu aktywnosci studenta na zajeciach.

wyktad egzamin

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;i‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLrjpjprwjiciL Pl h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 59 h
Liczba punktow ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 24 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 63 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu-

denta 125 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 5 ECTS

LITERATURA

1. Kwiecien R., Komputerowe systemy automatyki przemystowej, Helion, 2021. (w zasobach Biblio-
teki PSk: 6 egz.)

2. Solnik W., Zajda Z., Sieci przemystowe Profibus DP i MP| w automatyce, BTC, 2010. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 3 egz.)

3. Solnik W., Zajda Z., Realizacja wybranych komputerowych sieci przemystowych w systemach

automatyki, EXIT, 2010. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)

Voss W., A Comprehensible Guide to Industrial Ethernet, Copperhill Media, 2018.

Solnik W., Zajda Z., Sieci przemystowe. Profibus DP, ProfiNet, AS-i i EGD, BTC, 2019. (w zaso-

bach Biblioteki PSk: 1 egz.)

oM
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litechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-08b-s6

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Przetwarzanie obrazoéw i systemy wizyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Image processing and vision systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Robert Kazata, mgr inz. Tomasz Grzmil

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr Vi

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Programowanie komputeréw

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Przetwarzanie obrazéw i systemy wizyjne
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna procesy postrzegania barw i powstawania .
. 4 . - AIEP1_WO08
W01 | obrazéw oraz metody pozyskiwania obrazéw i prze- . -
o X : AIEP1_W12
ksztatcania ich do postaci cyfrowe;. -
W02 Student zna sposoby reprezentacji obrazéw cyfrowych AIEP1_WO08
oraz formaty plikéw graficznych. AIEP1 W12
Wiedza W03 Student zna rézne metody i biblioteki do przetwarzania AIEP1_WO08
obrazow. AIEP1_W12
W04 Student zna specjalizowane biblioteki funkcji oraz pro- AIEP1_WO08
gramy do tworzenia systeméw wizyjnych. AIEP1 W12
W05 Ma wiedze dotyczaca budowy systemow wizyjnych i AIEP1_WO08
wykorzystania ich w przemysle. AIEP1_W12
Student umie generowac obrazy testowe, pozyskiwac
uo1 obrazy i przeksztatca¢ je pomiedzy réoznymi reprezenta- AiEP1_U10
cjami.
U02 Student potrafi implementowac proste algorytmy prze- AEP1 U10
twarzania obrazéw. -
Umiejetnosci Student potrafi wykorzystywac¢ specjalizowane biblioteki .
uo3 - T . . AIEP1_U10
funkcji do przetwarzania i wydobywania cech z obrazéw. -
Student potrafi zaprojektowac system wizyjny do zasto- AIEP1_U07
uo4 . . .
sowania w przemysle. AIEP1 _U10
uo5 Student potrafi zaprezentowaé w formie ustnej i pisem- AIEP1_UO07
nej zagadnienia z przedmiotu. AIEP1_U15
Kompetencje K01 StU(_jent_Jest gotoéw do wspo{512|a+an|a w grupie w celu AIEP1_K03
spoteczne realizacji otrzymanych zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania obrazéw. Sposoby powstawania obra-
z6w. Postrzeganie barw. Metody akwizycji obrazéw. Reprezentacja obrazéw cyfro-
wych i formaty plikéw graficznych. Podstawowe operacje przeprowadzane na obra-
zach cyfrowych: dyskretyzacja, kwantyzacja, zmiana rozdzielczosci, liczby kolorow,
transformacje geometryczne i interpolacja obrazéw. Przeksztatcenia punktowe obra-
z6w, tablice LUT oraz operacje na histogramie. Pojecie splotu, filtracja kontekstowa,
filtry nieliniowe, medianowe i adaptacyjne. Transformata Fouriera, cosinusowa i falko-
wa dla obrazéw cyfrowych, filtracja w dziedzinie czestotliwosci. Podstawowe prze-
ksztatcenia morfologiczne. Podstawy segmentacji i analizy obrazéw cyfrowych. Algo-
rytmy i metody wydobywania cech z obrazéw. Budowa systeméw wizyjnych. Specjali-
zowane biblioteki i programy do tworzenia systeméw wizyjnych. Tworzenie progra-
moéw dla systemow wizyjnych z wykorzystaniem specjalizowanych bibliotek programi-
stycznych. Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji w systemach wizyjnych. Przy-
ktady wykorzystania systemow wizyjnych w przemysle i perspektywy rozwoju.

laboratorium

Zapoznanie z narzedziami do pozyskiwania i przetwarzania obrazéw cyfrowych. Ge-
nerowanie obrazow testowych i wizualizacja obrazow, przeksztatcenia koloréow, zmia-
na rozdzielczosci obrazéw. Transformacje geometryczne, transformacje geometrycz-
ne odwrotne, interpolacja. Przeksztatcenia punktowe obrazoéw, tablice LUT, operacje
na histogramie. Filtracja kontekstowa obrazéw, wykorzystanie filtrow nieliniowych,
medianowych i adaptacyjnych. Transformaty i filtracja w dziedzinie czestotliwosci.
Wykorzystanie podstawowych przeksztatcen morfologicznych. Segmentacja i analiza
obrazow cyfrowych. Podstawowe metody wykrywania cech w obrazach. Zapoznanie
z budowg systemu wizyjnego i obstuga kamer. Wykorzystanie specjalizowanych pro-
graméw do wykrywania cech w obrazach. Tworzenie programu dla systemu wizyjne-

go z wykorzystaniem specjalizowanych bibliotek programistycznych.

2

Przetwarzanie obrazéw i systemy wizyjne
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

WO01

X

W02

WO03

Wo4

W05

XX | XX

uo1

uo2

uo3

uo4

uos5

XXX |[X|X

KO1

Obserwacja

Przetwarzanie obrazéw i systemy wizyjne
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
. : . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan w cza-
laboratorium zaliczenie z oceng sie zajet

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;f,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P wWiCc|L|P h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . L 66 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 39 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 24 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 63 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 ECTS
terze praktycznym
9 3umaryczne obciazenie praca stu- 125 h
enta
10. Punkty ECTS za rrllodu'l N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, SpoteczehAstwo
Globalnej Informaciji, 1997.
2. Malina W., Smiatacz M., Metody cyfrowego przetwarzania obrazéw, Wydawnictwo EXIT, 2005.
3. Skarbek W., Metody reprezentacji obrazow cyfrowych, Akademicka oficyna wydawnicza PLJ,
1993.
4. Wrdbel Z., Koprowski R., Praktyka przetwarzania obrazéw z zadaniami w programie Matlab, Wy-

dawnictwo EXIT, 2008. (w zasobach Biblioteki PSk: 2 egz.)

Przetwarzanie obrazéw i systemy wizyjne
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litechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIiEP-05d-s7

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Rozproszone systemy sterowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Distributed Control Systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Robert Kazata

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr Vi

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Przemystowe sieci komputerowe

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 15 15 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Rozproszone systemy sterowania
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Zna podstav’vowe technologie wykorzystywane do budo- AIEP1_W09
wy urzadzen Internetu rzeczy.
. W02 Zna platforr_ny sprzetowe, wykorzystgja_ce mikrokontrole- AIEP1_W09
Wiedza ry, pozwalajgce na budowe urzadzen Internetu rzeczy.
W03 | Zna protokoty wykorzystywane w Internecie rzeczy. AIEP1_WO09
W04 Zna zasady programowania uktadéw sterowania dziata- AIEP1_W09
jacych w technologii Internetu rzeczy.
Potrafi dobra¢ sprzet i zaprojektowac system sterowania
uo1 wykorzystujacy mikrokontroler oraz technologie Internetu AIEP1_U04
rzeczy.
U02 Potrafi wykorzystywac biblioteki implementujgce proto- AEP1 U04
koty sieciowe wykorzystywane w Internecie rzeczy. -
Umiejetnosci uo3 Potrafi wykorzystywac¢ protokoty do wymiany danych AEP1 U04
stosowane w Internecie rzeczy. -
U04 Potrafi hapisac oprogramowanie dla systemu sterowania AIEP1_U04
wykorzystujgcego technologie Internetu rzeczy.
uo5 Stl_Jdent po’Fraf_l zaprezent(_)wac w formie ustnej i pisem- AIEP1_U15
nej zagadnienia z przedmiotu.
Kompetencje K01 Student jest gotow wspdtdziataé w grupie w celu realiza- AIEP1 KO3
spoteczne cji otrzymanych zadan. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

wyktad

Internet rzeczy — koncepcja i zasada dziatania. Wykorzystanie mikrokontroleréw do
budowy urzadzenh Internetu rzeczy. Protokoty komunikacyjne wykorzystywane w In-
ternecie rzeczy. Metody wymiany danych stosowane w Internecie rzeczy. Metodolo-
gia projektowania oprogramowania urzadzen Internetu rzeczy. Projektowanie ukta-
déw sterowania wykorzystujgcych technologie Internetu rzeczy. Narzedzia wspoma-
gajace projektowanie urzadzen Internetu rzeczy.

laboratorium

Zapoznanie z platformami sprzetowymi do budowy urzadzen Internetu rzeczy. Zapo-
znanie z protokotami i bibliotekami funkcji komunikacyjnych. Projektowanie i progra-
mowanie mechanizméw wymiany danych. Obstuga urzadzen wejscia i wyjscia ste-
rownika. Opracowanie oprogramowania dla sterownika wykorzystujacego technologie
Internetu rzeczy. Integracja sterownika z siecig Internet. Wykorzystanie narzedzi
wspomagajacych projektowania urzadzen Internetu rzeczy.

projekt

Opracowanie projektu i napisanie oprogramowania sterownika wykorzystujacego

mikrokontroler oraz technologie Internetu rzeczy.

Rozproszone systemy sterowania
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

WO01

X

Test

W02

Test

W03

Test

W04

X | X | X

Test

uo1

uo2

uo3

uo4

uos5

XX | X|X|X

XX | X[ XX

KO1

Obserwacja

Rozproszone systemy sterowania
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium lub testu.
. : . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan w cza-
laboratorium zaliczenie z oceng . -
sie zajec.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;zf';a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLripjrwjciL Pl h
" | studiow 15 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 1 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . s 48 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 27 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,1 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 75 h
denta
10, Punkty ECTS za rr.wdu.l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Guinard D., Trifa V., Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych i
Raspberry Pi, Helion, 2017.
2. Szumski M., Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, BTC, 2014. .
3. Anderson R., Cervo D., Arduino dla zaawansowanych, Helion, 2014. (w zasobach Biblioteki PSk:

1e9z.)

Rozproszone systemy sterowania
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litechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIiEP-05-s1

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Rysunek techniczny i podstawy CAD

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Technical drawing and CAD basics

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mariusz Delag, mgr inz. Agnieszka Pawlak

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Rysunek techniczny i podstawy CAD
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

Ma wiedze z zakresu matematyki obejmujacej algebre i
geometrie przydatng do formutowania i rozwigzywania
W01 |zadan zwigzanych z przedstawianiem na ptaszczyznie AIEP1 W14
obiektow przestrzennych za pomocg réznych sposobow
rzutowania.

Zna podstawowe metody i techniki stosowane przy roz-
wigzywaniu zagadnienh inzynierskich zwigzanych z wyko-
W02 | nywaniem przekrojoéw i wyznaczaniem rzeczywistych wy- AIEP1_W14
miarow obiektow geometrycznych danych w postaci rzu-
tow prostokatnych.

Umiejetnosci

Potrafi rozwigzywaé zadania inzynierskie zwigzane z wy-
U0l |znaczaniem rzeczywistych wymiaréw geometrycznych, AIEP1_UO08
obiektéw przedstawionych za pomocg rzutow.

Potrafi rozwigzywaé zadania inzynierskie zwigzane z wy-
znaczaniem przekrojow bryt przedstawionych za pomocg
rzutow a takze zadania zwigzane z wykonywaniem akso-
nometrii obiektéw.

uo2 AIEP1_U08

Potrafi wykorzystywa¢ do wykonywania rysunkéw tech-
UO3 | nicznych obiektéw geometrycznych srodowisko progra- AIEP1_UOQ8
mistyczne AutoCAD.

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos$¢ i koniecznosé pracy grupowej, posiada

K01 P o2 . ; o
Swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasna.

AIEP1_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Rzut réwnolegly, jego wtasnosci oraz niezmienniki rzutowania rownolegtego. Rzuty
prostokatne na dwie i wigcej rzutni. Zasady wykonywania rzutéw punktow, prostych i
figur geometrycznych. Przynaleznos¢ elementéw i elementy wspdlne. Rzuty transfor-
mowane. Wykonywanie ktadéw. Wyznaczanie rzeczywistych ksztattéw i rozmiarow
figur geometrycznych. Wyznaczanie odlegtosci miedzy elementami obiektéw geome-
trycznych. Rzuty aksonometryczne i ich rodzaje. Rysowanie bryt w perspektywie ak-
sonometrycznej. Kreslenie aksonometrii na podstawie rzutéw Monge’a. Przekroje
bryt, zasady ich wykonywania oraz rodzaje przekrojéw. Przekroje na rzutach prosto-
katnych. Aksonometrie przekroju. Konstrukcje elementéw wspodtrzednych — KEW.
Wyznaczanie linii przenikania figur i bryt geometrycznych. Uwagi ogdlne o rysunku
technicznym. Zasady wymiarowania na rysunkach technicznych. Transformacje —
metoda Monge’a. Wybrane zagadnienia z rzutu rownolegtego i aksonometrii w pro-
gramie CAD.

laboratorium

Na zajeciach studenci zapoznajg sie ze srodowiskiem programistycznym AutoCAD
oraz wykonujg projekt elementu konstrukcyjnego za pomocg tego programu. Wyko-
nanie graficznego zapisu konstrukcji polega na wykonaniu rysunkéw: rzutow prosto-
katnych, przekrojéw, rzutéw aksonometrycznych oraz na wymiarowaniu zaprojekto-
wanego elementu konstrukcyjnego.

Rysunek techniczny i podstawy CAD
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rysunek techniczny i podstawy CAD

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
wo1l X
W02 X
uol X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

zajec.

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

. : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium

zaliczenie z oceng

Wykonanie projektu elementu konstrukcyjnego za pomoca
oprogramowania AutoCAD. Uzyskanie co najmniej 50%
punktow z kolokwiéw w trakcie zajeé.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta nf)g(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjiL Pl iWwWjCJL|P]I h
* | studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; i 64 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 36 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Pikon A. AutoCAD 2026 PL. Pierwsze kroki. HELION S.A., 2025 (w zasobach Biblioteki PSk: 26
egz.)
2. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2008 (w zasobach Biblioteki
PSk: 2 egz.)
3. Mazur J., Kosinski K., Polakowski K.: Grafika inzynierska z wykorzystaniem metod CAD, Wydaw-
nictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006 (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.)
4. Grochowski B.: Wyktad z geometrii wykresinej z materiatami do cwiczen, PWN, Warszawa, 1996
(w zasobach Biblioteki PSk: 5 egz.)
5. Head G. O., AutoCAD 1000 Tips & Tricks czyli sztuczki i chwyty, Helion, 1997
6. Vogt B. Geometria w AutoCAD : rzuty Monge'a, Wydawnictwo PK, 2015 (w zasobach Biblioteki

PSk: 1 egz.)

Rysunek techniczny i podstawy CAD
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“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-07a-s6

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe 1a

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Diploma seminar 1a

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Sebastian R6zowicz, prof. PSk

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 15

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Seminarium dyplomowe la
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
. . 2 . . AIEP1_W02
WO1 I\/Irz(;medze jak okresli¢ cel i zakres podjetego tematu AIEP1_ W03
pracy. AIEP1_W04
Wiedza Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze A!EP1—W12
W02 z zakresu podjetej pracy dyplomowej AEPT_W13
W03 Mg wgadze jak samodzielnie prowadzi¢ badania symula- AIEP1_ W07
cyjne i eksperymentalne.
Potrafi projektowac proste elementy mechaniczne oraz
uo1 uktady elektryczne i elektroniczne (analogowe, cyfrowe, AiEP1_UO03
- L programowalne), przeznaczone do réznych zastosowan.
Umiejetnosci NEPT U0a
Potrafi samodzielnie interpretowaé zgromadzone mate- CoaT
uo2 riaty. Potrafi logicznie formutowac wnioski AIEP1_U14
y 9 : AIEP1_U15
K01 Rozumie koniecznosc¢ systematycznej prac AIEPT_K02
Kompetencje y ycznej pracy. AIEP1_K04
spofeczne K02 Jest Swiadomy wagi wtasciwej prezentacji wynikow pra- AIEP1 KO5
cy. _

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe
zajec
Okreslenie podstawowych wymagan stawianych pracy dyplomowej. Oméwienie sza-
blonu rozprawy. Dyskusja planu pracy z podziatem na zagadnienia teoretyczne i do-
Swiadczalne oraz omoéwienie kolejnosci realizacji zagadnien. Omowienie procesu
Seminarium gromadzenia i opracowywania materiatow, przeglad literatury. Dyskusja procesu

realizacji pracy, umiejetno$¢ wykorzystania literatury, zwrécenie uwagi na aspekty
wiasnosci intelektualnej i plagiatu. Przedstawianie i ocena uzyskanych wynikéw.
Przygotowanie i wygtoszenie co najmniej jednej prezentacji w trakcie seminarium.
Przedstawienie uzyskanych rezultatéw w formie prezentacji koncowe;.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 Dyskusja
W02 Dyskusja
Dyskusja, Ob-
W03 serwacja, Pre-
zentacja
Prezentacja,
uo1 Dyskusja
Dyskusja, Ob-
uo2 serwacja, Pre-
zentacja
Dyskusja, Ob-
K01 serwacja, Aktyw-
nos¢
Dyskusja, Ob-
K02 serwacja, Aktyw-
no$¢
2

Seminarium dyplomowe la
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Udziat w seminarium dyplomowym zgodnie z Regulaminem
Seminarium zaliczenie z oceng | Studidw. Przedstawienie wynikéw badan w formie prezenta-
cji multimedialnej lub referatu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

i s - Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpjpriwjiciLjprP|l h
" | studiow 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 16 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 9

studenta h
Liczba punktow ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 04 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 25 h

charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 25
" | denta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 1 ECTS

LITERATURA

1. Zbroinska B., Pisze prace licencjacka i magisterska. Praktyczne wskazowki dla studenta. Wy-
dawnictwo Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego Jana Kochanowskiego w Kielcach,
2014.

2. Detyna B., Matuszek J., Szofttysek J., Praca dyplomowa. Inzynierska, magisterska. Wyd. PWSZ
AS, 2018.

3. Wojcik K., Pisze akademickg prace promocyjng — licencjacka, magisterska, doktorska, Wydaw-
nictwo Wolters Kluwer Polska, Sp. z 0.0., 2015. (w zasobach Biblioteki PSk: 12 egz.)

4. Zenderowski R., Praca magisterska. Licencjat. Przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy
dyplomowej, Wyd. CeDeWu, 2022. (w zasobach Biblioteki PSk: 6 egz.)
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“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-07b-s6

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe 1b

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Diploma seminar 1b

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Andrzej Chojnacki, prof. PSk

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Brak wymagan

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Iat:ic:]rre:‘to- projekt inne
studia 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Seminarium dyplomowe 1b
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
. . 2 . . AIEP1_W02
WO1 I\/Irz(;medze jak okresli¢ cel i zakres podjetego tematu AIEP1_ W03
pracy. AIEP1_W04
Wiedza Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze A!EP1—W12
W02 z zakresu podjetej pracy dyplomowej AEPT_W13
W03 Mg wgadze jak samodzielnie prowadzi¢ badania symula- AIEP1_ W07
cyjne i eksperymentalne.
Potrafi projektowac proste elementy mechaniczne oraz
uo1 uktady elektryczne i elektroniczne (analogowe, cyfrowe, AiEP1_UO03
- L programowalne), przeznaczone do réznych zastosowan.
Umiejetnosci NEPT U0a
Potrafi samodzielnie interpretowaé zgromadzone mate- CoaT
uo2 riaty. Potrafi logicznie formutowac wnioski AIEP1_U14
y 9 : AIEP1_U15
K01 Rozumie koniecznosc¢ systematycznej prac AIEPT_K02
Kompetencje y ycznej pracy. AIEP1_K04
spofeczne K02 Jest Swiadomy wagi wtasciwej prezentacji wynikow pra- AIEP1 KO5
cy. _

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

Seminarium

Okreslenie podstawowych wymagan stawianych pracy dyplomowej. Oméwienie sza-
blonu rozprawy. Dyskusja planu pracy z podziatem na zagadnienia teoretyczne i do-
Swiadczalne oraz omoéwienie kolejnosci realizacji zagadnien. Omowienie procesu
gromadzenia i opracowywania materiatow, przeglad literatury. Dyskusja procesu
realizacji pracy, umiejetno$¢ wykorzystania literatury, zwrécenie uwagi na aspekty
wiasnosci intelektualnej i plagiatu. Przedstawianie i ocena uzyskanych wynikéw.

Okreslenie i oméwienie zasad przygotowania prezentacji multimedialnej zwigzanej z
realizowang pracg dyplomowa. Przygotowanie i wygtoszenie co najmniej jednej pre-
zentacji w trakcie seminarium. Przedstawienie uzyskanych rezultatéw w formie pre-
zentacji kohAcowe;j.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
WO01 Dyskusja
Wo02 Dyskusja
Dyskusja, Ob-
serwacja, Pre-
Wo3 zentacja, Aktyw-
nos¢
Prezentacja,
U01 Dyskusja
Dyskusja, Ob-
uo2 serwacja, Pre-
zentacja
Dyskusja, Ob-
K01 serwacja, Aktyw-
nos¢
Dyskusja, Ob-
K02 serwacja, Aktyw-
nos¢
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Udziat w seminarium dyplomowym zgodnie z Regulaminem
Seminarium zaliczenie z oceng | Studidw. Przedstawienie wynikéw badan w formie prezenta-
cji multimedialnej lub referatu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

i s - Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpjpriwjiciLjprP|l h
" | studiow 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 16 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy 9

5 studenta h
Liczba punktow ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 04 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 25 h

charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 25
" | denta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 1 ECTS

LITERATURA

1. Zbroinska B., Pisze prace licencjacka i magisterska. Praktyczne wskazowki dla studenta. Wy-
dawnictwo Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego Jana Kochanowskiego w Kielcach, Kiel-
ce 2014.

2. Detyna B., Matuszek J., Szofttysek J., Praca dyplomowa. Inzynierska, magisterska. Wyd. PWSZ
AS, 2018.

3. Wojcik K., Pisze akademickg prace promocyjng — licencjacka, magisterska, doktorska, Wydaw-
nictwo Wolters Kluwer Polska, Sp. z 0.0., 2015. (w zasobach Biblioteki PSk: 12 egz.)

4. Zenderowski R., Praca magisterska. Licencjat. Przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy
dyplomowej, Wyd. CeDeWu, 2022. (w zasobach Biblioteki PSk: 6 egz.)
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-02a-s7

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe 2a

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Diploma seminar 2a

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Sebastian R6zowicz, prof. PSk

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr Vi

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Seminarium dyplomowe 1

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Seminarium dyplomowe 2a
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EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol _ Odniesiepie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu ki
ierunkowych
AIEP1_W02
W01 | Umie &cidle okresli¢ cel i zakres podjetego tematu pracy. AIEP1_WO03
AIEP1_W04
Wiedza Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze A!EP1—W12
W02 z zakresu podjetej pracy dyplomowej AIEP1_W13
) AIEP1_W14
W03 Umie samodzielnie prowadzi¢ badania symulacyjne i AIEP1_ W07
eksperymentalne.
Potrafi projektowac proste elementy mechaniczne oraz
uo1 uktady elektryczne i elektroniczne (analogowe, cyfrowe, AiEP1_UO03
programowalne), przeznaczone do réznych zastosowan.
Umiejetnosci U02 E;)J{t;/'afi samodzielnie interpretowa¢ zgromadzone mate- AEP1_U15
AIEP1_U04
U03 | Potrafi logicznie formutowac wnioski. AIEP1_U14
AIEP1_U15
. K01 Rozumie koniecznosc¢ systematycznej pracy A!EP1—K02
Kompetencje ) AIEP1_KO04
spofeczne K02 Jest Swiadomy wagi wtasciwej prezentacji wynikow pra- AEP1 KO5
cy. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

Seminarium

Okreslenie podstawowych wymagan stawianych pracy dyplomowej. Oméwienie sza-
blonu rozprawy. Dyskusja planu pracy z podziatem na zagadnienia teoretyczne i do-
Swiadczalne oraz oméwienie kolejnosci realizacji zagadnien. Omdwienie procesu
gromadzenia i opracowywania materiatow, przeglad literatury. Dyskusja procesu
realizacji pracy, umiejetnos¢ wykorzystania literatury, zwrécenie uwagi na aspekty
wiasnosci intelektualnej i plagiatu. Przedstawianie i ocena uzyskanych wynikow.
Przygotowanie i wygtoszenie co najmniej jednej prezentacji w trakcie seminarium.
Przedstawienie uzyskanych rezultatéw w formie prezentacji koncowe;.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Seminarium dyplomowe 2a

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Dyskusja, Pre-
W01 zentacja
WO02 Dyskusja
Dyskusja, Ob-
W03 serwacja, Pre-
zentacja
uo1 Prezentacja
uo2 Referat
uo3 Referat
Dyskusja, Ob-
KO1 serwacja
Dyskusja, Ob-
K02 serwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Udziat w seminarium dyplomowym zgodnie z Regulaminem
Seminarium zaliczenie z oceng | Studidw. Przedstawienie wynikéw badan w formie prezenta-
cji multimedialnej lub referatu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

i s - Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpjpriwjiciLjprP|l h
" | studiow 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 16 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy 9

5 studenta h
Liczba punktow ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 04 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 25 h

charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 25
" | denta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 1 ECTS

LITERATURA

1. Literatura dobierana indywidualnie zaleznie od tematu pracy dyplomowej.

2. Zenderowski R., Praca magisterska. Licencjat. Przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy
dyplomowej, Wyd. CeDeWu, 2022. (w zasobach Biblioteki PSk: 6 egz.)

3. Wojcik K., Pisze akademickg prace promocyjna — licencjacka, magisterska, doktorska, Wydaw-
nictwo Wolters Kluwer Polska, Sp. z 0.0., 2015. (w zasobach Biblioteki PSk: 12 egz.)
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-02b-s7

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe 2b

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Diploma seminar 2b

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Andrzej Chojnacki, prof. PSk

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studia stacjonarne Semestr Vi

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Seminarium dyplomowe 1

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Iat:ic:]rre:‘to- projekt inne
studia 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Seminarium dyplomowe 2b
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EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol _ Odniesiepie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu ki
ierunkowych
AIEP1_W02
W01 | Umie &cidle okresli¢ cel i zakres podjetego tematu pracy. AIEP1_WO03
AIEP1_W04
Wiedza Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze A!EP1—W12
W02 z zakresu podjetej pracy dyplomowej AIEP1_W13
) AIEP1_W14
W03 Umie samodzielnie prowadzi¢ badania symulacyjne i AIEP1_ W07
eksperymentalne.
Potrafi projektowac proste elementy mechaniczne oraz
uo1 uktady elektryczne i elektroniczne (analogowe, cyfrowe, AiEP1_UO03
programowalne), przeznaczone do réznych zastosowan.
Umiejetnosci U02 E;)J{t;/'afi samodzielnie interpretowa¢ zgromadzone mate- AEP1_U15
AIEP1_U04
U03 | Potrafi logicznie formutowac wnioski. AIEP1_U14
AIEP1_U15
. K01 Rozumie koniecznosc¢ systematycznej pracy A!EP1—K02
Kompetencje ) AIEP1_KO04
spofeczne K02 Jest Swiadomy wagi wtasciwej prezentacji wynikow pra- AEP1 KO5
cy. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

Seminarium

Okreslenie podstawowych wymagan stawianych pracy dyplomowej. Oméwienie sza-
blonu rozprawy. Dyskusja planu pracy z podziatem na zagadnienia teoretyczne i do-
Swiadczalne oraz oméwienie kolejnosci realizacji zagadnien. Omdwienie procesu
gromadzenia i opracowywania materiatow, przeglad literatury. Dyskusja procesu
realizacji pracy, umiejetnos¢ wykorzystania literatury, zwrécenie uwagi na aspekty
wiasnosci intelektualnej i plagiatu. Przedstawianie i ocena uzyskanych wynikow.

Okreslenie i oméwienie zasad przygotowania prezentacji multimedialnej zwigzanej z
realizowang pracg dyplomowa. Przygotowanie i wygtoszenie co najmniej jednej pre-
zentacji w trakcie seminarium. Przedstawienie uzyskanych rezultatow w formie pre-
zentacji kohcowe;j.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Dyskusja, Pre-
WO1 zentacja
Wo02 Dyskusja
Dyskusja, Ob-
W03 serwacja, Pre-
zentacja
uo1 Prezentacja
90)2 Referat
uo3 Referat
Dyskusja, Ob-
KO1 serwacja
Dyskusja, Ob-
K02 serwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Udziat w seminarium dyplomowym zgodnie z Regulaminem
Seminarium zaliczenie z oceng | Studidw. Przedstawienie wynikéw badan w formie prezenta-
cji multimedialnej lub referatu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

i s - Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpjpriwjiciLjprP|l h
" | studiow 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 16 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy 9

5 studenta h
Liczba punktow ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 04 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 25 h

charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 25
" | denta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 1 ECTS

LITERATURA

1. Literatura dobierana indywidualnie zaleznie od tematu pracy dyplomowej.

2. Zenderowski R., Praca magisterska. Licencjat. Przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy
dyplomowej, Wyd. CeDeWu, 2022. (w zasobach Biblioteki PSk: 6 egz.)

3. Wojcik K., Pisze akademickg prace promocyjna — licencjacka, magisterska, doktorska, Wydaw-
nictwo Wolters Kluwer Polska, Sp. z 0.0., 2015. (w zasobach Biblioteki PSk: 12 egz.)
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KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIEP-08d-s4
Kod przedmiotu . :
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Specjalizowane uktady elektroniczne automatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Specialized Electronic Automation Systems
Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Robert Kazata, mgr inz. Zawisza Siudajewski

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne Podstawy automatyki, Podstawy elektroniki
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 30

Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
niestacjonarne:

Specjalizowane uklady elektroniczne automatyki 279



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych

WO1 Zna i rozumie procesy kons_truowanla i wytwarzania AIEP1_W03
prostych urzadzeh elektronicznych.

W02 Ma wiedze dotyczacq p_rOJektowanla uktadéw elektro- AIEP1_WO06
nicznych analogowych i cyfrowych.

Wiedza Ma podstawowg wiedze w zakresie przemystowych za-

W03 | stosowan nowoczesnych technologii w projektowaniu AIEP1_W13
analogowych i cyfrowych urzadzen elektronicznych.

Zna specjalizowane uktady elektroniczne wykorzystywa

W04 . AIEP1_W13
ne w uktadach automatyki.

Uo1 Potrafl analizowac urzadzema elektroniczne oraz two- AEP1_U03
rzy¢ nowe konstrukcije.
Potrafi projektowac proste ukiady i urzadzenia elektro-
niczne przeznaczone do réznych zastosowan, w tym

U02 proste systemy analogowego przetwarzania sygnatéw, AIEP1_UO03

Umiejetnosci wykorzystujac metody wspomagania komputerowego w AIEP1_U09

projektowaniu urzgdzen elektronicznych oraz tworzeniu
dokumentacji techniczne;.

Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji
UO03 | zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy AIEP1_U15
omowienie wynikéw realizacji tego zadania.

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ wptywu rozwigzan elektronicznych
urzadzen na bezpieczenstwo uzytkowania oraz jakosc¢

K01 P . Co o AIEP1_KO04
eksploatacji i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za po-
dejmowane decyzje na etapie projektowania.

K02 Student jest gotow wspétdziataé w grupie w celu zdoby- AIEP1_K03

wania wiedzy i realizacji otrzymanych zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

wyktad

Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe. Filtry analogowe i filtry z przetgczanymi po-
jemnosciami. Przetworniki A/C i C/A. Uktady do pomiaru przys$pieszen, cisnienia i
pola magnetycznego. Ukfady do pomiaru temperatury i sity. Uktady do budowy toréw
zasilania. Uktady do sterowania silnikow. Uktady do komunikaciji i konwersji sygna-
téw. Uktady do separacji galwanicznej i ochrony uktadéw elektronicznych.

laboratorium

Badanie uktadéw wykorzystujgcych wzmacniacze operacyjne i pomiarowe. Projekto-
wanie i badanie filtréw analogowych oraz filtrow z przetagczanymi pojemnosciami.
Badanie przetwornikow A/C i C/A. Badanie uktadéw do pomiaru przys$pieszen, cidnie-
nia i pola magnetycznego. Badanie uktadéw do pomiaru temperatury i sity. Projekto-
wanie i badanie uktadéw zasilania wykorzystujacych uktady specjalizowane. Stero-
wania silnikami z wykorzystaniem ukfadéw specjalizowanych. Wykorzystanie uktadéw
do komunikaciji i konwersji sygnatéw. Badanie uktadow do separacji galwanicznej i
ochrony uktadéw elektronicznych.

Specjalizowane uklady elektroniczne automatyki
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Specjalizowane uklady elektroniczne automatyki

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
WO01 X Test
W02 X Test
WO03 X Test
Wo4 X Test
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 ng}imga’
K02 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium lub testu.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLipjprwjcjiL Pl h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy

studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu-
" | denta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

100 h

10. 4 ECTS

LITERATURA

1. Horowitz P, Hill W. Sztuka elektroniki tom 1 i 2. WKit, 2020. (w zasobach Biblioteki PSk: 28 egz.)

2. Pease R A., Projektowanie uktadéw analogowych, Wydawnictwo BTC, 2005.

3. Hatgas S., Tadeusiewicz M., Komputerowe metody analizy uktadow analogowych, Wydawnictwo
WNT, 2008. (w zasobach Biblioteki PSk: 5 egz.)

4. Bogusz J., Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, Wydawnictwo BTC, 2004.
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KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIiEP-08d-s5
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Sterowniki przemystowe w uktadach napedowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Industrial Controllers in Drive Systems
Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

trycznych
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk
Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne Maszyny elektryczne, Podstawy automatyki
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Iat:ic:]rre:‘to- projekt inne
studia 30 30

Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
niestacjonarne:

Sterowniki przemystowe w uktadach napedowych 283



EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

WO01

Student ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przy-
datng do rozwigzywania zagadnieh z podstaw elektroniki
i energoelektroniki, maszyn elektrycznych, podstawowe;j
konfiguracji i programowaniu modutowych i kompakto-
wych sterownikéw PLC.

AIEP1_WO01

Wo02

Student ma ugruntowang wiedze o budowie, konfiguraciji
i programowaniu modutéw cyfrowych i analogowych
oraz komunikacyjnych wspotpracujgcych z modutowymi i
kompaktowymi sterownikami PLC.

AIEP1_W10

W03

Student ma zaawansowang wiedze z zakresu budowy,
zasady dziatania, sposobach modelowania i sterowania
ukfadéw przemystowych w szczegdlnosci maszyn elek-
trycznych w uktadach napedowych realizowanych za
pomocg falownikéw napiecia i sterownikéw PLC.

AIEP1_W11

Wwo4

Student ma zaawansowang wiedze o budowie i zasa-
dzie dziatania, o konfiguracji i programowaniu oraz ste-
rowaniu uktadéw przemystowych maszyn elektrycznych
w uktadach napedowych za pomocg modutéw analogo-
wych, cyfrowych i komunikacyjnych sterownikow PLC.

AIEP1_W12

Umiejetnosci

uo1

Student potrafi dobra¢ parametry konfiguracyjne i zapro-
gramowac przemystowy sterownik PLC.

AIEP1_U07

uo2

Student potrafi analizowaé ze zrozumieniem i tworzy¢
projektowg dokumentacje techniczng oraz proste sche-
maty uktadow sterowania maszynami elektrycznymi w
uktadach napedowych przy uzyciu programu CAD.

AIEP1_U08

uo3

Student potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu wyko-
nawczego, uktadu pomiarowego, centralnej jednostki
sterujgcej oraz modutéw peryferyjnych i komunikacyj-
nych dla wybranego zastosowania przemystowego.

AIEP1_U09

Kompetencje
spoteczne

KO1

Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego po-
dejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapo-
znania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowisko-
wymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga funkcjo-
nowac.

AIEP1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

Sterowniki przemystowe w uktadach napedowych
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Bezpieczenstwo i zagrozenia wystepujace w systemach sterowania maszyn i urza-
dzen przemystowych w uktadach napedowych, najwazniejsze normy dotyczace BHP
w systemach sterowania maszyn i urzadzen przemystowych, wymogi, okresla nie
kategorii urzadzenia ochronnego w zaleznosci od klasy wystepujacego zagrozenia,
dostosowanie maszyn i urzadzen technicznych do wymogoéw wynikajacych z dyrek-
tyw UE, normy zharmonizowane, jednostki notyfikowane, oznaczenia i symbole elek-
tryczne stosowane w technice napedowej, wymagania podczas projektowania ukta-
dow sterowania maszyn i urzadzenh przemystowych. Wprowadzenie do srodowiska
programowego do konfiguracji i programowania kompaktowych i modutowych sterow-
nikéw PLC, usystematyzowanie wiadomos$ci o modutowych i kompaktowych sterow-
nikach PLC, konfiguracja i programowanie kom paktowych i modutowych sterowni-
kow PLC w ukftadach przemystowych, bezposrednie taczenie sterownikéw PLC 1:1
oraz 1:N, konfiguracja oraz obszary wymiany danych, wiasciwos$ci oraz poréwnanie
przemystowych sieci opartych na kompaktowych i modutowych sterownikach PLC,
potaczenia sieci zgodne z normami PN-EN, przyktady doboru modutéw do sterowa-
nia uktadéw napedowych. Profesjonalne narzedzia programowe pakietu Cx-One (lub
Sysmac Studio) wykorzystywane do konfiguracji przemystowych sieci PLC, konfigura-
cja systemu z modutami komunikacyjnymi (typowe rozmieszczenie poszczegodlnych
elementow, podtaczenia, wskazniki stanu pracy, obszary i adresy wejs¢-wyjsé (ClO),
dostep programowy i sprzetowy, obszar wymiany danych i bitbw pomocniczych. Mo-
duty cyfrowe i analogowe oraz komunikacyjne, konfiguracja i wspétpraca modutéw w
podsieciach, tworzenie systemow, dobdr sieci sterowania dla aplikacji z elementami
ruchomymi, wirujacymi oraz o matych i duzych masach bezwtadnosci. Komunikacja
pomiedzy uzytkownikiem a sterownikiem PLC (Panele HMI), srodowisko programo-
we, konfiguracja, graficzne tworzenie obiektéw na ekranie Panelu HMI, przyktady
sterowania i odczytu informaciji z pamieci sterownika PLC, wybor jezyka, tworzenie
wielu ekrandéw, sterowanie wybranym procesem uktadu napedowe go poprzez ekran
HMI. Wspétpraca falownikdw napigcia z kompaktowymi i modutowymi sterownikami
PLC, konfiguracja manualna i programowa falownikow napigcia, sterowanie pracg
maszyn elektrycznych w ukfadzie napedowym otwartym i zamknietym, konfiguracja
szybkich licznikdw, PWM, pomiar predkosci obrotowej i katowej, wptyw sposobu ste-
rowania na jako$¢ napiecia i pradu zasilania uktadu napedowego. Klasy wystepujace-
go zagrozenia w systemach BHP w przemysle, przemystowe kontrolery oraz optycz-
ne kurtyny bezpieczenstwa w systemach sterowania blokadg pracy maszyn i urza-
dzen elektrycznych w zaleznosci od klasy wystepujacego zagrozenia, konfiguracja i
programowanie.

Wprowadzenie do pakietéw oprogramowania stuzgcych do konfiguracji i programo-
wania kompaktowych i modutowych sterownikow PLC. Zapoznanie sie z pakietem
programéw do konfiguracji i programowania sterownikow PLC pracujacych z moduta-
mi cyfrowymi i analogowymi oraz komunikacyjnymi, sterowanie procesem zatgczania
i wytaczania wybranych uktadéw maszyn i urzadzen elektrycznych z jednego i wielu
miejsc dla réznych uktadow konfiguracji sterownikow PLC. Projektowanie uktadéw
sterowania procesem zatgczania i wylgczania maszyn i urzadzen elektrycznych w
uktadach napedowych w zaleznosci od typu modutu cyfrowego i analogowego oraz
komunikacyjnego, faczenie, konfiguracja i uruchamianie opracowanych programoéw i
potaczonych uktadéw sterowania. Tworzenie ekrandéw w jezyku graficznym na pane-
lach HMI, zapoznanie sie ze srodowiskiem programowym, sterowanie procesem
zataczania i wylgczania w uktadach napedowych, monitoring wybranych parametréw,
przegladanie obszaréw pamieci sterownika PLC z poziomu paneli HMI. Rozbudowa
uktadéw napedowych o sterowanie z wykorzystaniem falownikoéw napiecia, manualna
i programowa konfiguracja falownikdw napiecia, praktyczna realizacja sterowania
maszyn elektrycznych w uktadzie otwartym i zamknietym. Wykorzystanie przemysto-
wego kontrolera oraz optycznej kurtyny bezpieczenstwa do sterowania blokada pracy
maszyn i urzadzen elektrycznych w uktadach napedowych, wybdr uktadu sterowania
w zalezno$ci od klasy wystepujacego zagrozenia. Konfiguracja i uruchamianie opra-
cowanych programow.

wyktad

laboratorium
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Sterowniki przemystowe w uktadach napedowych

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Eg:?rr:nyin gi?r::; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
W02 X
wo3 X
Wo04 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 Obserwacja
4
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena, ;J:jy;kame co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan i/lub
laboratorium zaliczenie z oceng kolokwiow w trakcie zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;i‘tjlza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpjpriwjiciLjprP|l h
© | studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 61 h
Liczba punktow ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 24 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 63 h

charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu-
" | denta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

125 h

10. 5 ECTS

LITERATURA

1. F. D. Petruzella, Programmable Logic Controllers. 5th Edition, McGrow-Hill, 2017.

2. R. Safat, K. Korpysz P., Obstawski, Wstep do programowania sterownikéw PLC. Wydawnictwo
Komunikaciji i Lgcznosci, 2018

3. T. Legierski, J. Wyrwat, J. Kasprzyk, J. Hajda, Programowanie sterownikéw PLC. Wydawnictwo
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2008.

4. S. Flaga, Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym, BTC, 2010.

5. B. Broel-Plater, Uktady wykorzystujace sterowniki PLC. Projektowanie algorytmdéw sterowania,
PWN, 2008.

6. L. Grzesiak, A. Kaszewski, B.Ufnalski, Sterowanie napeddéw elektrycznych. Wydawnictwo Nauko-
we PWN, 2019.
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7. M. Ronkowski, M. Michna, G. Kostro, F. Kutt, Maszyny elektryczne wokét nas. Zastosowanie,
budowa, modelowanie, charakterystyki, projektowanie. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
2011.

8. M. Kulas, T. Skoczkowski, Sterowanie napedami asynchronicznymi i pradu statego, Wydawnic-
two: Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, 2003.

9. Modut jednostki centralnej sterownikow CP1L/CP1E. Omron 2009. www.omron.pl

10. CJ1M, CJ2M, CJ2H, CP1H, CP1L, CP1E: Programming and Operational Manual. Omron.
www.omron.pl (Instrukcje pdf).

11. Sysdrive 3G3MV User's Manual. Omron 2007. www.omron.pl.

12. Cx-One FA Integrated Tool Package. Setup Manual. Omron 2017. www.omron.pl.
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a-

litechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIiEP-08-s3

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Symulacja uktadéw dynamicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Simulation of Dynamic Systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzeni

astudiow | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Pawet Strzabata

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr Il

studiéw - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Matematyka, Elektrotechnika, Programowanie

Liczba godzin | stacjonarne:

komputerow
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia lat??urr?]to' projekt inne
studia 30 30

W semestrze studia
niestacjonarne:

Symulacja uktadéw dynamicznych
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Se);;nkegl Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z teorii uktadow
dynamicznych, w tym wybranych metod modelowania i
symulacji sygnatow i elementéw dynamicznych; zna i ro-
zumie podstawowe zasady tworzenia modeli uktadéw AEP1 WO1
dynamicznych liniowych i nieliniowych; potrafi stosowaé AEP1 W02
Wiedza WO01 |zmienne bezwymiarowe i podstawowe metody nume- AEP1 W04
ryczne; ma uporzgdkowang wiedze w zakresie tworzenia AEP1 W07
opisu matematycznego oraz prowadzenia symulacji dy- -
namiki uktadéw automatyki i elektrotechniki; ma elemen-
tarng wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi
informatycznych przeznaczonych do symulacji.
Potrafi poprawnie zastosowac¢ wiedze z matematyki, fi-
U0l | zykii elektrotechniki do analizy zagadnien powigzanych AIEP1_UO1
ze studiowanym kierunkiem.
Potrafi wyznaczac¢ i postugiwac sie modelami prostych
ukfadéw elektromechanicznych i wybranych procesow AEP1 UO?2
U022 |przemystowych, a takze wykorzystywac je do celéw ana- AEP1 U10
Umiei o lizy i projektowania ukltadéw automatyki i elektrotechniki -
miejetnosci . ..
z wykorzystaniem symulaciji.
Potrafi obstugiwac i programowa¢ komputer klasy PC,
zna podstawowe metody numeryczne, potrafi skonstruo- AIEP1 U04
wac algorytm rozwigzania prostego zadania inzynier- : -
uo03 . . ) L L AIEP1_U10
skiego oraz zaimplementowac, przetestowac i uruchomié AEP1 U13
go w wybranym $rodowisku programistycznym na kom- -
puterze PC.
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozu-
K01 | mie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawo- AIEP1_KO01
dowych, osobistych i spotecznych.
Kompetencje Posiada swiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego po-
spofeczne dejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapo-
K02 |znania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowisko- AIEP1_KO04

wymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga funkcjo-
nowac.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Wprowadzenie do modelowania i symulacji. Definicje: system, model i modelowanie.
Dekompozycja uktadu. Model matematyczny uktadu. Uktady zachowawcze i nieza-
chowawcze, statyczne i dynamiczne. Uktady liniowe i nieliniowe. Modele sygnatow.
Dziedzina czasu i czestotliwosci. Odpowiedzi uktadu. Symulacja ukfadu. Systemy, je-

zyki modelowania i symulaciji. Srodowisko Matlaba, narzedzia i polecenia systemowe.

Podstawy jezyka Matlab, organizacja ekranu srodowiska, m-pliki, formaty danych,
skrypty, funkcje oraz podstawy grafiki Matlaba. Zmienne podstawowe i ztozone. Ope-
ratory i wyrazenia: arytmetyczne i logiczne. Przyktady programéw w Matlabie: aprok-
symacja krzywych, trajektorie fazowe uktadéw zachowawczych, charakterystyki cze-
stotliwosciowe. Modele matematyczne, wtasnoéci i odpowiedzi podstawowych czto-
néw liniowych. Modele prostych uktadéw dynamicznych: elektrycznych, mechanicz-
nych i hydraulicznych. Metody tworzenia schematéw operacyjnych oraz zapisu ma-
cierzowego modeli na przyktadzie modeli blokowych i schematéw elektrycznych. Me-
tody catkowania réwnan rzedu wyzszego niz 1: podstawowa, zmiennej pomocniczej i
kanoniczna. Metody numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczaj-

Symulacja uktadéw dynamicznych
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nych, statokrokowe i zmiennokrokowe rzedu wyzszego od 1. Zasady sterowania kro-
kiem catkowania, rozwigzywanie rownan w Matlabie. Modele ztozonych uktadow dy-
namicznych. Potgczenia uktadéw, modelowanie strukturalne w Simulinku. Konfigura-
cja Simulinka. Podstawowe biblioteki i parametry symulacji w Simulinku. Modelowa-
nie obwododw elektrycznych w Simulinku: tworzenie schematéw symulacyjnych oraz
zapis modeli w postaci réwnan stanu. Sterowanie eksperymentem symulacyjnym w
Simulinku z poziomu Matlaba. Badanie uktadéw regulacji oraz sporzadzanie wykresu
wskaznika jakosci. Podstawy optymalizacji uktadéw regulacji w systemie Matlab. Stan
statyczny i quasi-statyczny.

laboratorium

Wprowadzenie do programu Matlab: obstuga srodowiska, organizacja i elementy je-
zyka Matlab. Metody wizualizacji danych — grafika 2D i 3D, macierze rysunkéow.
Aproksymacja i charakterystyki czestotliwosciowe. Generacja i analiza sygnatow,
szybkie przeksztatcenie Fouriera. Rozwigzywanie réownan rézniczkowych — metody
statokrokowe i zmiennokrokowe. Formowanie schematéw operacyjnych. Symulacja
uktadéw dynamicznych. Organizacja pracy w srodowisku Matlab — Simulink. Symula-
cja uktadoéw energoelektronicznych. Symulacja uktadéw regulacji. Optymalizacja
uktaddw automatyki i sterowania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symulacja uktadéw dynamicznych

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . _
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
uol X Cwiczenia
uo2 X Cwiczenia
uo3 X Cwiczenia
Dyskusja, Ob-
KO1 serwacja
Dyskusja, Ob-
K02 serwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajoé
. . . Wykonanie poprawnie ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie
laboratorium zaliczenie z oceng co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta nf)g(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjiL Pl iWwWjClL | P]I h
* | studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 100 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l ' 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Wecislik M., Technika obliczen inzynierskich w MATLABIE, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej,
2021. (w zasobach Biblioteki PSk: 10 egz.) )

2. Kwiatkowski W., Wprowadzenie do automatyki, Warszawa, 2005. (w zasobach Biblioteki PSk: 1
egz.)

3. Osowski S., Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych, Wydawnictwo Politech-
niki Warszawskiej, Warszawa, 2007. (w zasobach Biblioteki PSk: 51 egz.) )

4. Debowski A., Automatyka: podstawy teorii, WNT, Warszawa, 2016. (w zasobach Biblioteki PSk:
38 egz.)

5. Tunia H., Barlik R., Teoria Przekszta’rtnikéw. Warszawa, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej,
2003. (w zasobach Biblioteki PSk: 5 egz.)

6. Kaczorek T.iinni, Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa, 2005. (w zasobach Biblioteki
PSk: 2 egz.)

Symulacja uktadéw dynamicznych 292



KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
=“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |1 INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-AIEP-05e-s7

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Systemy czasu rzeczywistego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Real-time systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Pawet Straczynski

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Narzedzia informatyczne, Programowanie
komputeréw, Programowanie obiektowe, Prze-
mystowe sieci komputerowe

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ia?.i(:::]to' projekt inne
studia 15 15 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Systemy czasu rzeczywistego

293



EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy, dziatania
W01 |izastosowan systemow operacyjnych czasu rzeczywi- AIEP1_W10
stego oraz systeméw wbudowanych.
Zna podstawowe mechanizmy wielozadaniowosci, syn-
Wiedza W02 | chronizacji, komunikacji miedzy zadaniami oraz obstugi AIEP1_W10
zdarzen i czasu w systemach czasu rzeczywistego.
Zna podstawowe $rodowiska i narzedzia wykorzystywa-
W03 | ne do tworzenia aplikacji czasu rzeczywistego dla syste- AIEP1_W10
mow mikroprocesorowych i komputerowych.
Uo1 Potrafi tworzy¢ i uruchamia¢ aplikacje wielozadaniowe AIEP1_U04
dla systemow czasu rzeczywistego. AIEP1 _UQ06
Umiejetnosci Potrafi wykorzysta¢ mechanizmy synchronizacji, komuni- .
L L ) AIEP1_U0O4
UO02 | kacji miedzy zadaniami oraz mechanizmy czasowe w . -
o ; AIEP1_U06
praktycznych aplikacjach czasu rzeczywistego. -
Ma swiadomos¢ koniecznosci wtasciwego doboru me-
Kompetenci K01 chanizmdw i narzedzi systemdw czasu rzeczywistego do AIEP1_KO04
gpoﬁsc‘;nge realizacji zadan inzynierskich.
K02 Jest g(_)tow (_jo samodzielnej oraz grupowe;j realizacji AIEP1_K03
zadania projektowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego — definicje, klasyfika-
cja i zastosowania. Architektura i podstawowe mechanizmy systeméw czasu rzeczy-
wistego. Wielozadaniowos$¢ i planowanie wykonywania zadan. Synchronizacja i ko-
munikacja miedzy zadaniami. Obstuga zdarzen, przerwan, zegaréw i timeréw. Syste-
my czasu rzeczywistego dla uktadoéw mikroprocesorowych. Systemy czasu rzeczywi-
stego dla systemoéw komputerowych i przemystowych. Projektowanie aplikacji czasu
rzeczywistego. Testowanie i analiza dziatania aplikacji RTOS. Przyktady zastosowan
systemow czasu rzeczywistego w automatyce i systemach wbudowanych.

laboratorium

Konfiguracja srodowiska programistycznego dla systeméw czasu rzeczywistego.
Tworzenie i uruchamianie podstawowych zadan. Realizacja aplikacji wielozadanio-
wych. Synchronizacja i komunikacja miedzy zadaniami. Obstuga mechanizméw cza-
sowych i przerwan. Implementacja prostych aplikacji dla systeméw mikroprocesoro-
wych. Uruchamianie aplikacji czasu rzeczywistego dla systeméw komputerowych.

projekt

Opracowanie zatozen projektowych aplikacji czasu rzeczywistego. Projekt struktury
aplikacji wielozadaniowej. Implementacja mechanizméw komunikacji i synchronizacji.
Realizacja aplikacji dla systemu mikroprocesorowego lub komputerowego. Testowa-
nie i analiza poprawnosci dziatania systemu. Opracowanie dokumentacji techniczne;j
projektu. Prezentacja zrealizowanego rozwigzania.

Systemy czasu rzeczywistego
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Systemy czasu rzeczywistego

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 Obserwacja
K02 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z ocena, ;Jazjyézl'(anle co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawozdan.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z realizacji projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;zf';a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P wicejJjL|rP h
| studiow 15 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 1 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . s 48 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 27 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,1 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 75 h
denta
10, Punkty ECTS za rr.lodu.l N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Laplante P.A., Ovaska S.J., Real-Time Systems Design and Analysis: Tools for the Practitioner,
Wiley-IEEE Press, 2011.
2. Kopetz H., Real-Time Systems: Design Principles for Distributed Embedded Applications, Sprin-
ger, 2011.
3. LiuJ.W.S., Real-Time Systems, Prentice Hall, 2000.
4. Siewert S., Pratt J., Real-Time Embedded Components And Systems: With Linux and RTOS,
Mercury Learning and Information, 2016.
5. Leel, Leung J.Y-T., Son S.H., Handbook of Real-Time and Embedded Systems, Chapman and
Hall/CRC, 2007.
6. Dokumentacja systemu FreeRTOS.
7. Dokumentacja systemu Xenomai.
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KARTA PRZEDMIOTU

'aé Politechnika Swigtokrzyska

S
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-AiEP-08a-s6

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Systemy wizualizacji procesow przemystowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Industrial Process Visualization Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Robert Kazata

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr Vi

studiow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Programowanie sterownikéw przemystowych

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
studia 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Systemy wizualizacji proces6w przemystowych
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Student zna podstawowe funkcje srodowisk do wizuali- AIEP1_WO09
zacji procesow przemystowych. AIEP1 W12
W02 Student zna zasady tworzenia i konfigurowania zmien- AEP1 W09
nych procesowych. -
Wiedza W03 | Student zna zasady tworzenia ekrandw synoptycznych. AIEP1_W09
W04 Student zna funkcje do wizualizacji trendéw i archiwizac;ji AEP1 W09
danych procesowych. —
W05 Stud<_ent zna zasady ograniczania dostepu do danych i AIEP1_W09
bezpieczenstwa systemow.
Uo1 StudenF umie konfigurowa¢ srodowiska do wizualizacji AIEP1 UO7
proceséw przemystowych. -
U02 Student potrafi ’Eworzyc i konfigurowaé zmienne proceso- AEP1 UO7
we oraz tworzy¢ ekrany synoptyczne. -
Umiejetnosci uo3 Student potrafi wizualizowac trendy i archiwizowa¢ dane AIEP1_U07
procesowe.
U04 Student potrafi zarzgdza¢ dostepem do danych i bezpie- AIEP1_UQ05
czenstwem systemu. AIEP1_UQ7
uo5 Student potrafi zaprezentowaé w formie ustnej i pisem- AIEP1_UQ7
nej zagadnienia dotyczace systemoéw wizualizacji. AIEP1_U15
Kompetencje K01 S}udent jest gotow w§po%d2|aiac w grupie w celu realiza- AIEP1_K03
spoteczne cji otrzymanych zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Wprowadzenie do systemow wizualizacji proceséw przemystowych. Oprogramowanie
do wizualizacji proceséw przemystowych. Pozyskiwanie danych, tworzenie i konfigu-
racja zmiennych procesowych. Zasady tworzenia ekranéw synoptycznych. Tworzenie
symulatoréw procesow na potrzeby wizualizacji. Funkcje do animaciji obiektéw gra-
wyktad ficznych. Metody wymiany danych. Tworzenie skryptéw. Wizualizacja trendéw. Meto-
dy archiwizacji danych procesowych. Zarzgdzanie dostepem do danych i bezpieczeh-
stwem. Metody dostepu do systemdw wizualizacji z sieci Internet. Tworzenie syste-
moéw wizualizacji zgodnych z Przemystem 4.0. Przykfady komputerowych systeméw
sterowania. Perspektywy rozwoju systemow wizualizacji.

Zapoznanie z programami do wizualizacji proceséw przemystowych. Tworzenie bazy
zmiennych procesowych. Tworzenie ekranéw synoptycznych. Tworzenie skryptow do
obstugi funkcji wizualizacji. Wizualizacja trendéw i archiwizacja danych procesowych.
Zarzadzanie dostepem do danych i bezpieczenstwem, dostep do systeméw wizuali-
zacji z sieci Internet, obstuga alarméw. Tworzenie wizualizacji dla wybranego proce-
Su przemystowego.

laboratorium
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Systemy wizualizacji proces6w przemystowych

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
WO01 X Test
W02 X Test
WO03 X Test
Wo4 X Test
W05 X Test
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
uos X
K01 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad egzamin ::Q:jkame co najmniej 50% punktow z egzaminu w formie
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan i ak-
laboratorium zaliczenie z oceng o ; o
tywnosci w czasie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;i‘tjlza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpjpriwjiciLjprP|l h
© | studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 39 h
Liczba punktow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 24 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 63 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 125 h
10, Punkty ECTS za n.mdu.l o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Skalmierski J., Programowanie systemoéw SCADA, 2006.
2. Jakuszewski R., Podstawy programowania systeméw SCADA. Wydawnictwo Pracowni Kompute-
rowej Jacka Skalmierskiego, 2010.
3. Kwiecien R., Komputerowe systemy automatyki przemystowej. Helion, 2013. (w zasobach Biblio-
teki PSk: 6 egz.)
4. Dokumentacja programu IFix.
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KARTA PRZEDMIOTU
. studia stacjonarne: E-AIEP-06-s3
Kod przedmiotu . :
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Uktady cyfrowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Digital Circuits
Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Prof. dr hab. inz. Marian Gorzatczany, dr inz. Jakub Pie-

Koordynator przedmiotu koszewsKi

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr il

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne Podstawy elektroniki

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Iat:ic:]rre:‘to- projekt inne

studia 30 30

Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Ma wiedze o zasadach dziatania cyfrowych elementow AEP1 WO1
WO01 | matej i sredniej skali integracji (ang. SSI - Small Scale of AEP1T W10

Integration oraz MSI - Medium Scale of Integration). -
W02 Ma wiedze o zasadach i metodach projektowania cyfro- AIEP1_WO01
Wiedza wych uktadéw kombinacyjnych . AIEP1 W10
W03 Ma wiedze o zasadach i metodach projektowania cyfro- AIEP1_WO01
wych uktadéw sekwencyjnych. AIEP1 W10
W04 Ma wiedze o zasadach projektowania i programowania AIEP1_WO01
cyfrowych uktadéw mikroprogramowanych. AiIEP1 W10
) . o . . AIEP1_UO1

Potrafi przeprowadzi¢ analize i zaprojektowac cyfrowy . -
; : . : . AIEP1_UO03

uo1 uktad kombinacyjny z wykorzystaniem elementéw SSI i . -
MSI AIEP1_U13
' AIEP1 U14
' . o . . AIEP1_U01

Potrafi przeprowadzi¢ analize i zaprojektowac cyfrowy . -
- s . ; ) . AIEP1_U03
Umiejetnosci U02 |uktad sekwencyjny z wykorzystaniem elementéw SSI i AEP1 U13
MSI. AEP1_U14
AIEP1_UO01
uo3 Potrafi zaprogramowa¢ cyfrowy uktad mikroprogramo- AIEP1_UO03
walny. AIEP1_U13
AIEP1_U14

Kompetencie Student jest gotéw wykorzysta¢ umiejetnosé doksztatca-
P ) K01 nia, komunikowania sie oraz pracy zespotowej podczas AIEP1_KO03
spoteczne o X
realizacji zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Podstawy matematyczne. Charakterystyka elementéw cyfrowych matej i Sredniej
skali integracji (ang. SSI - Small Scale of Integration oraz MSI - Medium Scale of
Integration). Metody syntezy cyfrowych uktadéw kombinacyjnych (funkcje logiczne,
sposoby ich zapisu oraz metody minimalizaciji). Projektowanie uktadéw kombinacyj-
nych z wykorzystaniem elementéw cyfrowych SSI oraz MSI (przede wszystkim, multi-
plekserdow i dekoderéw). Projektowanie cyfrowych uktadéw iteracyjnych. Zjawisko
wyktad hazardu. Przyktady projektowania. Metody syntezy cyfrowych uktadéw sekwencyj-
nych synchronicznych (sposoby opisu uktadéw synchronicznych; minimalizacja liczby
standéw wewnetrznych; problem kodowania; struktura i realizacja uktadéw synchro-
nicznych z wykorzystaniem cyfrowych elementéw SSI oraz MSI; przyktady projekto-
wania). Metody syntezy cyfrowych uktadéw mikroprogramowanych (podstawowe
struktury; opis uktadoéw z wykorzystaniem sieci dziatan; zasady i uktady adresowania
pamieci mikroprogramow; zespoty mikroinstrukcii; przyktady projektowania).
Elementy cyfrowe matej skali integracji (ang. SSI - Small Scale of Integration). Cyfro-
we bloki funkcjonalne $redniej skali integracji (ang. MSI - Medium Scale of Integra-
tion). Projektowanie cyfrowych uktadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem elemen-
laboratorium | téw cyfrowych SSI oraz MSI. Projektowanie cyfrowych uktadéw sekwencyjnych syn-
chronicznych z wykorzystaniem elementéw cyfrowych SSI oraz MSI. Projektowanie
cyfrowych uktadéw mikroprogramowanych. Programowanie cyfrowego sterownika
mikroprogramowanego.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Uklady cyfrowe

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanle e
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
wo4 X
ot Wejsciowki
uo2 X Wejsciowki
uo3 X Wejsciowki
K01 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocena, ;J:jy;kame co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawdzianow po-
laboratorium zaliczenie z oceng przedzajacych zajecia oraz sprawozdan z wykonanych ¢wi-
czen laboratoryjnych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;i‘t";a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLrjpjprwjiciL Pl h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

" | charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-

9. denta 100 h

10, Punkty ECTS za n.10du.l o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. M.B. Gorzatczany, Uktady cyfrowe — metody syntezy. Tom I: Elementy, Uktady kombinacyjne.
Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, skrypt nr 378, Kielce, 2002. (w zasobach Biblioteki
PSk: 145 egz.)

2. M.B. Gorzatczany, Uktady cyfrowe — metody syntezy. Tom II: Uktady sekwencyjne, Uktady mikro-
programowane. Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, skrypt nr 392, Kielce, 2003. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 154 egz.)

3. A. Filipkowski, Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2006. (w zasobach Biblioteki PSk: 37 egz.)

4. B. Wilkinson, Uktady cyfrowe. Wydawnictwa Komunikacji i tgczno$ci, Warszawa, 2003. (w zaso-

Uklady cyfrowe

bach Biblioteki PSk: 4 egz.)
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5. J. Tyszer, G. Mrugalski, Uktady cyfrowe: zbior zadan z rozwigzaniami. Wydaw. Politechniki Po-
znanskiej, Poznan, 2024. (w zasobach Biblioteki PSk: 2 egz.)

Uklady cyfrowe 305



s Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

. studia stacjonarne: E-AIEP-04-s3
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Uktady elektroniczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electronic systems
Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

trycznych
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Grzegorz Radomski, prof. PSk
Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr I
studiow - semestr studia niestacjonarne

. Matematyka, Elektrotechnika, Podstawy elek-
Wymagania wstepne

troniki
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 6
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia??urr?]to- projekt inne
studia 30 15 30

Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia AIEP1_WO06
analizy i syntezy uktadéw elektronicznych. AIEP1 W07
W02 Zna wpltyw ujemnego i dodatniego sprzezenia zwrotnego AIEP1_WO06
Wiedza na wiasciwosci i parametry uktadéw elektronicznych. AIEP1 W07
Zna podstawowe grupy uktadéw elektronicznych i pod- AEP1 W06
W03 ;triv;;)we uktady elektroniczne reprezentatywne dla AiEP1:WO7
Potrafi dekomponowaé systemy elektroniczne na ele-
U0l | menty skiadowe w postaci podstawowych uktadéw elek- AIEP1_U08
tronicznych.
U02 Potrafi dokonywaé syntezy systemow elektronicznych z AIEP1_UO1
Umieietnosci potaczenia odpowiednich uktadéw elektronicznych. AIEP1 UO03
miejetnoscl U03 | Potrafi symulowac¢ ukiady elektroniczne. AIEP1_U10
uo4 Potrafi czyta¢ i tworzy¢é dokumentacje, schematy syste- AIEP1_UO08
moéw elektronicznych. AIEP1 U15
uo5 Pot.rafl_uruchamlac i dlagnozowgc systemy elektroniczne AEP1 U09
Z uzyciem aparatury pomiarowe;j. -
Rozumie odpowiedzialnos¢ projektanta systemu elektro- A!EPl_K03
K01 nicznego za bezpieczenstwo jego uzytkownikow AIEP1_KO04
9 P Jego uzy : AIEP1_K05
Kompetencje Ro;u_mle k'opleczn_osc ciggtego poszerzania W|e_dzyl| AIEP1_KO1
K02 |umiejetnosci w zwigzku z szybkim rozwojem dziedziny .
spoteczne : . AIEP1_KO05
ukfadéw elektronicznych.
. S . . AIEP1_KO02
Rozumie zwigzki i wptyw systemdw elektronicznych na . -
K03 . . - ) . . AIEP1 K04
srodowisko i inne dziedziny techniki. AEP1 KOS

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Uktad elektroniczny jako podstawowy element sktadowy systemu elektronicznego.
Proste uktady wzmacniajgce projektowane z uzyciem wzmacniaczy operacyjnych.
Pasmo wzmacniacza ze sprzezeniem zwrotnym ujemnym. Zasada wymiennosci pa-
sma i wzmochienia. Szybkos$¢ zmian napiecia wyjsciowego wzmacniacza — parametr
SR. Czestotliwo$¢ maksymalna sygnatu sinusoidalnego w zaleznosci od SR i ampli-
tudy sygnatu. Wzmacniacze sumacyjne, catkujgce, rézniczkujgce, realizacje regula-
tora PID. Wzmacniacz réznicowy, wzmacniacz pomiarowy. Wzmocnienia sktadowej
réznicowej i sumacyjnej. Wptyw niedoktadnosci wartosci rezystorow na wzmocnienie
réznicowe i sumacyjne. Wspotczynnik ttumienia sktadowej sumacyjnej CMRR.
Wzmacniacz réznicowy z wyjsciem pragdowym. Wplyw niedoktadnosci wartosci rezy-
storéw na wspotczynnik trans konduktancji i wspotczynnik konduktancji wtasnej zré-
dta pradu. Konwerter ujemno-impedancyjny, zyrator i uktady konstruowane z ich za-
stosowaniem: generatory sinusoidalne, filtry pasmowe. Warunki generacji sygnatéw
sinusoidalnych: gen. Wiena, gen. kwadraturowy. Metody stabilizacji amplitudy drgan.
Przerzutniki Schmidta. Generatory przebiegéw prostokatnych. Gen. VCO - Gen. Bo-
wes’a. Wzmacniacze izolacyjne: z analogowg separacjg optyczng, z przetwarzaniem
ze sprzezeniem transformatorowym, z cyfrowym sprzezeniem optycznym. Przetwor-
niki analogowo-cyfrowe: z porownaniem rownolegtym, z sukcesywng aproksymacija
(z dzielnikami rezystancyjnymi i z redystrybucjg fadunku - CMOS). Uktady prébku-
jaco-pamietajgce i ich znaczenie. Przetworniki cyfrowo-analogowe: (z dzielnikami re-
zystancyjnymi i z redystrybucjg tadunku - CMOS). Przetworniki o dziataniu posred-
nim: przetwornik z podwdéjnym catkowaniem. Uktady konwersji uktadu wspotrzednych:
2 fazy <-> 3 fazy, 2 fazy stacjonarny <-> 2 fazy wirujgcy. Modulatory PWM. Analiza i

2

wykfad

Uktady elektroniczne 307



projektowanie regulatorow PID. Przestrajany regulator PID wykonany z uzyciem
wzmachniacza réznicowego, i odrebnych wzmacniaczy: proporcjonalnego, catkujg-
cego i rdzniczkujgcego. Specjalizowany regulator PID wykonany z uzyciem wzmac-
niacza réznicowego i uktadu PID na pojedynczym wzmacniaczu operacyjnym. Uktady
przeciwdziatajgce efektowi ,wind-up”. Analiza i projektowanie wzmacniacza réznico-
wego pradowego. Zrédta pradowe zakres poprawnej pracy. Impedancja wejsciowa
uktadu (mozliwos¢ wystgpienia ujemnej impedancji wejsciowej i jej wptyw na prace
uktadu). Konwerter ujemno impedancyjny w zastosowaniach. Zyrator w zastosowa-
niach. Analiza i synteza generatoréw harmonicznych. Generator z mostkiem Wiena.
Generator kwadraturowy (w tym wersja VCO). Czestotliwo$¢ generowanych przebie-
goéw harmonicznych. Metody stabilizacji amplitudy drganh. Analiza i synteza uktadow
wykorzystujgcych przerzutniki Schmidta. Generatory RC, generator funkcyjny. Modu-
lator PWM. Analiza i projektowanie generatoréw VCO. Generatory z tranzystorami
nienasyconymi (Generator Bowesa — wersja bipolarna i CMOS). Analiza i projektowa-
nie wzmacniaczy izolacyjnych. Analiza i projektowanie torow przetwarzania analo-
gowo-cyfrowego. Projektowanie uktadu sterownika 3-fazowego falownika PWM.

éwiczenia

Analiza i synteza uktadéw liniowych. Projektowanie prostych wzmacniaczy. Projekto-
wanie wzmacniacza pomiarowego. Analiza doktadnosci uktadu: wzmocnienie rézni-
cowe, wzmochienie sumacyjne, CMRR. Analiza i projektowanie regulatoréw PID.
Przestrajany regulator PID wykonany z uzyciem wzmacniacza réznicowego, i odreb-
nych wzmacniaczy: proporcjonalnego, catkujgcego i rézniczkujgcego. Specjalizowany
regulator PID wykonany z uzyciem wzmacniacza réznicowego i uktadu PID na poje-
dynczym wzmacniaczu operacyjnym. Uklady przeciwdziatajgce efektowi ,wind-up”.
Analiza i projektowanie wzmacniacza réznicowego pradowego. Zrédta pradowe za-
kres poprawnej pracy. Impedancja wejsciowa uktadu (mozliwo$¢ wystgpienia ujemnej
impedancji wejsciowe;j i jej wplyw na prace uktadu). Konwerter ujemnoimpedancyjny
w zastosowaniach. Zyrator w zastosowaniach. Analiza i synteza generatoréw harmo-
nicznych. Generator z mostkiem Wiena. Generator kwadraturowy (w tym wersja
VCO). Czestotliwosé generowanych przebiegébw harmonicznych. Metody stabilizac;ji
amplitudy drgan. Analiza i synteza uktadow wykorzystujgcych przerzutniki Schmidta.
Generatory RC, generator funkcyjny. Modulator PWM. Analiza i projektowanie gene-
ratoréw VCO. Generatory z tranzystorami nienasyconymi (Generator Bowesa — wer-
sja bipolarna i CMOS). Analiza i projektowanie wzmachniaczy izolacyjnych. Analiza i
projektowanie tor6w przetwarzania analogowo-cyfrowego. Projektowanie uktadu ste-
rownika 3-fazowego falownika PWM.

laboratorium

Badanie pasma wzmachiacza nieodwracajgcego. Badanie wzmacniacza pomiaro-
wego z wyjsciem napieciowym i prgdowym. Badanie regulatoréw PID. Badanie gene-
ratoréw przebiegébw harmonicznych.

Badanie przerzutnikéw Schmidta i generatoréw przebiegéw prostokatnych. Badanie
modulatora PWM. Badanie sekcji przetwornika analogowo-cyfrowego z sukcesywng
aproksymacjg — model z uzyciem wzmacniacza operacyjnego. Badanie wzmacniacza
izolacyjnego z analogowg separacjg optyczng. Badanie prostego sterownika PWM 3-
fazowego falownika napieciowego: przestrajany generator kwadraturowy, konwerter
2 fazy -> 3fazy, modulator PWM, uktady czaséw martwych, napieciowy tranzystorowy
przeksztattnik PWM.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

X

w02

X

W03

X

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

XX | X[X|X

K01

Dyskusja, Ob-

serwacja

K02

Dyskusja

K03

Dyskusja
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisem
nego.
¢éwiczenia zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
. . . Uruchomienie poprawne uktadéw elektronicznych na zaje-
laboratorium zaliczenie z oceng . : . . . .
ciach i uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta nig(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpjtwjcjL|p |l h
’ studiow 30 | 15 | 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 1|2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 82 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,3 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 68 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,7 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 90 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 3,6 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9% | denta 150 h
10. Punkty ECTS za rr.lodu.i N 6 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Tietze U., Schenk Ch., Uktady pétprzewodnikowe, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,1994.

2. Filipkowski A., Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
2006.

3. Nosal Z., Baranowski J., Uktady elektroniczne cz. | Uktady analogowe liniowe, Wydawnictwa Na-
ukowo-Techniczne, Telekomunikacja, 1998.

4. Baranowski J., Czajkowski G., Uktady elektroniczne cz. || Uktady analogowe nieliniowe i impul-
sowe, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004.

5. Baranowski J.,Kalinowski B., Nosal Z., Uktady elektroniczne cz. lll Uktady i systemy cyfrowe, Wy-
dawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006.

6. Soclof S., Zastosowania analogowych uktadéw scalonych, Wydawnictwa Komunikac;ji i £gczno-
Sci, 1991.
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7. Kulka Z., Nadachowski M., Zastosowania wzmachiaczy operacyjnych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 1986.

8. Nadachowski M., Kulka Z. , Analogowe uktady scalone, Wydawnictwa Komunikac;ji i £gcznosci,
1983.

9. Kulka Z., Libura A., Nadachowski M., Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, Wy-
dawnictwa Komunikacji i tacznosci,1987.

10. Papoulis A., Obwody i uktady, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci,1988.

11. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, cz. 1i 2., Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, 1996.
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia
projektowania ztozonych systemoéw cyfrowych. Zna bu-
W01 |dowe/ struktury uktadow logiki programowalnej. Zna za- AIEP1 W10
gadnienia programowania/konfiguracji uktadéw logiki
Wiedza programowalne;j.
W02 Zna rézne formy opisu L{kiadow cyfrowych. Zna jezyki AEP1 W10
programowania systeméw cyfrowych. -
Zna techniki sprzegania uktadéw logiki programowalnej
W03 | w systemami mikroprocesorowymi i uktadami pomiaro- AIEP1_W10
wymi oraz wykonawczymi.
U0l Potrafi dokona¢ dekompozyciji funkcji systemu cyfrowego AIEP1_UO1
na poduktady. AIEP1_UO08
. . AIEP1_UO03
U02 | Potrafi programowac ztozone systemy cyfrowe. AIEP1 U024
uo3 Potrafi tgczy¢ w funkcjonalng catos¢ rézne formy opisu AIEP1 _UO03
dziatania podukladow systeméw cyfrowych. AIEP1 U04
Potrafi zarzadzaé projektem systemu cyfrowego z uzy-
U04 | ciem srodowiska do projektowania systemow logiki pro- AIEP1_U04
gramowalnej.
Umiejetnosci uo5 Potrafi dokona¢ Wer}/ﬂk_acn poprawnosci prOJektu Sys- AEP1 U10
temu cyfrowego z uzyciem narzedzi symulacyjnych. —
Potrafi uruchamia¢ systemy cyfrowe logiki programowal-
U06 | nej. Potrafi postugiwac sie sprzetem pomiarowym w celu AIEP1_UQ9
uruchamiania uktadoéw logiki programowalnej.
Uo7 \I?vggﬁfl czyta¢ dokumentacje, schematy systemow cyfro- AEP1_UOS
Potrafi opracowywaé dokumentacje projektu systemu cy- :
e . . AIEP1_UO08
U08 |frowego z uzyciem narzedzi dostarczanych przez srodo- Ai -
- . IEP1_U15
wisko projektowe. -
Rozumie odpowiedzialnos¢ projektanta systemu cyfro- A!EPl_KOS
K01 wego za bezpieczenstwo jego uzytkownikéw AIEP1_KO04
9 P Jego uzy : AIEP1_K05
Rozumie i uwzglednia w swojej dziatalnosci projektowej .
bezpieczenstwo systemow cyfrowych stosujgc zabezpie- AIEP1_KO3
Kompetencje K02 czegia rzed nieaZtor zowar)( m d%st em Jdalo funkc'ip AIEP1_KO4
spoteczne P y y ep ) AIEP1_KO05
systemu.
Rozumie koniecznos¢ ciggtego poszerzania wiedzy i
KO3 umiejetnosci w zwigzku z koniecznoscig rozumienia AIEP1_KO01
dziatania obiektu sterowania oraz bardzo szybkim roz- AIEP1_KO05

wojem dziedziny systeméw cyfrowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Przeglad ukfadow logiki programowalnej. Uktady CPLD, matryce FPGA — ich progra-
mowanie i konfiguracja. Interfejsy stosowane do programowania i konfiguracji ukta-
dow logiki programowalne;j. Interfejs JTAG. Wykorzystanie wyprowadzen uktadéw w

fazie programowania, konfiguracji i dziatania zaprogramowanego systemu cyfrowego.

Srodowisko Quartus II++ firmy Altera. Definicja projektu. Tworzenie komponentéw.
Uzycie komponentdw. Kompilacja projektu. Definiowanie pliku wymuszen wektoréw
testowych. Symulacja funkcjonalna i czasowa projektu. Definiowanie fizycznych wy-
prowadzen wejs¢ i wyjsé ukitadu. Definicja stanu nieuzywanych w projekcie wyprowa-
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dzen uktadu. Generacja plikéw dla programatora. Programowanie uktadéw fizycz-
nych. Formy opisu projektu uktadu logicznego. Opis schematyczny. Opis z uzyciem
jezyka HDL. Jezyk VHDL. Jednostki projektowe jezyka VHDL (Entity, Architecture,
Process). Deklaracja interfejsu komponentu (Port). Sygnaly i zmienne pojecia rozr6z-
nienie. Instrukcje podstawienia dla sygnatow i dla zmiennych. Instrukcje stosowane w
czesci Architecture: instrukcje strukturalne, instrukcje procesowe — dziatanie tych
dwéch rodzajéw instrukcji sposoéb ich uzycia, efekty ich dziatania. Instrukcja synchro-
nizujgca. Deklaracje typow, podtypéw, zmiennych i statych w jezyku VHDL. Instrukcje
sterujgce: warunkowe, petle, skoki. Podstawowe typy stosowane w opisie uktadéw
logicznych: std_logic, std_logic_vect, integer. Operatory. Metodologia projektowania i
programowania ztozonych systemow cyfrowych. Ztozonos¢ uktadowa, wybér fizycz-
nych wejs¢ wyjs¢ systemu, Sciezki krytyczne, maksymalna czestotliwos¢ zegarowa,
szybkos$¢ dziatania systemu. Metodologia programowania ztozonych systeméw cyfro-
wych w strukturach logiki programowalnej. Sprzeganie realizowanych systemoéw w
procesorami w spodjny system sterowania. Aspekty dekompozyc;ji funkcji sterujgcych
pomiedzy mikroprocesor i uktady logiki programowalnej. Realizacja specjalizowa-
nych, autonomicznych uktadéw sterowania i koprocesoréw wspierajgcych system mi-
kroprocesorowy w realizacji algorytmu sterujgcego. Realizacja poduktadéw: dekode-
réw adresowych, rejestréw konfiguracyjnych, rejestréw stanu, uktadéw przerwan, re-
setow fizycznych i programowych. Wykorzystanie gotowych komponentéw: petli PLL,
wielofazowych przebiegdéw zegarowych, uktadéw arytmetycznych. Analiza przyktado-
wych projektéw (do wyboru w konsultacji ze studentami oraz innymi prowadzacymi —
tworzenie narzedzi do innych projektéw).

Zapoznanie z systemem Quartus llI++. Uruchamianie przyktadowych projektéw na
ptytach uktadéw logiki programowalnej, uzycie oscyloskopu MSO (Mixed Signal Osci-
loscope) do uruchamiania i weryfikacji poprawnosci dziatania projektéw ztozonych
uktaddéw cyfrowych. Programowanie prostych systeméw cyfrowych. Proces progra-
mowania i symulacji systemu cyfrowego. Uruchamianie projektéw na platformie
laboratorium | sprzetowej. Rozdanie laboratoryjnych zadanh projektowych i ich dyskusja. Projektowa-
nie i programowanie ztozonych systeméw cyfrowych i ich symulacja funkcjonalna.
Projektowanie i programowanie ztozonych systeméw cyfrowych i ich symulacja funk-
cjonalna. Symulacja czasowa projektow. Poprawianie btedoéw projektowych. Dosko-
nalenie projektu. Uruchamianie projektow na platformie sprzetowej. Weryfikacja ukta-
dowa.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
wo1 X X
W02 X X
w03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo03 X X
uo4 X X
uo5 X X
uo6 X X
uo7 X X
uos X X
K01 Obserwacja
K02 Obserwacja
KO3 Obserwacja
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena ;J;és\,bggézr’r?mlmum 50% punktéw z wykonanych projektow i
. . . Uzyskanie minimum 50% punktéw z wykonanych projektow i
laboratorium zaliczenie z oceng .
sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta nf)g(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjiL Pl iWwWjClL | P]I h
* | studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 100 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l ' 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Kania D., Uktady logiki programowalnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

2. Pawlowski M., Skorupski A., Projektowanie ztozonych uktadéw cyfrowych, Wydawnictwa Komuni-
kacji i Lgcznosci, 2017.

3. Skahill K., Jezyk VHDL Projektowanie programowalnych uktadéw logicznych, Wydawnictwa Nau-
kowo-Techniczne, 2010.

4. Ashenden P. J.,The VHDL Cookbook, Dept. Computer Science University of Adelaide, 1990.

5. VHDL Handbook, ARDI AB Electronics.
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USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Robert Kazata

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Vil

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne Przemystowe sieci komputerowe

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne

studia 15 15 15

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Zn’a zastosowa_mla i architektury rozproszonych syste- AEP1 W09
mow sterowania. -
W02 Zna platformy Spl’ZQtOV\{e wykorzyst_ywane do budowy AEP1 W09
rozproszonych systeméw sterowania. -
Wiedza W03 Zna protokoty komunikacyjne i metody wymiany danych AIEP1_W09
wykorzystywane w systemach rozproszonych.
Zna narzedzia programistyczne i biblioteki wykorzysty-
W04 | wane do tworzenia oprogramowania rozproszonych AIEP1_WO09
systemow sterowania.
Uo1 Potrafi dobraq sprzet i zaprojektowac rozproszony sys- AIEP1 U04
tem sterowania. —
U02 Potrafi dokonac¢ konfiguracji sprzetu rozproszonych sys- AIEP1_U04
temdw sterowania. AIEP1_U05
uo3 Potrafi wykorzystywac¢ protokoty komunikacyjne i metody AIEP1_U0O4
Umiejetnosci wymiany danych w systemach rozproszonych. AIEP1_U05
Potrafi wykorzystywac narzedzia do programowania i
U04 | napisa¢ oprogramowanie dla rozproszonego systemu AIEP1_U04
sterowania.
uo5 Stgdent pot.raf_l zaprezento_wac w formie ustnej i pisem- AIEP1_U15
nej zagadnienia z przedmiotu.
Kompetencje K01 S}udent jest gotow ws’po’fd2|a{ac w grupie w celu realiza- AIEP1_K03
spoteczne cji otrzymanych zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Architektura i zastosowania rozproszonych systemoéw sterowania. Platformy sprzeto-
we do realizacji rozproszonych systemow sterowania. Protokoty komunikacyjne wy-
korzystywane w rozproszonych systemach sterowania. Metody wymiany danych
wykorzystywane w rozproszonych systemach sterowania. Metodologia projektowania
oprogramowania rozproszonych systemow sterowania. Narzedzia wspomagajace
projektowanie systemow rozproszonych. Przyktady projektéw rozproszonych syste-
moéw sterowania.

laboratorium

Zapoznanie z platformami sprzetowymi do budowy rozproszonych systemow stero-
wania. Programowanie funkcji komunikacyjnych i wymiany danych. Akwizycja danych
i generowanie sygnatow sterujgcych. Tworzenie oprogramowania dla rozproszonych
modutéw sterujgcych. Konfiguracja i tworzenie oprogramowania dla weztéw nadrzed-
nych. Tworzenie aplikacji zbierajgcej dane z rozproszonego systemu sterowania.
Obstug narzedzi wspomagajacych projektowanie rozproszonych systeméw sterowa-
nia.

projekt

Opracowanie projektu rozproszonego systemu sterowania.

Uklady sterowania w technologii Internetu rzeczy
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

WO01

X

Test

W02

Test

W03

Test

W04

X | X | X

Test

uo1

uo2

uo3

uo4

uos5

XX | X|X|X

XX | X[ XX

KO1

Obserwacja

Uklady sterowania w technologii Internetu rzeczy
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

I;c;;g:’:a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium lub testu.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;‘tjlza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciLjpjirywicjiL Pl h
’ studiow 15 15 | 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 48 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 27 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,1 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami o 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca stu-

9. denta 75 h
10. Punkty ECTS za n"nodu'l o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, WKt., 2006. (w zasobach Biblioteki PSk: 3 egz.)

2. Solnik W., Zajda Z., Sieci przemystowe. Profibus DP, ProfiNet, AS-i i EGD, BTC, 2018.

3. Kwiecien R., Komputerowe systemy automatyki przemystowej, Helion, Gliwice 2013. (w zaso-
bach Biblioteki PSk: 6 egz.)
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-AiEP-07b-s5

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Wprowadzenie do zarzadzania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Introduction to management

Obowigzuje od roku akademickiego

2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit Dziekan

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |at:'ﬁ:':‘t0' projekt inne
. _ stud_ia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia
niestacjonarne:

Whprowadzenie do zarzgdzania
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student posiada wiedze o problematyce dotyczacej za-
W01 rzadzania oraz o metodach i narzedziach z zakresu pod- AIEP1_W15
staw zarzadzania.
Wiedza W02 Stude_nt zna rqdzaje sFrukt_l_Jr organizacyjnych i zasady AIEP1_ W15
funkcjonowania organizaciji.
Student posiada wiedze o roli i kompetencjach mena-
W03 | dzera w organizacji. Student zna mechanizmy zarzadza- AIEP1_W15
nia zasobami ludzkimi.
Uo1 Stude.nt pgt.rgﬁl dokonag analizy zjawisk zachodzacych w AEP1_U14
Umiejetnosci organizaciji i jej otoczeniu.
Student potrafi zaprojektowac strukture dla okreslonej AIEP1_U12
uo2 P .
organizaciji. AIEP1 U14
Kompetencje KO1 Student ma Swiadomos¢ potrzeby znajomosci podstaw AIEP1 KO3
spoteczne zarzadzania. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zaje¢

Zarzadzanie, jego istota, pojecie, znaczenie, funkcje. Zarzgdzanie a inne dziedziny
nauki. Nauka i praktyka zarzgdzania. Teorie, nurty, kierunki w nauce o zarzadzaniu.
Koncepcje zarzadzania. Zarzadzanie jako proces informacyjno-decyzyjny. Instytucja
jako obiekt zarzadzania. Cztowiek jako podmiot zarzadzania. Organizacja w ujeciu
strukturalnym i podmiotowym. Struktura organizacji. Planowanie w organizacji. Podej-
mowanie decyzji w organizacji. Przywodztwo, wtadza w organizaciji, style kierowania.
Role i kompetencje menadzera w organizacji. Komunikacja w organizacji. Kontrolo-
wanie w organizacji. Zarzadzanie przedsiebiorstwem. Zarzadzanie zasobami ludzki-
mi. Kultura organizacyjna. Zarzadzanie w warunkach globalizacji. Etyka zarzadzania.
Systemy informacyjne w zarzadzaniu.

wyktad

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X

w02 X

W03 X

uo1 X

uo2 X

K01 Dyskusja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

s Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciL|pPlI|wiCcj|L|P]|I h
| studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 32 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 18 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 50 h
10. Punkty ECTS za rrllodull N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, 2010. (w zasobach Biblioteki PSk: 47
egz.)
2. Kozminski A. K., Piotrowski W., Zarzadzanie. Teoria i praktyka, PWN, 2009. (w zasobach Biblio-
teki PSk: 29 egz.)
3. Mastyk-Musiat E., Rakow;ka A., Krajewska-Bihczyk E., Zarzadzanie dla inzynieréw, PWE, 2012.
(w zasobach Biblioteki PSk: 7 egz.)
4. Sikorski Cz., Nauka o zarzgdzaniu, Wydawnictwo AHE, 2009. .
5. Stoner J.AF., Freeman R.E., Gilbert D.R., Kierowanie, PWE, 2011. (w zasobach Biblioteki PSk:
17 egz.)
6. Zakrzewska-Bielawska A., Podstawy zarzadzania: teoria i ¢wiczenia, Oficyna Wolters Kluwer,
2012. (w zasobach Biblioteki PSk: 1 egz.) .
7. Zieleniewski J., Organizacja i zarzgdzanie, PWN, 1984. (w zasobach Biblioteki PSk: 10 egz.)

Whprowadzenie do zarzgdzania
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s Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

. studia stacjonarne: E-AIEP-09-s2
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Wychowanie fizyczne 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Phisical Education 1

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot Centrum Sportu

Koordynator przedmiotu mgr Marek Kalwat

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 0

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne

studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Wychowanie fizyczne 1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

nej i sportu.

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Potrafi wykonaé podstawowe elementy techniczne wy-
uo1 branej dyscyph_ny sportowej oraz potrafi _zallczyc po_d.sta- AEP1 U14
wowe sprawdziany sprawnosci fizycznej np. Test Pilicza, —
. o Test Coopera.
Umiejetnosci — v —— —
Ma umiejetnos¢ zastosowania ¢wiczen fizycznych w za-
u0o2 Ieznospl od celu jak[ chpe osiggnac (popraw’a funkqo- AIEP1 U14
nowania uktadu krgzenia, poprawa wydolnosci oddecho-
wej, koordynacji ruchu i wzmocnienia miesni).
Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci z
K01 |dziedziny kultury fizycznej. Przestrzega zasad ,fair play” AIEP1_KO01
Kompetencije podczas uprawiania sportu i w zyciu codziennym.
spoteczne Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu. Piele-
K02 | gnuje indywidualne upodobania z zakresu kultury fizycz- AIEP1 K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. Tresci programowe
zajeé
Doskonalenie sprawnosci fizycznej oraz podstawowych umiejetnosci ruchowych i
éwiczenia technicznych w wybranych dyscyplinach sportowych. Ksztattowanie kompetenciji
zwigzanych z aktywnoscig fizyczng, wspoétpracg zespotowg oraz zdrowym stylem zy-
cia.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Wychowanie fizyczne 1

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efekiu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
uo1 Test, Cwiczenia
uo2 Test, Cwiczenia
K01 Obserwacja
K02 Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . . . Zaliczenie sprawdzianéw praktycznych z dyscyplin sporto-
¢wiczenia zaliczenie z oceng
wych prowadzonych w semestrze.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta nig(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem cjrjpjptrwjcjLipPjl h
* | studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; D 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 0 h
studenta
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,0 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktéow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. 0 h
denta
10, Punkty ECTS za nlmdull o 0 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Talaga J., Atlas ¢wiczen pitkarskich — technika, Ypsylon, Warszawa, 1999.
2. Grzadziel G., Ljach W. J., Pitka siatkowa — podstawy treningu, zaséb éwiczen, Centralny Osrodek
Sportu, Warszawa, 2000.
3. Arlet T., Koszykdwka — podstawy techniki i taktyki, Krakow, 2001.
4. Stawczyka Z. (red.), Zarys lekkoatletyki, Poznan, 1999.
5. Kuba L., Paruzel-Dyja M., Fitness. Nowoczesne formy gimnastyki. Podstawy teoretyczne. Pod-
recznik dla instruktoréw, studentdéw i nauczycieli wychowania fizycznego, AWF Katowice, 2013.
6. Sozanski H., Podstawy teorii treningu sportowego, Biblioteka trenera, COS, Warszawa, 1999.

Wychowanie fizyczne 1
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s Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

. studia stacjonarne: E-AIEP-09-s3
Kod przedmiotu —— -
studia niestacjonarne:
Nazwa przedmiotu Wychowanie fizyczne 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Phisical Education 2

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot Centrum Sportu

Koordynator przedmiotu mgr Marek Kalwat

Zatwierdzit Dziekan dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznos$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lll
studiow - semestr studia niestacjonarne
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 0
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne
studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:

Wychowanie fizyczne 2
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

nej i sportu.

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Potrafi wykonaé podstawowe elementy techniczne wy-
uo1 branej dyscyph_ny sportowej oraz potrafi _zallczyc po_d.sta- AEP1 U14
wowe sprawdziany sprawnosci fizycznej np. Test Pilicza, —
. o Test Coopera.
Umiejetnosci — v —— —
Ma umiejetnos¢ zastosowania ¢wiczen fizycznych w za-
u0o2 Ieznospl od celu jak[ chpe osiggnac (popraw’a funkqo- AIEP1 U14
nowania uktadu krgzenia, poprawa wydolnosci oddecho-
wej, koordynacji ruchu i wzmocnienia miesni).
Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci z
K01 |dziedziny kultury fizycznej. Przestrzega zasad ,fair play” AIEP1_KO01
Kompetencije podczas uprawiania sportu i w zyciu codziennym.
spoteczne Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu. Piele-
K02 | gnuje indywidualne upodobania z zakresu kultury fizycz- AIEP1 K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. Tresci programowe
zajeé
Doskonalenie sprawnosci fizycznej oraz podstawowych umiejetnosci ruchowych i
éwiczenia technicznych w wybranych dyscyplinach sportowych. Ksztattowanie kompetenciji
zwigzanych z aktywnoscig fizyczng, wspoétpracg zespotowg oraz zdrowym stylem zy-
cia.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Wychowanie fizyczne 2

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efekiu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
uo1 Test, Cwiczenia
uo2 Test, Cwiczenia
K01 Obserwacja
K02 Obserwacja
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . . . Zaliczenie sprawdziandw praktycznych z dyscyplin sporto-
¢wiczenia zaliczenie z oceng
wych prowadzonych w semestrze.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta nig(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C/{LpPlI{W]jC|L]|P]I h
* | studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; D 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 0 h
studenta
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,0 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o
7. 0 h
charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. 0 h
denta
10, Punkty ECTS za nlmdull o 0 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Talaga J., Atlas ¢wiczen pitkarskich — technika, Ypsylon, Warszawa 1999.
2. Grzadziel G., Ljach W. J., Pitka siatkowa — podstawy treningu, zaséb éwiczen, Centralny Osrodek
Sportu, Warszawa 2000.
3. Arlet T., Koszykdwka — podstawy techniki i taktyki, Krakow 2001.
4. Stawczyka Z. (red.), Zarys lekkoatletyki, Poznan 1999.
5. Kuba L., Paruzel-Dyja M., Fitness. Nowoczesne formy gimnastyki. Podstawy teoretyczne. Pod-
recznik dla instruktoréw, studentdéw i nauczycieli wychowania fizycznego, AWF Katowice, 2013.
6. Sozanski H., Podstawy teorii treningu sportowego, Biblioteka trenera, COS, Warszawa, 1999.

Wychowanie fizyczne 2
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