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Zakres Cyberbezpieczenstwo

| el 5] . =
Przedmiot (;g 8 Bl g, = E |l o
|| S| 8|E|Z| &8
Semestr 5
InZynieria oprogramowania w cyberbezpieczenstwie 1 30 30 60 1 5
Bezpieczenstwo systemow informatycznych 30 30 15 75 1 6
Bezpieczenstwo komunikacji elektronicznej 30 15 45 3
Semestr 6
Inzynieria oprogramowania w cyberbezpieczenstwie 2 15 15 1
Projekt zespotowy dla cyberbezpieczenstwa 45 45 3
Techniki tworzenia bezpiecznego oprogramowania 30 30 60 1 4
Programowanie narzedzi cyberbezpieczenstwa 15 30 45 1 4
Semestr 7
Organizacyjne aspekty cyberbezpieczenistwa 30 15 45 3
Analiza zagrozen i testowanie zabezpieczen 30 30 15 75 5
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KARTA PRZEDMIOTU Inzynieria oprogramowania w cyberbezpieczenstwie 1

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-507C

studia niestacjonarne: E-I1N-604C

Nazwa przedmiotu

Inzynieria oprogramowania w cyberbezpieczenstwie 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Software engineering in cybersecurity 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Cyberbezpieczenstwo

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Arkadiusz Chrobot
dr inz. Adam Krechowicz

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
Zatwierdzit i Informatyki .
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VI

Wymagania wstepne

Programowanie obiektowe 2

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajec¢ wykiad ¢éwiczenia Ial:;:r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

WO1 Student zna i rozumie zagadmgma_ Zwigzane z pracg INF1 W14
w zespole opracowujacym projekt informatyczny. —
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z projekto-

W02 | waniem i tworzeniem oprogramowania, w tym kwestie INF1_W14
dotyczgce cyberbezpieczenstwa.

Wiedza Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z weryfika-

W03 |cjg i zatwierdzaniem oprogramowania, w tym kwestie do- INF1_W14
tyczgce testowania zabezpieczenh.

W04 | Student zna i rozumie semantyke jezyka UML. INF1_W14

W05 Stydent zna i rozumie wzorce projektowe GoF: konstruk- INF1 W14
cyjne, strukturalne, czynnosciowe. -

Uo1 Stuldfant umie czytac dlggramy w notacji _UML oraz uzy- INF1 U14
wac ich do modelowania oprogramowania. —

Umiejetnosci U02 Student potrafi praktycznie zastosowaé wzorce projek- INF1_U14

towe GoF.

U03 Student potrafi piastowac rézne role w zespole tworzg- INF1_U14

cym oprogramowanie.

Kompetencje
spoteczne

Student jest gotow do obiektywnej oceny swojej roli
K01 w projekcie informatycznym, zna wigzaca sie z nig INF1_KO03
odpowiedzialnos¢.

K02 Student jest gotéw do obiektywnej oceny pomystow

swoich oraz innych oséb. INF1_KO1

Student jest gotdow do rozpoznawania potrzeb oséb
KO3 | spoza branzy informatycznej w zakresie funkgji INF1_KO02
tworzonego oprogramowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

No

Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania (definicja inzynierii oprogramo-
wania, podstawowe pojecia).

Unified Modeling Language (diagramy strukturalne, behawioralne i interakcji).
Metody zwinne (przeglad wybranych metod zwinnego (ang. agile) wytwarzania
oprogramowania).

Inzynieria wymagan (definicja wymagan, kategorie wymagan, metody groma-
dzenia, analizowania i zarzgdzania wymaganiami, bezpieczenstwo jako wymaga-
nie).

Projektowanie architektoniczne oprogramowania (czynnosci projektowania
architektonicznego, przeglad wybranych architektur oprogramowania, architek-
tura oprogramowania, a bezpieczenstwo).

Wzorce projektowe GoF (wzorce konstrukcyjne, strukturalne i operacyjne).
Testowanie oprogramowania (weryfikacja i zatwierdzanie oprogramowania,
metody testowania, klasyfikacje testow, weryfikacja bezpieczenstwa, metody for-
malne).

laboratorium

—_

Modelowanie perspektywy przypadkow uzycia systemu.

Modelowanie perspektywy projektowej systemu (wykorzystanie wzorcéw kon-
strukcyjnych, strukturalnych i czynnosciowych).

Modelowanie perspektywy implementacyjnej systemu
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol
efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Ocena reali-
zacji zadan,
obserwacja,

dyskusja

W01

W02

W03

Wo4

XX | XXX

W05

uo1

uo2

uo3

KO1

K02

K03

XX | X|X|X|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw na egzaminie. Uzyska-
wyktad egzamin nie oceny pozytywnej z laboratorium jako warunek przysta-
pienia do egzaminu.
laborato- . . . L . N .
fium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z realizacji zadan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
. = eqa-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pisiwjcjL i pP}|s h
" | studiéw 30| 0[30]0 180 (18|00
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4|1 0|2|0|0|4]J]0|2|0]0 h
3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 66 42 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
o charakterze praktycznym 62,5 62,5 h

o

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 2,50 2,50 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie
9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za modql N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. lan Sommerville ,Inzynieria oprogramowania”, PWN, Warszawa 2020.
2. Adam Roman ,Testowanie i jakos¢ oprogramowania”, PWN, Warszawa 2015.
3. Erich Gamma, Richard Helm, John Vlissides, Ralph Johnson ,Wzorce projektowe: Elementy
4. oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku”, Helion, Gliwice 2021.
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KARTA PRZEDMIOTU Bezpieczenstwo systeméw informatycznych

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-508C

studia niestacjonarne: E-I11N-605C

Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo systemow informatycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer Systems Security

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Cyberbezpieczenstwo

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemoéw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Arkadiusz Chrobot,
mgr inz. Michal Miodawski

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki .
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr V
studiow - semestr Studia niestacjonarne | semestr VI

Wymagania wstepne

Sieci komputerowe,
Podstawy cyberbezpieczenstwa

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 6
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:';:‘r;to- projekt inne
Studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30 15
w semestrze Studia
niestacjonarne: 18 18 9
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna i rozumie zasady bezpieczenstwa systemow INF1 W13
W01 | komputerowych oraz sieci teleinformatycznych, w tym -
- INF1_W16
teoretyczne podstawy kryptografii. -
W02 Student zna i rozumie model_e i standardy bezpieczen- INF1_W16
stwa oraz metody zarzadzania ryzykiem.
. Student zna i rozumie zagrozenia wynikajgce z braku
Wiedza . . ; : ) ; .
funkcjonowania lub nieprawidtowego dziatania systeméw
W03 |. o ; . INF1_W16
informatycznych oraz metody przeciwdziatania zagroze-
niom.
Student zna i rozumie praktyczne rozwigzania stoso-
W04 |wane w obszarach cyberbezpieczehstwa, w tym systemy INF1_W16
monitoringu i reagowania na incydenty.
Student potrafi dba¢ o bezpieczenstwo systeméw kom- INF1 U13
uo1 puterowych, w tym konfigurowaé bezpieczne ustugi sie- INF1 U16
ciowe i kanaty komunikadiji. -
Student potrafi identyfikowac¢ luki w zabezpieczeniach in-
U02 | frastruktury informatycznej oraz wykrywac ataki i chronic INF1_U16
Umiejetnosci dane przed nieuprawnionym dostepem.
Student potrafi wykorzystywac narzedzia informatyczne
uo3 L . . - INF1_U16
wspierajgce bezpieczenstwo systeméw komputerowych.
Student potrafi przeprowadza¢ audyt bezpieczehnstwa
U04 | systemodw informatycznych oraz opracowywac procedury INF1_U16
reagowania na incydenty bezpieczenstwa.
K . Student jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawo-
ompetencje . ; .
K01 dowej w obszarze cyberbezpieczenstwa oraz ponosze- INF1_KO03
spoteczne ) R 7 : ! X
nia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo systemow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

Wyktad

Cyberbezpieczenstwo i pojecia bezpieczenstwa systemoéw informatycznych
Modele i standardy bezpieczehstwa dotyczace cyberbezpieczenstwa w syste-
mach informatycznych

Bezpieczenstwo sieci komputerowych i protokoty bezpieczehstwa sieciowego
Ochrona sieci i systemy zabezpieczen sieciowych

Kryptografia w bezpieczenstwie systeméw i algorytmy szyfrowania
Bezpieczenstwo systeméw operacyjnych i kontrola dostepu

Bezpieczenstwo aplikacji i zagrozenia bezpieczehstwa aplikacji

Ataki na aplikacje i ich zabezpieczenia

Monitoring systemoéw informatycznych i architektura systeméw monitoringu
Monitoring infrastruktury i wykrywanie anomalii

Zarzadzanie incydentami bezpieczehstwa i metodologia reagowania na incydenty
Analiza zagrozen i metody gromadzenia informacji o zagrozeniach
Bezpieczenstwo w chmurze obliczeniowej

Perspektywy bezpieczehstwa systemdw informatycznych i nadchodzgce trendy

Laboratorium

Konfiguracja srodowiska testowego i narzedzia bezpieczenstwa
Analiza ruchu sieciowego i wykrywanie zagrozen

Skanowanie podatnosci i zarzadzanie ryzykiem

Implementacja mechanizmoéw kryptograficznych

Konfiguracja zabezpieczen sieciowych
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Etyczne hakowanie i techniki rekonesansu
Testowanie bezpieczenstwa aplikacji i wykonywanie atakéw na nie
Bezpieczenstwo systeméw operacyjnych
Bezpieczenstwo baz danych i bezpieczne programowanie
Zarzadzanie incydentami bezpieczenstwa
Wdrazanie systemow monitoringu bezpieczehstwa

Bezpieczenstwo konteneréw i srodowisk wirtualnych
e Integracja technik bezpieczenstwa i weryfikacja

Projekt

Tematyka zagadnien projektowych obejmuje stworzenie systeméw do monitorowania
bezpieczenstwa, wykrywania zagrozen, zabezpieczania infrastruktury oraz ochrony
aplikacji i danych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Eﬂi?:;; " ﬁ?szeaénr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X
W02 X X
W03 X X
W04 X X
uo1 X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X
KO1 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

Wyktad Egzamin gégikame co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisem

. . . Uzyskanie co najmniej 50% punkiéw z kolokwiow i z zadan
Laboratorium Zaliczenie z oceng .

laboratoryjnych.
Aktywny udziat w pracach zespotu projektowego, terminowe

Projekt Zaliczenie z oceng | oddanie pracy zaliczeniowej i uzyskanie minimum oceny do-
statecznej z projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

nauczyciela akademickiego

Obcigzenie studenta nii‘tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWic|L|P|S|WIC|LIP|S h
© | studiow 30 30 | 15 18 18| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2|2 2 2|2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 81 51 h

10
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Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3.24 2.04 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 69 99 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2.76 3.96 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 45 27 h

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1.80 1.08 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie pracg stu-

9. denta 150 150 h
10. Punkty ECTS za modql o 6 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1.

2.

Brooks C.J., Grow Ch., Craig P.A., Short D., (2018), Cybersecurity Essentials, Wiley, Hoboken, ISBN:
9781119362395.

Schneier B., (2015), Applied Cryptography: Protocols, Algorithms and Source Code in C (20th Anni-
versary Edition), Wiley, Hoboken, ISBN: 9781119096726.

Stallings W., Brown L., (2023), Computer Security: Principles and Practice (5th Edition), Pearson,
Boston, ISBN: 9780138091675.

Sikorski M., Honig A., (2012), Practical Malware Analysis: The Hands-On Guide to Dissecting Mali-
cious Software, No Starch Press, San Francisco, ISBN: 9781593272906.

Hadnagy Ch., (2018), Social Engineering: The Science of Human Hacking (2nd Edition), Wiley, Ho-
boken, ISBN: 9781119433385.

Anderson R., (2020), Security Engineering: A Guide to Building Dependable Distributed Systems (3rd
Edition), Wiley, Indianapolis, ISBN: 9781119642787.

Mitnick K., Simon W., (2002), The Art of Deception: Controlling the Human Element of Security,
Wiley, Indianapolis, ISBN: 9780471237129.

11
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KARTA PRZEDMIOTU Bezpieczeinstwo Komunikacji Elektronicznej

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-509C

studia niestacjonarne: E-I11N-606C

Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo Komunikacji Elektronicznej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Electronic Communication Security

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Cyberbezpieczenstwo

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systemoéw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Radostaw Belka
mgr inz. Michat Zawadzki

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
Zatwierdzit i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr VI

Wymagania wstepne

Podstawy cyberbepieczenstwa,
Sieci Komputerowe

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iat;::jr;to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 15

w semestrze i
studia | 18 9
niestacjonarne:
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WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI I INFORMATYKI

EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty uczenia sie efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Student ma wiedze w zakresie metod i protokotéw szy- INF1_W13
frowania transmisji danych. INF1_ W16
Student zna i rozumie tematyke zwigzang z algorytmikg
Wiedza W02 zapewniajaca bezpieczenstwo komunikacji elektronicz- INF1_W16
nej.
Student ma wiedze odnosnie testow bezpieczenstwa,
W03 |w szczegdlnosci technik wykrywania podatnosci i oceny INF1_W16
skutecznosci zastosowanych mechanizméw ochrony.
Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowac bez- INF1_U09
uo1 pieczny kanat komunikacji elektronicznej z wykorzysta- INF1_U13
niem odpowiednich mechanizméw kryptograficznych. INF1_U16
Student potrafi przeprowadzi¢ testy bezpieczenstwa sys-
Umiejetnosci U02 tenjé_vx_/ lkomunikacji gl_ektronicznej, identyfi!<9vyac’; podat- INF1_U16
nosci i interpretowac ich wptyw na poufnos¢, integral-
nos$¢ oraz dostepnos¢ danych.
Student potrafi dobra¢ oraz skonfigurowac narzedzia INF1 U09
U03 |i protokoty stuzgce do ochrony transmisji danych, takie INF1_U16
jak TLS, VPN, PGP lub S/MIME. -
Kompetencje KO1 Student potrafi pracowaé w zespole i wspdlnie dzieli¢ sie INF1 KO1
spoteczne realizacjg poszczegoélnych etapow projektu. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Podstawy bezpieczenstwa komunikacji elektronicznej. Rola warstwy sesji i aplikacji

Wyktad modelu komunikacyjnego. Mechanizmy szyfrowania i uwierzytelniania. Kluczowe pro-
tokoty i narzedzia, m.in. TLS, VPN, PGP i S/IMIME. Zagadnienia zwigzane z testowa-

niem bezpieczenstwa transmisji oraz analizg podatnosci systeméw komunikacyjnych.

Zaprojektowanie i stworzenie funkcjonalnego prototypu komunikatora, ktéry zapewnia
bezpieczng wymiane informacji pomiedzy uzytkownikami. Aplikacja powinna wyko-
Projekt rzystywa¢ mechanizmy kryptograficzne, takie jak szyfrowanie end-to-end, protokoty

uwierzytelniania oraz metody zapewniajace integralno$¢ danych. Projekt powinien
réwniez uwzglednia¢ logowanie zdarzen bezpieczenstwa oraz podstawowe testy od-
pornosci na typowe ataki.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Obserwacije
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie be_z po sred-
ustny pisemny nie i wza-
jemne

W01 X

W02 X

W03 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X
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F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zaje¢

wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia
projekt zaliczenie z oceng Poprawna realizacja i demonstracja projektu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. . Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P Wi C|L|P|S h
" | studiow 30 15 18 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 3 2 3 h

3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 49 31 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,96 1,24 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 26 44 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,04 1,76 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 25 25 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 75 h

10, Punkty ECTS za modql N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Stallings W., Brown L. (2019): Bezpieczenstwo systemow informatycznych. Zasady i praktyka.

Wyd. Helion

2. Serafin M. (2021), Sieci VPN. Zdalna praca i bezpieczenstwo danych - ebook epub, Wyd. Helion
3. Oppliger, R. (2023), SSL and TLS: Theory and Practice, 3 Edition , Artech,
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KARTA PRZEDMIOTU Inzynieria oprogramowania w cyberbezpieczenstwie 2

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-605C

studia niestacjonarne: E-I1N-702C

Nazwa przedmiotu

Inzynieria oprogramowania w cyberbezpieczenstwie 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Software engineering in cybersecurity 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Cyberbezpieczenstwo

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemoéw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Arkadiusz Chrobot
dr inz. Adam Krechowicz

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki .
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VII

Wymagania wstepne

Inzynieria oprogramowania 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:';:‘r;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 0 0 0 15 0
w semestrze studia
niestacjonarne: 0 0 0 9 0
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EFEKTY UCZENIA SIE

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI I INFORMATYKI

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
WO1 Student zna i rozumie zagadmgma_ Zwigzane z pracg INF1 W14
w zespole opracowujacym projekt informatyczny. —
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z projekto-
W02 | waniem i tworzeniem oprogramowania, w tym kwestie INF1_W14
dotyczgce cyberbezpieczenstwa.
Wiedza Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z weryfika-
W03 |cjg i zatwierdzaniem oprogramowania, w tym kwestie do- INF1_W14
tyczgce testowania zabezpieczen.
W04 | Student zna i rozumie semantyke jezyka UML. INF1_W14
W05 Stydent zna i rozumie wzorce projektowe GoF: konstruk- INF1 W14
cyjne, strukturalne, czynnosciowe. -
Uo1 Stuldfant umie czytac dlggramy w notacji _UML oraz uzy- INF1 U14
wac ich do modelowania oprogramowania. —
Umiejetnosci U02 Student potrafi praktycznie zastosowaé wzorce projek- INF1_U14
towe GoF.
U03 Student potrafi plast_owac rézne role w zespole tworza- INF1 U14
cym oprogramowanie. -
Student jest gotow do obiektywnej oceny swojej roli
K01 w projekcie informatycznym, zna wigzaca sie z nig INF1_KO03
odpowiedzialnos¢.
Kompetencje K02 Stuc_lent jest _gotow do gblektywnej oceny pomystéw INF1 KO1
spoteczne swoich oraz innych osab. -
Student jest gotdow do rozpoznawania potrzeb oséb
KO3 | spoza branzy informatycznej w zakresie funkgji INF1_KO02
tworzonego oprogramowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

projekt

Studenci wykonujg zadnie w wieloosobowym zespole. Jego przedmiotem jest
wykonanie oprogramowania o stopniu ztozono$ci wymagajgcym zastosowania
wiedzy i metod z zakresu wspotczesnej inzynierii oprogramowania. Szczegodlny na-
cisk potozony jest na kwestie zwigzane z bezpieczenstwem. Wykonanie zadania wy-
maga od studentéw przeprowadzenia typowych czynno$ci realizowanych w ramach
projektu tworzenia oprogramowania, takich jak specyfikacja wymagan, projektowanie
architektury, implementacji, opracowania testéw. W trakcie zaje¢ kazdy ze studentow
powinien pozna¢ metody pracy zespotu wytwarzajgcego oprogramowanie, typowe
role poszczegdlnych jego cztonkdéw oraz zakres ich odpowiedzialnosci.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

h Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Dyskusja nt.
projektu

W01

W02

W03

Wo4

W05

uo1

XXX XXX

16




Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . : Uzyskanie co najmniej 50% punktow za wykonane
projekt zaliczenie z oceng . . . ! .
oprogramowanie, dokumentacje do niego i obrone projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C|L|P WiC|L|P]|S h
© | studiéw 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . s 17 1 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,44 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 8 14 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,32 0,56 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami
- o charakterze praktycznym 25 25 i
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
9 Sumaryczne obcigzenie 25 25 h
praca studenta
10, Punkty ECTS za modqi N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. lan Sommerville ,Inzynieria oprogramowania”, PWN, Warszawa 2020.
2. Adam Roman ,Testowanie i jakos¢ oprogramowania”, PWN, Warszawa 2015.
3. Erich Gamma, Richard Helm, John Vlissides, Ralph Johnson ,Wzorce projektowe: Elementy

oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku”, Helion, Gliwice 2021.
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KARTA PRZEDMIOTU Projekt zespotowy dla cyberbezpieczenstwa

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-606C

studia niestacjonarne: E-I11N-804C

Nazwa przedmiotu

Projekt zespotowy dla cyberbezpieczenstwa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Team project for cybersecurity

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Cyberbezpieczenstwo

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mirostaw Plaza

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr VIl

Wymagania wstepne

Sieci komputerowe,
Podstawy cyberbezpieczeninstwa

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iat;::jr;to- projekt inne
studia
. : - : 45
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 27
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. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student ma wiedze w zakresie technik projektowania za-
W01 |bezpieczeh oraz ich implementacji w réznych Srodowi- INF1_WO02
Wiedza skach
Student ma wiedze, umozliwiajgcg ocene przydatnosci
W02 | danego podejscia do rozwigzania konkretnego problemu INF1_W02
inzynierskiego
Uo1 Student potrafi pracowaé w zespole, dzieli¢ zadania oraz INF1_UO1
szacowac czas ich wykonania INF1 _U02
U02 Student potrafi opracowaé dokumentacje, dotyczaca re- INF1_UO1
alizacji zadania inzynierskiego INF1 U022
Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie analizowac proste pro-
blemy zwigzane z przygotowywanym projektem, poczy- INF1 UO1
UO3 | najac od precyzyjnego sformutowania i oceny ztozono- -
. g A o INF1_U02
Sci, poprzez specyfikacje, wskazanie réznych rozwigzan
po szczegoty realizacji
K01 Student jest gotéw do wspodtorganizowania pracy zespo- INF1_KO02
. towej, przyjmujac w projekcie rézne role INF1_KO03
Kompetencje - - —— — -
Student jest gotéw do odpowiedniego zdefiniowania
spoteczne . g . N ) — INF1_KO02
K02 priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie INF1_ KO3
lub innych zadania. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

projekt

Tematyka zadan projektowych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Analize literatury w zakresie dotychczas stosowanych rozwigzan dotyczacych
zadanego problemu inzynierskiego.

Analize oraz dobranie odpowiednich technik umozliwiajgcych skuteczng reali-
zacje zadanego problemu wraz z uzasadnieniem dokonanych wyboréw.
Projekt opracowanego systemu/zadania wraz z opisem zastosowanych tech-
nik oraz narzedzi.

Przygotowanie dokumentacji projektowej, ktéra w sposéb szczegdétowy opi-
suje wykonany projekt wraz z zatozeniami projektowymi — dokumentacja
przygotowana jest samodzielnie przez zespét realizujgcy projekt.

Opis sposobu implementacji opracowanego rozwigzania wraz z instrukcjg ob-
stugi.

Analiza dalszych mozliwosci rozwoju przygotowanego rozwigzania.
Prezentacja opracowanego rozwigzania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Eﬂé?:;,in ﬁ?szeanT;; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Politechnika Swietokrzyska
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F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec
Uzyskanie przynajmniej 50% punktow z realizowanego pro-
jektu, w tym za aktywny udziat w pracach zespotu robo-

projekt zaliczenie z oceng czego, uzyskanie pozytywnej oceny z prezentacji projektu
na forum grupy oraz wykonanie projektu (wraz ze sprawoz-
daniem, dokumentacjg projektowa).

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

. L. Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia oetka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L]|P Wi C|L|P|S h
’ studiow 45 27

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 47 29 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,88 1,16 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 28 46 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktdra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,12 1,84 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 75 75 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 75 i

10, Punkty ECTS za modut ECTS
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KARTA PRZEDMIOTU Techniki tworzenia bezpiecznego oprogramowania

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-607C

studia niestacjonarne: E-I1N-704C

Nazwa przedmiotu

Techniki tworzenia bezpiecznego oprogramowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Secure Software Development Techniques

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiéw ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Cyberbezpieczenstwo

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemoéw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Arkadiusz Chrobot,
mgr inz. Michat Miodawski

Zatwierdzit i Informatyki

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr VI

studiow - semestr Studia niestacjonarne | semestr VI

Wymagania wstepne

Programowanie obiektowe 2,
Inzynieria oprogramowania 1,
Bezpieczenstwo systeméw informatycznych

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat:ichra:‘to- projekt inne
Studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze Studia
. . i 18 18
niestacjonarne:
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Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna i rozumie pojecia, standardy i metodologie
) . ; : INF1_WO09
W01 | zwigzane z bezpieczenstwem oprogramowania oraz cykl INF1_W16
zycia bezpiecznego oprogramowania. -
Student zna i rozumie najczestsze zagrozenia bezpie-
. . . 7 L INF1_WO09
W02 | czenstwa i podatnosci oprogramowania oraz techniki ich -
R INF1_W16
eliminaciji. —
. Student zna i rozumie metody modelowania zagrozen,
Wiedza W03 | analizy ryzyka i tworzenia planéw tagodzenia ryzyka w INF1_W14
. 4 INF1_W16
projektach informatycznych. -
Student zna i rozumie mechanizmy zapewniania bezpie- INF1 W14
W04 | czenstwa w architekturze aplikacji webowych, mobilnych -
e L X INF1_W16
i interfejséw programistycznych. -
Student zna i rozumie zasady integracji bezpieczenstwa INF1_W14
W05 . ; .
W procesie wytwarzania oprogramowania. INF1_W16
Student potrafi identyfikowac i analizowac¢ zagrozenia
; ] . : . INF1_UO09
uo1 bezpieczenstwa oprogramowania oraz projektowaé od- -
S : INF1_U16
powiednie mechanizmy ochronne. -
Student potrafi implementowac zabezpieczenia przed ty-
; e o . ) INF1_UQ9
U02 | powymi podatnosciami w aplikacjach webowych i mobil- INF1 U16
nych. —
Umieietnosci Student potrafi przeprowadza¢ testy bezpieczenstwa
12 U03 | oprogramowania z wykorzystaniem réznych technik i INF1_U16
analizowac¢ ich wyniki.
Student potrafi integrowa¢ mechanizmy bezpieczenstwa
) 7 o - INF1_U14
U04 | w procesach ciggtej integracji i automatyzowac testy
; . INF1_U16
bezpieczenstwa.
Uo5 S_tuden,t potra_fl prOJektovyac systemy monitorowania bez- INF1 U16
pieczenstwa i reagowania na incydenty. -
Student jest gotéw do dziatania w sposéb profesjonalny i
K01 etyczny w zakresie bezpieczenstwa systemoéw informa- INF1_KO03
Kompetencje tycznych.
spoteczne Student jest gotéw do krytycznej oceny zagrozen bez-
K02 | pieczenstwa i uznania znaczenia wiedzy eksperckiej w INF1_KO1
ich rozwigzywaniu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

Wyktad

Bezpieczenstwo oprogramowania - cykl zycia bezpiecznego oprogramowania, po-
jecia i standardy bezpieczenstwa

Zagrozenia bezpieczenstwa i podatnosci oprogramowania - najczestsze btedy pro-
gramistyczne i sposoby ich eliminaciji

Modelowanie zagrozen i analiza ryzyka - identyfikacja zagrozen i podatnosci, me-
tody modelowania, tworzenie planéw tagodzenia ryzyka

Bezpieczenstwo architektury aplikacji webowych, mobilnych i interfejséw progra-
mistycznych - ochrona przed atakami, zabezpieczanie interfejséw, zarzgdzanie se-
sjami

Integracja bezpieczenstwa w procesie wytwarzania oprogramowania - bezpie-
czenstwo w projektowaniu, automatyzacja testow bezpieczehstwa, zarzadzanie
podatnos$ciami
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¢ Metody testowania bezpieczehstwa oprogramowania - techniki testowania statycz-
nego i dynamicznego, automatyzacja testéw bezpieczenstwa, analiza wynikéw

¢ Monitorowanie bezpieczenstwa i reagowanie na incydenty - projektowanie syste-
mow logowania i monitorowania, wykrywanie anomalii, tworzenie planéw reago-
wania

Tematyka projektu obejmuje stworzenie bezpiecznej aplikacji, ktdra bedzie implemen-
towa¢ mechanizmy ochrony przed podatnosciami, posiada¢ system uwierzytelniania i
autoryzacji oraz realizowac procesy bezpiecznego wytwarzania oprogramowania. Pro-
Projekt jekt realizowany w zespotach obejmuje petny cykl zycia bezpiecznego oprogramowa-
nia od modelowania zagrozeh, przez implementacje zabezpieczen, konfiguracje pro-
cesoOw ciggtej integracji z automatycznymi testami bezpieczenstwa, po monitorowanie
i reagowanie na incydenty.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja

W01 X

W02

W03

Wo4

XX | XX

W05

uo1

uo2

uo3

uo4

XXX |[X]|X

uos

KO1 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisem-

Wyktad Egzamin nego.

Aktywny udziat w pracach zespotu projektowego, terminowe
Projekt Zaliczenie z oceng | oddanie pracy zaliczeniowej i uzyskanie minimum oceny do-
statecznej z projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;zﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S/W|C|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
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Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h
nauczyciela akademickiego

@

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 34 58 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,36 2,32 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 50 h

charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym

9 3umaryczne obciazenie praca stu- 100 100 h
enta
10. Punkty ECTS za modql o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1.

2.

Hoffman A., (2024), Web Application Security: Exploitation and Countermeasures for Modern Web
Applications, O'Reilly Media, Sebastopol. ISBN: 9781098143930

Kohnfelder L., (2021), Designing Secure Software: A Guide for Developers, No Starch Press, San
Francisco. ISBN: 9781718501928

Sehgal V.V, (2023), Implementing DevSecOps Practices: Understand application security testing and
secure coding by integrating SAST and DAST, Packt Publishing, Birmingham. ISBN: 9781803231495
Hoffman A. (2020), Bezpieczenstwo nowoczesnych aplikacji internetowych. Przewodnik po zabezpie-
czeniach, Helion, Gliwice. ISBN: 9788328370050

Aleks N., Farhi D., (2023), Black Hat GraphQL: Attacking Next Generation APIs, No Starch Press,
San Francisco. ISBN: 9781718502840

Suehring S., (2024), Learning DevSecQOps: A Practical Guide to Processes and Tools, O'Reilly Me-
dia, Sebastopol. ISBN: 978109814486-9

Tarandach I., Coles M., (2020), Threat Modeling: A Practical Guide for Development Teams, O'Reilly
Media, Sebastopol. ISBN: 9781492056008
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KARTA PRZEDMIOTU Programowanie narzedzi cyberbezpieczenstwa

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-11S-608C
P studia niestacjonarne: E-I1N-703C
Nazwa przedmiotu Programowanie narzedzi cyberbezpieczenstwa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Programming of Cybersecurity Tools

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Cyberbezpieczenstwo

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz Michat Laskawski

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
Zatwierdzit i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr VIl

Programowanie obiektowe,
Systemy operacyjne,

Systemy inteligentne,

Podstawy cyberbezpieczenstwa.

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajec¢ wykiad ¢éwiczenia Ial:ﬁ:;to' projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 30

w semestrze i
S'Fudla . . 9 18
niestacjonarne:
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia
(przedmiotowe)

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wo1

Student zna i rozumie zaawansowane techniki progra-
mowania i administrowania systemami komputerowymi.
Zna API systemdw operacyjnych, wielowgtkowos¢ oraz
protokoty sieciowe wykorzystywane przy tworzeniu apli-
kacji bezpieczenstwa.

INF1_WO08
INF1_WO09
INF1_W16

w02

Student zna i rozumie zasady bezpieczenhstwa systemow
oraz sieci komputerowych i podstawy kryptografii. Rozu-
mie typowe zagrozenia, metody ich wykrywania i prze-

ciwdziatania, w tym IDS i platformy XDR. Zna praktyczne
narzedzia oraz standardy stosowane w ochronie danych.

INF1_W16

Umiejetnosci

uUo1

Student potrafi implementowa¢ oprogramowanie w jezy-
kach wysokiego i niskiego poziomu, kompilowac¢ je, de-
bugowa¢ oraz stosowac statyczng i dynamiczng analize
kodu do wykrywania podatnosci. Student potrafi wyko-
rzystywacé fuzzing i techniki hardeningu, aby ograniczaé
ryzyko luk bezpieczenstwa w catym cyklu wytwarzania
oprogramowania.

INF1_U08
INF1_U09
INF1_U16

uo2

Student potrafi konfigurowac bezpieczne ustugi sieciowe
i kanaty komunikacyjne oraz wykrywac i klasyfikowa¢ in-
cydenty z uzyciem systemow IDS/XDR. Student potrafi
stosowaé nowoczesne techniki kryptografii do ochrony
danych przed nieuprawnionym dostepem.

INF1_U16

Kompetencje
spoteczne

KO1

Student jest gotow do krytycznej oceny swoich kwalifika-
cji i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

INF1_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. . Tresci programowe

zajec
Podstawy bezpiecznego programowania. Analiza programow, ktére wykorzystujg po-

wyklad datnosci i tworzenia fatek. Analiza statystyczna, dynamiczna i fuzzing. Inzynieria
wsteczna i analiza ztosliwego oprogramowania. Kryptografia aplikacyjna. Telemetria
defensywna i XDR. Uczenie maszynowe w narzedziach cyberbezpieczenstwa.
Elementy bezpiecznego programowania. Btedy i tatki. Fuzzing. Elementy inzynierii

laboratorium | wstecznej. Analiza oprogramowania typu malware. Kryptografia w praktyce. Teleme-

tria defensywna. Metody uczenia maszynowego w cyberbezpieczenstwie.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzil'r:;in ﬁ?szea:r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X
W02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
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F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin :ezgzkanle co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisem
- —— , - ——
laboratorium | zaliczenie z ocena \llJvzézkame co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicznio

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. . Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia ostka
stacjonarne niestacjonarne
y Udziat w zajeciach zgodnie z planem wjic|L P WiCc|L|P|S h
’ studiow 15 30 9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

< nauczyciela akademickiego 31 33 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,04 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktdra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,96 2,68 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami 66.67 66.67 h

" | o charakterze praktycznym ’ ’

Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,67 2,67 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10. Punkty ECTS za modql o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Seitz J., Arnold T. (2021), Black Hat Python, 2nd Ed., No Starch Press, literatura podstawowa

2. Andriesse D., (2019), Practical Binary Analysis, No Starch Press, literatura podstawowa

3. Sutton M., Greene A., Amini P., (2018), Fuzzing for Software Security Testing and Quality Assur-
ance, 3rd Ed., Artech House, literatura podstawowa
4. Sikorski M., Honig A. (2012), Practical Malware Analysis, No Starch Press, literatura uzupetnia-

Jaca

5. Aumasson J.P,(2023), Serious Cryptography, 2nd Ed., No Starch Press, literatura uzupetniajgca
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KARTA PRZEDMIOTU Organizacyjne aspekty cyberbezpieczenstwa

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-703C

studia niestacjonarne: E-I1N-705C

Nazwa przedmiotu

Organizacyjne aspekty cyberbezpieczenstwa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Organisational aspects of cybersecurity

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Cyberbezpieczenstwo

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Justyna Keczkowska,
dr inz. Joanna Rudawska

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgc¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr VII
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VII

Wymagania wstepne

Sieci komputerowe
Systemy operacyjne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iat:ich;to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 15

w semestrze i
s’Fudla . . 18 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student zna standardy, regulacje prawne i dobre prak-
Wiedza WO01 | tyki dotyczgce zarzgdzania bezpieczerstwem informacji INF1_W16
(ISO 27001, NIST CSF, KSC, RODO).
Student umie przygotowaé dokumenty polityki bezpie-
Umiejetnosci uo1 czenstwa i procedury operacyjne. Potrafi przeprowadzi¢ INF1_U16
szacowanie ryzyka i zaplanowac¢ srodki zaradcze
Kompetencje Student jest gotéw do pracy w zespole ds. bezpieczen-
KO1 - o . ; INF1_KO03
spoteczne stwa, komunikujgc sie z interesariuszami

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

ral AN

SOV NOoO

Modele i ramy cyberbezpieczehstwa

Standard ISO/IEC 27001:2022

Standard NIST Cybersecurity Framework

Krajowy System Cyberbezpieczenstwa (KSC) i obowigzki podmiotéw kluczo-
wych

RODO a bezpieczenstwo informacji

Zarzagdzanie ryzykiem — metodyki, matryce ryzyka

Polityka bezpieczenstwa i procedury — projektowanie i wdrazanie
Zarzagdzanie incydentami

Kontrola dostepu i zarzgdzanie tozsamoscia

. Audyt i ciggte doskonalenie Systemu Zarzgdzania Bezpieczenstwem Informacji

(SZBI) — Kluczowe Wskazniki Efektywnosci (KPI)

laboratorium

aogrwb=

Budowa rejestru aktywow i klasyfikacja informacji
Szacowanie ryzyka przy uzyciu metody FAIR / 1ISO 27005
Projekt polityki bezpieczenstwa dla sredniej wielkosci firmy
Opracowanie planu reagowania na incydent (IRP)

Etyczne aspekty cyberbezpieczenstwa -prezentacja projektu

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
uo1 X X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmnie;j 50_A> punktow z testu zaliczeniowego
przeprowadzanego na zajeciach
Wykonanie wszystkich zaplanowanych ¢wiczeh laboratoryj-

. . . nych, oddanie sprawozdan i uzyskanie co najmniej 50 %
laboratorium | zaliczenie z ocena punktéw ze 100 punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie

zajec
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Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed
. z . eda-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiCc|L|P Wic|L|P|S h
’ studiow 30 15 18 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 9 h
Razem przy bezposrednim udziale

e nauczyciela akademickiego 49 = h
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,96 1,24 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 26 44 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,04 1,76 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie 75 75 h
pracag studenta

10, Punkty ECTS za modqi o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Norma ISO/IEC 27001:2022
2. Alan Calder, NIST Cybersecurity Framework -A pocket guide, Wydawnictwo itGP, 2018
3. Dominika Skoczyla, Krajowy System Cyberbezpieczerstwa, Wydawnictwo C.H.Beck Sp. z 0.0. War-

szawa, 2023
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KARTA PRZEDMIOTU Analiza zagrozen i testowanie zabezpieczen

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-704C

studia niestacjonarne: E-I1N-706C

Nazwa przedmiotu

Analiza zagrozen i testowanie zabezpieczen

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Risk analysis and security testing

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Cyberbezpieczenstwo

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Justyna Keczkowska,
mgr inz. Marcin Krélikowski

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgc¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr VII
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VII

Wymagania wstepne

Sieci komputerowe,
Systemy operacyjne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 5
Formaprowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:ich;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30 15
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18 8
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student zna wspotczesne klasyfikacje zagrozen INF1 W09
Wiedza WO01 | oraz metody oceny podatnosci. Rozumie proces testow -
. ; A .~ INF1_W16
penetracyjnych i cyklu zycia podatnosci. -
Student potrafi zaplanowaé i wykonacé testy bezpieczen-
. o o L : . INF1_UO09
Umiejetnosci uo1 stwa z uzyciem specjalistycznych narzedzi. Potrafi przy- INF1 U16
gotowacé profesjonalny raport z testow penetracyjnych -
Kompetencie Student jest przygotowany do etycznego wykonywania
s oFi)eczn eJ K01 zadan pentestera, szanujgc zasady legalnosci i odpowie- INF1_KO03
P dzialno$ci zawodowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Pop=

Wprowadzenie do analizy cyberzagrozen

Modele i taksonomie zagrozen

Metodyka modelowania zagrozen

Whprowadzenie do testéw penetracyjnych (analiza wstepna: skanowanie i enume-
racja, analiza podatnosci, wykorzystanie luk i podnoszenie uprawnien, raportowa-
nie i przygotowywanie rekomendacji)

Testy aplikacji webowych

Testy aplikacji mobilnych i loT

Testy socjotechniczne iinzynieria spoteczna

Automatyzacja srodowiska testowego

laboratorium

NS No o

P~

N O

Modelowanie zagrozen z wykorzystaniem platformy MITRE ATT&CK

Korzystanie z otwartego oprogramowania w celu zbierania danych wywiadow-
czych (OSINT).

Modelowanie zagrozen i analiza ryzyka aplikacji OWASP TOP10.

Badanie i analiza podatnosci urzadzen loT za pomocg otwartych wyszukiwarek
internetowych

Testowanie aplikacji webowych za pomocg dostepnych skaneréw podatnosci.

Testowanie aplikacji mobilnych.

Symulacja i analiza atakéw socjotechnicznych.

Praktyczne wykorzystanie narzedzi SIEM QRadar i SOAR

projekt

Zaprojektowanie i zademonstrowanie kompletnego systemu detekcji dla wybranego
scenariusza ataku.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
W01 X X
uo1 X X X
K01 X X
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przeprowadzanego na zajeciach

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z testu zaliczeniowego
wyktad zaliczenie z oceng y J 1 50% p 9

laboratorium | zaliczenie z oceng

zajec

Wykonanie wszystkich zaplanowanych ¢wiczen laboratoryj-
nych, oddanie sprawozdan i uzyskanie co najmniej 50 %
punktéw ze 100 punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie

projekt zaliczenie z oceng

Wykonanie projektu ocenionego na ocene pozytywng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta

. ‘s Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiCc|L|P WiCc|L|P|S h
" | studiéw 30 30 | 15 18 18| 8
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2 |2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 81 51 h
" | nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,24 2,04 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy a4 74 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,76 2,96 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami 75 75 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student

8. | uzyskujew ramach zajec¢ 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie 125 125 h
praca studenta

10, Punkty ECTS za modqi o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. M.Roddie, J.Deyalsingh, G. J. Katz, Inzynieria detekcji cyberzagrozeh w praktyce. Planowanie, two-
rzenie i walidacja mechanizméw wykrywania zagrozen,Wydawnictwo Helion, 2024

2. Materiaty kursu Cybersecurity Analyst IBM udostepniane studentom podczas zaje¢ dydaktycznych

3. Michat Sajdak, Tomasz Turba, Wprowadzenie do bezpieczenstwa IT Tom |, Wydawnictwo Securitum

2024
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Zakres Grafika komputerowa

.| e| 8 z
Przedmiot § E g %i . ﬁ % o
|3 | S| &|E|2| &R
Semestr 5
InZynieria oprogramowania w grafice komputerowej 1 30 30 60 1 5
Programowanie grafiki komputerowej 30 30 15 75 1 6
Architektury procesorow graficznych 30 15 45 3
Semestr 6
InZynieria oprogramowania w grafice komputerowej 2 15 15 1
Projekt zespotowy dla grafiki komputerowej 45 45 3
Algorytmy grafiki komputerowej 30 30 60 1 4
Podstawy programowania gier 15 30 45 1 4
Semestr 7
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw 30 15 45 3
Rzeczywistos¢ wirtualna i rozszerzona 30 30 15 75 5
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KARTA PRZEDMIOTU Inzynieria oprogramowania w grafice komputerowej 1

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-507G

studia niestacjonarne: E-I1N-604G

Nazwa przedmiotu

Inzynieria oprogramowania w grafice komputerowej 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Software Engineering in Computer Graphics 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Grafika komputerowa

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Arkadiusz Chrobot
dr inz. Adam Krechowicz

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
Zatwierdzit i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VI

Wymagania wstepne

Programowanie obiektowe 2

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat:'ich;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18
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Odniesienie do

tworzonego oprogramowania.

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
WO1 Student zna i rozumie zagaqnienia Zwigzane z pracg w INF1 W14
zespole opracowujacym projekt informatyczny. —
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z projekto-
o ! : . INF1_W11
W02 | waniem i tworzeniem oprogramowania, w tym kwestie -
) ' . INF1_W14
dotyczgce projektowania GUI oraz gier komputerowych. -
Wiedza Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z weryfika-
L . . . . INF1_W11
W03 |cjg i zatwierdzaniem oprogramowania, w tym kwestie do- -
o INF1_W14
tyczgce testowania gier komputerowych. —
W04 | Student zna i rozumie semantyke jezyka UML. INF1_W14
W05 Stgdent zna i rozumie wzorce projektowe GoF: konstruk- INF1 W14
cyjne, strukturalne, czynnosciowe. -
Uo1 Stuldfant umie czytac dlggramy w notacji _UML oraz uzy- INF1 U14
wac ich do modelowania oprogramowania. —
Umiejetnosci U02 Student potrafi praktycznie zastosowaé wzorce projek- INF1_U14
towe GoF.
U03 Student potrafi plast_owac rézne role w zespole tworza- INF1 U14
cym oprogramowanie. -
Student jest gotow do obiektywnej oceny swojej roli
K01 w projekcie informatycznym, zna wigzaca sie z nig INF1_KO03
odpowiedzialnos¢.
Kompetencje K02 Stuc_lent jest _gotow do gblektywnej oceny pomystéw INF1 KO1
spoteczne swoich oraz innych osab. -
Student jest gotdow do rozpoznawania potrzeb oséb
KO3 | spoza branzy informatycznej w zakresie funkgji INF1_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

wnN

1. Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania (definicja inzynierii oprogramo-
wania, podstawowe pojecia).
Unified Modeling Language (diagramy strukturalne, behawioralne i interakcji).
Metody zwinne (przeglad wybranych metod zwinnego (ang. agile) wytwarzania
oprogramowania).
4. Inzynieria wymagan (definicja wymagan, kategorie wymagan, metody groma-
dzenia, analizowania i zarzgdzania wymaganiami, zagadnienia uzytecznosci
w GUI).
5. Projektowanie architektoniczne oprogramowania (czynnosci projektowania
architektonicznego, przeglad wybranych architektur oprogramowania, architek-
tura oprogramowania w grach komputerowych).
6. Wzorce projektowe GoF (wzorce konstrukcyjne, strukturalne i operacyjne).
7. Testowanie oprogramowania (weryfikacja i zatwierdzanie oprogramowania,
metody testowania, klasyfikacje testow, charakterystyka testowania gier kompu-
terowych).

laboratorium

1. Modelowanie perspektywy przypadkéw uzycia systemu.

2. Modelowanie perspektywy projektowej systemu (wykorzystanie wzorcéw kon-
strukcyjnych, strukturalnych i czynnosciowych).

3. Modelowanie perspektywy implementacyjnej systemu.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol
efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Ocena reali-

zacji zadan,

obserwacja,
dyskusja

W01

W02

W03

Wo4

W05

XX | XXX

uo1

uo2

uo3

KO1

K02

K03

XX | X|X|X|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw na egzaminie. Uzyska-
wyktad egzamin nie oceny pozytywnej z laboratorium jako warunek przysta-
pienia do egzaminu.
laborato- . . . IR . B .
rium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z realizacji zdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jed
. = eqa-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|L|P Wic|L|P|S h
© | studiow 30| 0[30]0 180 (18|00
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 41020 4102|010 h
3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 66 42 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
o charakterze praktycznym 62,5 62,5 h

o

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie
9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za modql N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. lan Sommerville ,Inzynieria oprogramowania”, PWN, Warszawa 2020.
2. Adam Roman ,Testowanie i jakos¢ oprogramowania”, PWN, Warszawa 2015.
3. Erich Gamma, Richard Helm, John Vlissides, Ralph Johnson ,Wzorce projektowe: Elementy
4. oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku”, Helion, Gliwice 2021.
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KARTA PRZEDMIOTU Programowanie grafiki komputerowej

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-508G

studia niestacjonarne: E-I1N-605G

Nazwa przedmiotu

Programowanie grafiki komputerowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer graphics programming

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Grafika komputerowa

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Grzegorz Lukawski

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr VI

Wymagania wstepne

Podstawy grafiki komputerowej 1,
Podstawy grafiki komputerowej 2

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 6
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:';:‘r;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30 15
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18 9

39




EFEKTY UCZENIA SIE

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI I INFORMATYKI

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
W01 Student zna i rozumie podstawy programowania grafiki INF1_W09
3D z pomocg odpowiednich interfejsow. INF1_W11
Wiedza Student zna i rozumie zalety bezposredniego programo- INF1_WO08
W02 | wania procesora graficznego. Zna i rozumie podstawy INF1_WO09
jezyka shaderowego. INF1_W11
Uo1 Student potrafi programowac realistyczng grafike 3D INF1_U09
z pomocg wybranego interfejsu 3D. INF1_U11
Umiejetnosci . . INF1_U08
U02 Student potrafi programowacé procesor graficzny z po- INF1~U09
mocgq jezyka shaderowego. INF1 U171
spoteczne 90, pod 9o ne y potpracy w grup INF1_KO02
przy jego implementac;ji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci
. resci programowe
zajeé
1. Programowanie grafiki 3D z pomocg wybranego interfejsu dla kart graficznych.
2. Podstawy programowania procesora graficznego z pomocg jezyka shaderowego.
wyktad L X . 4 . . X
3. Realizacja efektéw specjalnych w grafice 3D (m.in. blending, mapowanie normal-
nych, mapowanie cieni, mapowanie srodowiskowe).
4. Podstawy programowania grafiki 3D z pomoca wybranego interfejsu.
. 5. Podstawy programowania procesora graficznego z pomocg jezyka shaderowego.
laboratorium ; . . Do :
6. Programowanie grafiki komputerowej 3D na poziomie zaawansowanym, realiza-
cja efektow specjalnych.
. Przygotowanie aplikacji realizujgcej rendering grafiki 3D z pomocg okreslonych na-
projekt A . o
rzedzi, bibliotek i interfejsow.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja
ustny pisemny

W01 X
W02 X
uo1 X X X
uo2 X X X
KO1 X X X
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisem-
. nego. W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ za-
wykiad egzamin

liczenia egzaminu na podstawie ocen bardzo dobrych uzy-
skanych z projektu oraz laboratorium.

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane zadania
laboratoryjne oraz z kolokwium koncowego, kolokwiow

w trakcie zajec lub kolokwium korncowego i kolokwium

w trakcie zajec.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane zadanie

projekt zaliczenie z oceng . X
projektowe oraz sprawozdanie.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta
Jed-

Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|S|W|C|L|P|S h
" | studiow 30 30 | 15 18 18| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2|2 4 2|2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 83 53 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,32 2,12 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy 67 97

5. studenta h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,68 3,88 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 920 90 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 3,6 3,6 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 150 150 h
10. Punkty ECTS za modql o 6 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Foley, van Dam, Feiner, Hughes, Philips, (2001), Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT.
2. Randi J. Rost, (2009), OpenGL Shading Language (3rd Edition), Addison-Wesley Professional.
3. Sellers G., Richard S. Wright Jr., Haemel N., (2016), OpenGL. Ksiega eksperta. Wydanie VII, Helion.
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Sobiesiak K., Sydow P., (2015), Shadery — Zaawansowane programowanie w GLSL, PWN.
Joey de Vries — Learn OpenGL tutorials: https://learnopengl.com/

OpenGL 3.3+ Tutorials: http://www.opengl-tutorial.org/

OpenGL Shading Language: https://www.khronos.org/registry/OpenGL/index_gl.php/
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KARTA PRZEDMIOTU Architektury procesoréw graficznych

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-509G

studia niestacjonarne: E-11N-606G

Nazwa przedmiotu

Architektury procesoréw graficznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Architecture of graphics processor units

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Grafika komputerowa

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemoéw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w pla- | Studia stacjonarne semestr V

nie studiow - semestr | st dja niestacjonarme | semestr VI

Wymagania wstepne

Podstawy grafiki komputerowej
Architektura systeméw komputerowych

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ial:ﬁjr;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15
w semestrze studia 18 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty uczenia sie efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Student zna i rozumie budowe i dziatanie procesorow INF1_WO06
graficznych. INF1_W11
W02 Student zna i rozumie techniki uzyskiwania realistycz- INF1_WO08
Wiedza nych efektéw w grafice 3D z wykorzystaniem shaderéw. INF1_ W11
W03 Student zna i rozumie zasady przetwarzania strumienio- INF1_WO06
wego i wielowatkowego w procesorach graficznych. INF1_ W11
W04 Student zna i rozumie kierunki rozwoju architektur pro- INF1_WO06
cesoréw graficznych. INF1 W11
Umiejetnosci uo1 Student potrafi projektowac i implementowac shadery. :EE—B??
. Student jest gotéw do analizy problemu programistycz-
Kompetencje . ; . : : INF1_KO1
spoleczne K01 nego, pod;|elen|a go na elementy i wspétpracy w grupie INF1_K02
przy jego implementaciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

1. Budowa i dziatanie kontrolera graficznego.

2. Metody akceleracji sprzetowej operacji graficznych.

3. Przetwarzanie danych w procesorach graficznych.

4. Programowanie procesorow graficznych, shadery.

5. Jezyk Cg: funkcje, wyrazenia, typy danych, transformacje, modelowanie oswietle-
nia, konstrukcje sterujgce, animacja, mapowanie otoczenia, mapowanie wypuktosci,
efekty specjalne, metody optymalizacji shaderéw.

6. Dedykowane struktury procesoréw graficznych

7. Zunifikowane architektury procesoréw graficznych.

8. Przetwarzanie strumieniowe. CUDA

9. Technologie CrossFire i SLI.

10. Magistrale procesoréw graficznych: AGP i PCI Express.

11. Kierunki rozwoju architektur GPU.

projekt

1. Zaprojektowanie shadera realizujgcego zadane efekty graficzne (modelowanie
oswietlenia, animacja, modelowanie odbi¢ lustrzanych, przezroczystosci, generacja
niejednorodnych powierzchni, itp. ).

2. Implementacja shadera w jezyku Cg/HLSL.

3. Integracja shadera z programem w jezyku OpenGL lub Direct3D.

4. Uruchomienie i testowanie programu na komputeze wyposazonym w procesor gra-
ficzny.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt SpraV\{ozda- Inne
ustny pisemny nie
W01 X
w02 X
W03 X
W04 X
Uo1 X X
K01 X X
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Udzielenie poprawnej i wyczerpujgcej odpowiedzi na
. wszystkie pytania podstawowe (ocena 3). Poprawne odpowie-
wyktad egzamin ; . L . .
dzi na pytania zaawansowane umozliwia uzyskanie wyzszej
oceny.
Przedstawienie dziatajgcego programu wraz z dokumentacja.
projekt zaliczenie z oceng Program powinien realizowaé¢ wybrane efekty realistyczne za
pomocg shaderow.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
s Jed-
. o Obcigzenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie zplanem |[W | C | L | P S| WJCJL P |S h
© | studiow 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 31 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora stu-
4. | dent uzyskuje przy bezposrednim 1,96 1,24 ECTS
udziale nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra stu-

6. | dent uzyskuje w ramach samodziel- 1,04 1,76 ECTS
nej pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg stu-
8. | dent uzyskuje w ramach zajec¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie pracg stu- 75 75 h
denta
10. Punkty ECTS za modql o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Foley, van Dam, Feiner, Hughes, Philips: "Wprowadzenie do grafiki komputerowej", WNT 2001.
2. Pavlidis Theo: ,Grafika i przetwarzanie obrazéw”, WNT 1987.
3. Krzysztof Heim: ,Metody kompresji danych”, Mikom 2000.
4. Ryszard Tadeusiewicz: ,Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow”.
5. Randi J. Rost: "OpenGL Shading Language (3rd Edition)", Addison-Wesley Professional, 2009.
6. Graham Sellers, Richard S. Wright Jr., Nicholas Haemel: “OpenGL. Ksiega eksperta. Wydanie

VII”, Wydawnictwo Helion 2016.
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KARTA PRZEDMIOTU Inzynieria oprogramowania w grafice komputerowej 2

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-605G

studia niestacjonarne: E-I1N-702G

Nazwa przedmiotu

Inzynieria oprogramowania w grafice komputerowej 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Software Engineering in Computer Graphics 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Grafika komputerowa

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemoéw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Arkadiusz Chrobot
dr inz. Adam Krechowicz

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VII

Wymagania wstepne

Inzynieria oprogramowania 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat:'ich;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 0 0 0 15 0
w semestrze | studia
niestacjonarne: 0 0 0 9 0
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Odniesienie do

tworzonego oprogramowania.

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
W01 Student zna i rozumie zagadmgma_ zwigzane z praca INF1 W14
w zespole opracowujgcym projekt informatyczny. -
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z projekto-
o ! . . INF1_W11
W02 | waniem i tworzeniem oprogramowania, w tym kwestie -
) ; . INF1_W14
dotyczace projektowania GUI oraz gier komputerowych. -
Wiedza Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z weryfika-
L . . . . INF1_W11
W03 |cjg i zatwierdzaniem oprogramowania, w tym kwestie do- -
o INF1_W14
tyczace testowania gier kompuerowych. -
W04 | Student zna i rozumie semantyke jezyka UML. INF1_W14
W05 Stydent zna i rozumie wzorce projektowe GoF: konstruk- INF1 W14
cyjne, strukturalne, czynnosciowe. -
Uo1 Stuggnt umie czytac dlggramy w notacji UML oraz uzy- INF1 U14
wac ich do modelowania oprogramowania. -
Umiejetnosci U02 Student potrafi praktycznie zastosowaé wzorce projek- INF1_U14
towe GoF.
U03 Student potrafi plast_owac rézne role w zespole tworzg- INF1 U14
cym oprogramowanie. -
Student jest gotow do obiektywnej oceny swojej roli
K01 w projekcie informatycznym, zna wigzgca sie z nig INF1_KO03
odpowiedzialno$¢.
Kompetencje K02 Studgnt jest gotow do gblektywnej oceny pomystéw INF1 KO1
spoteczne swoich oraz innych 0sob. —
Student jest gotdow do rozpoznawania potrzeb oséb
K03 | spoza branzy informatycznej w zakresie funkgji INF1_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

projekt

Studenci wykonujg zadnie w wieloosobowym zespole. Jego przedmiotem jest
wykonanie oprogramowania o stopniu ztozonosci wymagajgcym zastosowania
wiedzy i metod z zakresu wspétczesnej inzynierii oprogramowania. Temat realizowa-
nego zadania powigzany jest z tworzeniem gier komputerowych. Wykonanie zadania
wymaga od studentéw przeprowadzenia typowych czynnosci realizowanych w ra-
mach projektu tworzenia oprogramowania, takich jak specyfikacja wymagan, projek-
towanie architektury, implementacji, opracowania testéw. W trakcie zaje¢ kazdy ze
studentéw powinien pozna¢ metody pracy zespotu wytwarzajgcego oprogramowanie,
typowe role poszczegdlnych jego cztonkdéw oraz zakres ich odpowiedzialnosci.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

h Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Dyskusja nt.
projektu

W01

W02

W03

Wo4

W05

XXX [X|X
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uo1

X
uo2 X
uo3 X

KO1

K02

XXX

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fon:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
roiekt liczeni 0 Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane
proj zallczenie z oceng oprogramowanie, dokumentacje do niego i obrone projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta
Jed-

Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swjcjL|P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3. Razem przy bezposrednim udziale 17 1 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,44 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 8 14 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,32 0,56 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1 1 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
9. pracg studenta 25 25 h
10, Punkty ECTS za modql N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. lan Sommerville ,Inzynieria oprogramowania”, PWN, Warszawa 2020.

2. Adam Roman ,Testowanie i jakos¢ oprogramowania”, PWN, Warszawa 2015.

3. Erich Gamma, Richard Helm, John Vlissides, Ralph Johnson ,Wzorce projektowe: Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku”, Helion, Gliwice 2021.
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KARTA PRZEDMIOTU Projekt zespotowy dla grafiki komputerowej

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-606G

studia niestacjonarne: E-I11N-804G

Nazwa przedmiotu

Projekt zespotowy dla grafiki komputerowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Team project for computer graphics

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Grafika komputerowa

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Grzegorz tukawski
mgr inz. Pawel Pieta

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki .
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VIII

Wymagania wstepne

Sieci komputerowe,
Podstawy cyberbezpieczenstwa

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ia?ﬁ]r::o- projekt inne
studia 45
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 27
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
. Symbol Efekty ksztalcenia .
Kategoria efektu (przedmiotowe) . efektow
kierunkowych
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie technik
WO1 prolektowa__nla kp_nstruk_CJl algorytmicznych oraz ich im- INF1 W02
plementacji w réznych jezykach programowania — -
Wiedza z uwzglednieniem podziatu zadanh
Student ma wiedze, umozliwiajgcg ocene przydatnosci
W02 | danego podejscia programistycznego do rozwigzania INF1_W02
konkretnego problemu inzynierskiego
Uo1 Student potrafi przeprowadzi¢ proces inzynierii wyma- INF1_UO1
gan, wybra¢ wiasciwe technologie wykonania projektu. INF1_U02
Student potrafi realizowac¢ projekt z uzyciem metodyki
U02 zwinnej, w szczegolnosci stosujgc Scrum, potrafi korzy- INF1_UO1
sta¢ z systemow zarzgdzania projektami oraz z syste- INF1_U02
mow kontroli wersiji.
Student potrafi wyznaczac¢ zadania i szacowac czas po-
uo3 trzebny na ich realizacje. Potrafi opracowac¢ harmono- INF1_UO1
Umiejetnosci gram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow. Potrafi INF1_U02
zarzadzac¢ zadaniami w czasie.
U04 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz INF1_UO1
sprawnie komunikowa¢ sie z cztonkami zespotu. INF1_U02
Uo5 Student potrafi opracowac scenariusze testowe oraz INF1_UO1
przetestowaé wytworzone oprogramowanie. INF1 U02
Student potrafi opracowaé sprawozdanie, dokumentacje
) . ) . INF1_UO1
U06 | projektowg i powykonawczg. Potrafi zaprezentowac wy-
o R ; INF1_UO02
niki realizacji zadania.
KO1 Student jest gotoéw do wspodtorganizowania pracy zespo- INF1 KO3
Kompetencje towej. -
spoteczne K02 Student Jes_t gotéw do peinle_ma réznych rél w procesie INF1_K03
wytwarzania oprogramowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

projekt

Zadania projektowe wykonywane wspoélnie przez catg grupe projektowg, polegajace
na zaimplementowaniu dowolnego systemu informatycznego o znacznym stopniu
skomplikowania. Ztozonos¢ zadania powinna wymagaé zastosowania wiecej niz jednej
technologii informatycznej lub opracowania rozwigzania specyficznego dla wybranego
problemu.
W ramach projektu nalezy:

— wyznaczy¢ role cztonkom zespotu i podzieli¢ sie odpowiedzialnoscig (architekt,

analityk, deweloper, tester, projektant, scenarzysta, grafik, dzwiekowiec itp.),

— przeprowadzi¢ proces inzynierii wymagan,

— wybrac wtasciwe technologie wykonania projektu,

— opracowac¢ harmonogram prac z podziatem na etapy i zadania,

— wytworzy¢ oprogramowanie,

— opracowa¢ scenariusze testowe,

— przetestowac wytworzone oprogramowanie,

— opracowac sprawozdanie, dokumentacje projektowg i powykonawczg.
Podczas realizacji projektu nalezy wykorzystaé:

— metodyke zwinng opartg o Scrum,

— system zarzagdzania projektami, np. Trello lub JIRA,

— system kontroli wersji, np. Git lub SVN.
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Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin

ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja

W01

x

X

x

Wo02

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

uo6

KO1

K02

XXX X[ X]|X|X|[X]|X

X XXX |[X|X|X[X]|X

XXX X[ X]|X|X|[X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Dostateczne wykonanie projektu (wraz ze sprawozdaniem,
projekt zaliczenie z oceng dokumentacja projektowa i powykonawcza) i jego pozytywna
obrona.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P Wi C|L|P|S h
’ studiow 45 27

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h

3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 47 29 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,88 1,16 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 28 46 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktdra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,12 1,84 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym [i {2 n
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym
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Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 75 75 h
10, Punkty ECTS za rpodql N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Jeff Sutherland and J.J. Sutherland, Scrum, 2014.

2. Jeff Sutherland and James O. Coplien, A Scrum Book, 2019.

3. J.J. Sutherland, The Scrum Fieldbook, 2019.

4. Rod Stephens, Beginning Software Engineering, 2015.

5. Phillip A. Laplante and Mohamad H. Kassab, Requirements Engineering for Software and
Systems, 4th Edition, 2022.

6. Martin Fowler, UML Distilled, 3rd Edition, 2018.

7. Gamma Erich, Helm Richard, Johnson Ralph, Vlissides John and Grady Booch, Design Patterns:
Elements of Reusable Object-Oriented Software, 1994.

8. Robert Nystrom, Game Programming Patterns, 2014.

9. Eric Freeman and Elisabeth Robson, Head First Design Patterns, 2nd Edition, 2020.

10. Wtasciwa dla implementowanego systemu informatycznego i wybranych technologii.
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KARTA PRZEDMIOTU Algorytmy grafiki komputerowe;j

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-607G

studia niestacjonarne: E-IIN-703G

Nazwa przedmiotu

Algorytmy grafiki komputerowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Algorithms for computer graphics

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Grafika komputerowa

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Grzegorz Lukawski,
mgr inz. Grzegorz Pawinski

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VI

Wymagania wstepne

Podstawy grafiki komputerowej

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:';:‘r;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18
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. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych
WO1 Student zna i rozumie wybrane algorytmy uzywane w INF1_WO07
grafice komputerowej. INF1_ W11
. Student zna i rozumie metody zwiekszania realizmu INF1_WO09
Wiedza W02 | s ceny 3D. INF1~ W11
W03 Student zna i rozumie metody optymalizacji stosowane INF1_WO09
w grafice 3D. INF1 W11
U01 Student potrafi umie stworzyé¢ scene 3D z wykorzysta- INF1_UOQ9
niem réznych metod. INF1_U11
. . ' } . . INF1_U09
Umiejetnosci U02 | Student potrafi nada¢ scenie 3D wyglad fotorealistyczny. INF1 U117
uo3 Student potrafi zaimplementowac wybrane algorytmy op- INF1_UO07
tymalizacji. INF1_U11
spoteczne ; M INF1_KO02
implementacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe

zajeé
1. Metody tworzenia elementéw sceny w grafice 3D (krzywe i powierzchnie parame-
tryczne, obiekty obrotowe, wyciggane, CSG, L-systemy).

wyklad 2. Symulacja terenu
3. Algorytmy odnajdywania drogi.
4. Fraktale
5. Rendering fotorealistyczny (raytracing, radiosity, pathtracing)

projekt Zadanie projektowe polegajgce na przygotowaniu aplikacji realizujgcej wybrany algo-
rytm grafiki komputerowej oraz przeprowadzeniu analizy zastosowanego rozwigzania

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Eggrr‘r;,in |Eigszea:r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
WO01 X
W02 X
W03 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
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projekt

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane zadanie
projektowe oraz sprawozdanie.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
. Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicC|L|P wWiC|L|P|S -
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. nauczyciela akademickiego 66 42 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. | studenta 34 58 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,36 2,32 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami
7. o charakterze praktycznym 50 50 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie
9. praca studenta 100 100 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta ECTS
LITERATURA
1. Foley, van Dam, Feiner, Hughes, Philips, (2001), Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT.
2. Kiciak P., (2005), Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice kom-
puterowej, WNT
3. Samuel R., (2003), Buss: 3-D Computer Graphics, A Mathematical Introduction with OpenGL,
Cambridge University Press.
4. Jankowski M., (2006), Elementy grafiki komputerowej, WNT
5. Nvidia - ,,RayTracing Gems II” Apress (2021)
6. Nvidia - ,RayTracing Gems” Apress (2019)
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KARTA PRZEDMIOTU Podstawy programowania gier

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-11S-608G

studia niestacjonarne:

E-I11N-704G

Nazwa przedmiotu

Podstawy programowania gier

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Fundamentals of game programming

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Grafika komputerowa

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Grzegorz Lukawski
mgr inz. Barttomiej Marzec

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi

studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VIl

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktow ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia?;:]rr?‘to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 0 30 0 0

w semestrze | studia
niestacjonarne: 9 0 18 0 0
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;tatcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
WO01 | Student zna i rozumie wady i zalety silnikéw do gier. ::E}—wg?
Wiedza W02 Student zna i rozumie podstawowe i $rednio zaawanso- INF1_WO07
wane funkcje silnikéw do gier. INF1 W11
Student potrafi wybra¢ odpowiedni silnik do realizacji INF1 U09
uo1 gier 2D lub 3D lub innej aplikacji korzystajgcej -
) o INF1_U11
Umieietnosci z wizualizacji 2D lub 3D.
1° Student potrafi zastosowac wybrany silnik do realizaciji INF1 U07
U02 |gier 2D lub 3D lub innej aplikacji korzystajgcej z wizuali- -
. INF1_UQ09
zacji 2D lub 3D.
. KO1 Student jest gotow podzieli¢ problem programistyczny INF1_KO1
Kompetencje na elementy.
spoteczne K02 Student jest gotow wspoétpracowac w grupie przy jego INF1 K02
implementacji. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma s
. Tresci programowe
zajeé
1. Oméwienie i poréwnanie popularnych silnikow do gier. Omoéwienie wad i zalet oraz
funkgiji silnikow.
2. Programowanie gier i aplikacji 2D i 3D z uzyciem wybranych silnikéw gier.
wyklad (organizacja sceny, animacje, collidery, fizyka, systemy czgsteczek, interfejs uzyt-

kownika, systemy kontroli aplikacji)

3. Wykorzystanie shaderéw oraz oswietlenia w silnikach gier.
4. Optymalizacja aplikacji w silnikach gier.

5. Efekty specjalne w silnikach gier.

laboratorium

1. Programowanie gier 2D przy uzyciu wybranego silnika gier z wykorzystanie pod-
stawowych i srednio zaawansowanych komponentow.
2. Programowanie gier 3D przy uzyciu wybranego silnika gier z wykorzystanie pod-
stawowych i $rednio zaawansowanych komponentow.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egz:rr‘r;in E?szea:r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
WO01
W02 X
uo1 X X X
uo2 X X X
KO1 X X
K02 X X
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Fon:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec¢
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punkiéw z egzaminu.
laborato- . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane zadania
) zaliczenie z oceng L s . o
rium laboratoryjne i/lub kolokwidéw w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. . Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noztka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wlic|L|P WiclL|P|S h
- | studiow 15| 0 |30 0 90|18 0] 0

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4020 410|2]|01|0 h

3 Razem przy bezposr_edl_nm udziale 51 33 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,04 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,96 2,68 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

v o charakterze praktycznym 66,67 66,67 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,67 2,67 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za modql N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Dr. Lavieri E., (2018), Getting Started with Unity 2018, Packt Publishing.
2. Hammad Fozi, Goncalo Marques, David Pereira, Devin Sherry - ,Game Development Projects

with Unreal Engine” - Packt Publishing 2020.
3. John P. Doran - ,Unity 2017 Mobile Game Development” - Packt Publishing 2017.
4. Sharan Volin - ,Learning C++ by Building Games with Unreal Engine 4” - Packt Publishing 2018.
5. John P. Doran, Alan Zucconi - ,Unity 2018 Shaders and Effects Cookbook” - Packt Publishing

2018.

6. Chris Dickinson - ,,Unity 2017 Game Optimization - Second Edition” - Packt Publishing 2017.
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KARTA PRZEDMIOTU Cyfrowe przetwarzanie sygnatéow

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-11S-703G
P studia niestacjonarne: E-IIN-705G
Nazwa przedmiotu Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Digital signal processing

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéow | studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Grafika komputerowa

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Robert Kazata

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
Zatwierdzit i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi

studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VII

Wymagania wstepne Analiza matematyczna i algebra

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat:'ich;to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 15

w semestrze studia
niestacjonarne: 9 18
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EFEKTY UCZENIA SIE
Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty uczenia sie efektow
efektu .
kierunkowych
Student jest w stanie scharakteryzowac rozne typy sy- INF1_WO04
W01 | gnatéw, zna metody pozyskiwania sygnatow i przeksztat- INF1_WQ07
cania ich do postaci cyfrowej. INF1_W15
Wiedza Student zna sposoby opisu i metody przetwarzania sy- INF1_W04
w02 . INF1_WO07
gnatéw cyfrowych. INF1"W15
W03 Student zna specjalizowane biblioteki funkcji do przetwa- INF1_WO07
rzania sygnatow. INF1_W15
Student umie generowacé sygnaty cyfrowe, przeksztatcaé INF1_U07
uo1 . g ; o
sygnaty pomiedzy réznymi reprezentacjami. INF1_U15
Student potrafi implementowac algorytmy przetwarzania INF1_U04
- - uo2 ) INF1_UO07
Umiejetnosci sygnatow cyfrowych. INF1 U15
Student potrafi wykorzystywac¢ specjalizowane biblioteki
" F=I Lo ) INF1_U07
U03 | funkcji do przetwarzania i wizualizacji sygnatéw cyfro- INF1_U15
wych. -
Student rozumie znaczenie wiedzy z zakresu cyfrowego
K01 przetwarzania sygnatéw oraz potrzeby jej ciagtego po- INF1_KO1
Kompetencie Szerzania.
S o?eczn eJ Student potrafi krytycznie oceni¢ posiadane kwalifikacje
P w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatow i rozumie
K02 ; : - ) : INF1_KO02
potencjalne skutki decyzji podejmowanych na podstawie
niepetnej wiedzy oraz stabych umiejetno$ci

TRESCI PROGRAMOWE

For_m’a Tresci programowe
zajec

1. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, rodzaje sygnatéw, metody
pozyskiwania sygnatéw jedno i wielowymiarowych, przetworniki sygnatéw, prze-
twoniki wizyjne.

2. Parametry sygnatéw, widmo sygnatéw, przetwarzanie AC i CA, zjawisko alia-
singu, filtry antyaliasingowe, dyskretyzacja i kwantyzacja sygnatéw, reprezentacja
sygnatéw cyfrowych, decymacja i interpolacja sygnatéw, zaktdcenia sygnatéw cy-
frowych.

3. Dyskretne uktady liniowe, splot dyskretny, réwnania réznicowe, transformata Z.

wykfad 4. Dyskretna transformata Fouriera, szybka transformata Fouriera, dyskretna trans-
formata cosinusowa, krotkookresowa transformata Fouriera, transformata fal-
kowa.

5. Filtracja cyfrowa sygnatéw jedno i dwuwymiarowych, projektowanie filtréw FIR i
IIR, charakterystyki filtrow, filtry statystyczne i adaptacyjne, filtracja w dziedzinie
czestotliwosci.

6. Metody przetwarzania sygnatdéw wizyjnych, przeksztatcenia punktowe, transfor-
macje geometryczne, operacje morfologiczne, transformacja Rodona i Hougha.

7. Filtracja odwrotna, filtr Wienera, rekonstrukcja sygnatow.

1. Zapoznanie z narzedziami do przetwarzania i wizualizacji sygnatéw.

2. Generowanie i wizualizacja sygnatéw cyfrowych.

3. Dyskretyzacja i kwantyzacja sygnatow, konwersja pomiedzy réznymi

| . reprezentacjami sygnatéw, decymacja i interpolacja sygnatow.
aboratorium e - . o :

4. Ukfady liniowe, splot sygnatéw, filtracja sygnatéw jednowymiarowych.

5. Dyskretne przeksztatcenie Fouriera, filtracja w dziedzinie czestotliwosci.

6. Projektowanie i wyznaczanie charakterystyk filtréw cyfrowych.

7. Transformata cosinusowa, krotkookresowa transformata Fouriera.
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geometryczne.

8. Transformata falkowa.
9. Przetwarzanie sygnatéw wizyjnych, przeksztatcenia punktowe, transformacje

10. Filtracja sygnatéw wizyjnych.
11. Filtracja statystyczna i adaptacyjna.
12. Przeksztatcenia morfologiczne.

13. Wykorzystanie transformacji Rodona i Hougha.

14. Filtracja odwrotna, filtr Wienera, rekonstrukcja sygnatéw.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
efektu Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
WO01
W02
W03
uo1
uo2
uo3
KO1 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’al Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidw.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawozdan.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
P Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swjicjL | P|s h
’ studiéw 30 15 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3. Razem przy bezposr.edr_um udziale 49 31 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,96 1,24 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 26 44 h
studenta
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,04 1,76 ECTS
pracy
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h
o charakterze praktycznym

o

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie pracg stu- 75 75 h
denta
10, Punkty ECTS za modql N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Lyons R. G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKL, Warszawa 2010.
2. Smith S. W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, BTC, Warszawa, 2007.
3. Zielinski T. P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, WKL, Krakéw 2005.
4. Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatow, WKL, Warszawa, 2020.
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KARTA PRZEDMIOTU Rzeczywistos¢ wirtualna i rozszerzona

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-704G

studia niestacjonarne: E-IIN-706G

Nazwa przedmiotu

Rzeczywistos¢ wirtualna i rozszerzona

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Virtual and augmented reality

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Grafika komputerowa

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Grzegorz tukawski

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VII

Wymagania wstepne

Podstawy grafiki komputerowej 1,
Podstawy grafiki komputerowej 2,
Programowanie obiektowe 1,
Programowanie obiektowe 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iah;ic:‘r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30 15
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18 9
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Odniesienie do

przy jego implementacji.

. Symbol Efekty ksztalcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student zna i rozumie zasade dziatania technik rzeczy-
W01 wistoéci wirtualnej i rozszerzonej, ich podstawowe zato- INF1_WQ09
] zenia oraz rodzaje urzadzen przeznaczonych do ich rea- INF1_W11
Wiedza lizacji.
Student zna i rozumie podstawy programowania aplikaciji INF1_W09
W02 o A ;
dla rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzone;. INF1_W11
Student potrafi korzysta¢ z odpowiednich narzedzi pro-
. - ; , TR INF1_U09
Umiejetnosci uo1 gramistycznych, pozwalajgcych tworzy¢ aplikacje dla INF1 U171
rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzone;. —
Kompetendie | o1 | nogo podsiclenia go na clomenty | wepdipracy warcpie | NE1-KO'
spoteczne y INF1_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

For:m’a Tresci programowe
zajeé
1. Podstawowe zatozenia rzeczywisto$ci wirtualnej i rozszerzonej, rodzaje narzedzi
programistycznych i urzgdzen sprzetowych.
wyklad 2. Interfejsy programistyczne i silniki gier pozwalajace na tworzenie aplikacji dla rze-
czywistosci wirtualnej i rozszerzone;.
3. Dodatkowe narzedzia i zaawansowane algorytmy dla rzeczywistosci wirtualnej
i rozszerzone;j.
4. Podstawy wykorzystania silnikow gier i interfejsow do tworzenia aplikacji dla rze-
laboratorium czywistosci wirtualnej i rozszerzone;.
5. Wykorzystanie dodatkowych narzedzi i algorytmoéw do realizacji zadan zwigza-
nych z rzeczywistos$cig wirtualng i rozszerzong.
. Przygotowanie aplikacji wykorzystujgcej rzeczywistos$¢ wirtualng lub rozszerzona,
projekt ; ;
z wykorzystaniem wybranych technologii.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja
ustny pisemny
W01 X
w02 X
uo1 X
K01 X X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze-
. . niowego. W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos¢
wykiad zaliczenie z oceng zaliczenia wyktadu na podstawie ocen bardzo dobrych uzy-
skanych z projektu oraz laboratorium.
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laboratorium | zaliczenie z ocena

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane zadania
laboratoryjne oraz z kolokwium koncowego, kolokwiéw
w trakcie zajec lub kolokwium kohcowego i kolokwium
w trakcie zajec.

projekt zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane zadanie
projektowe oraz sprawozdanie.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWicjL|P WiCc|L|P|S h
" | studiow 30 30 | 15 18 18| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2|2 2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
&, - . 81 51 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,24 2,04 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy a4 74 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,76 2,96 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
0 o charakterze praktycznym 75 75 d
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. pracag studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za modqi o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Dawn Griffiths, David Griffiths: “Android: programowanie aplikacji”, Helion 2016.
2. lan F. Darwin: “Android: receptury”, Helion 2013.
3. Marcin Ptonkowski: ,Android Studio: tworzenie aplikacji mobilnych”, Helion 2018.
4. P. Buchwald: ,Urzadzenia mobilne w systemach rzeczywistosci wirtualnej”, Helion 2018.
5. Open-source, multi-platform augmented reality “artoolkitX”: http://www.artoolkitx.org/
6. Silnik gier Unity: https://unity.com/
7. Android Developers: https://developer.android.com/
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Zakres Systemy Informacyjne

.| e| 8 z
Przedmiot § E g %i . ﬁ % o
|3 | S| &|E|2| &R
Semestr 5
Inzynieria oprogramowania 1 30 30 60 1 5
Aplikacje mobilne 30 15 15 60 1 5
Informatyczne systemy zarzadzania 30 30 60 4
Semestr 6
InZynieria oprogramowania 2 15 15 1
Projekt zespotowy 45 45 3
Zaawansowane aplikacje frontendowe 15 30 45 1 4
Inzynieria systemow informacyjnych 30 30 60 1 4
Semestr 7
Modelowanie i analiza procesow biznesowych 30 30 60 4
Nowoczesne systemy przetwarzania danych 30 30 60 4
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KARTA PRZEDMIOTU Inzynieria oprogramowania 1

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-507S

studia niestacjonarne: E-I11N-604S

Nazwa przedmiotu

Inzynieria oprogramowania 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Software Engineering 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Systemy informacyjne

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Arkadiusz Chrobot
dr inz. Adam Krechowicz

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VI

Wymagania wstepne

Programowanie obiektowe 2

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:';:‘r;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 0 30 0 0
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 0 18 0 0
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
WO1 Student zna i rozumie zagaqnlenla Zwigzane z pracg w INF1_W14
zespole opracowujacym projekt informatyczny.
W02 Stuqent zna i rozumie zagadnienia zwigzane z projekto- INF1_W14
waniem i tworzeniem oprogramowania.
Wiedza W03 Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z weryfika- INF1 W14
Cjg i zatwierdzaniem oprogramowania. -
W04 | Student zna i rozumie semantyke jezyka UML. INF1_W14
W05 Stydent zna i rozumie wzorce projektowe GoF: konstruk- INF1_W14
cyjne, strukturalne, czynnosciowe.
Uo1 Stu'dfent umie czytac dlggramy w notacji _UML oraz uzy- INF1 U14
wacé ich do modelowania oprogramowania. -
Umiejetnosci U02 tSOtVL:I(;eg:) I[gotrafl praktycznie zastosowac¢ wzorce projek- INF1_U14
uo3 Student potrafi plast_owac rézne role w zespole tworza- INF1_U14
cym oprogramowanie.
Student jest gotéw do obiektywnej oceny swojej roli
KO1 w projekcie informatycznym, zna wigzaca sie z nig INF1_KO03
odpowiedzialnos$¢.
Kompetencje Student jest gotow do obiektywnej oceny pomystow
spoteczne K02 swoich oraz innych osab. INF1_KO1
Student jest gotéw do rozpoznawania potrzeb oséb
K03 | spoza branzy informatycznej w zakresie funkgji INF1_KO02
tworzonego oprogramowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

No

Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania (definicja inzynierii oprogramo-
wania, podstawowe pojecia).

Unified Modeling Language (diagramy strukturalne, behawioralne i interakgciji).
Metody zwinne (przeglad wybranych metod zwinnego (ang. agile) wytwarzania
oprogramowania).

Inzynieria wymagan (definicja wymagan, kategorie wymagan, metody groma-
dzenia, analizowania i zarzgdzania wymaganiami).

Projektowanie architektoniczne oprogramowania (czynnosci projektowania
architektonicznego, przeglad wybranych architektur oprogramowania).

Wzorce projektowe GoF (wzorce konstrukcyjne, strukturalne i operacyjne).
Testowanie oprogramowania (weryfikacja i zatwierdzanie oprogramowania,
metody testowania, klasyfikacje testow).

laboratorium

—_

Modelowanie perspektywy przypadkow uzycia systemu.

Modelowanie perspektywy projektowej systemu (wykorzystanie wzorcéw kon-
strukcyjnych, strukturalnych i czynnosciowych).

Modelowanie perspektywy implementacyjnej systemu.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol
efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Ocena reali-

zacji zadan,

obserwacja,
dyskusja

W01

W02

W03

Wo4

W05

XX | XXX

uo1

uo2

uo3

KO1

K02

K03

XX | X|X|X|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw na egzaminie. Uzyska-
wyktad egzamin nie oceny pozytywnej z laboratorium jako warunek przysta-
pienia do egzaminu.
laborato- . . . IR . B .
rium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z realizacji zdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wi C|L|P wWic|L|P|S h
" | studiow 30 0[30]0 180 (18|00

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 410|210 4102|010 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 66 42 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 59 83 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
o charakterze praktycznym 62,5 62,5 h

o

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie
9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za modql N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. lan Sommerville ,Inzynieria oprogramowania”, PWN, Warszawa 2020.
2. Adam Roman ,Testowanie i jakos¢ oprogramowania”, PWN, Warszawa 2015.
3. Erich Gamma, Richard Helm, John Vlissides, Ralph Johnson ,Wzorce projektowe: Elementy
4. oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku”, Helion, Gliwice 2021.
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KARTA PRZEDMIOTU Aplikacje Mobilne

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-508S

studia niestacjonarne: E-I1N-605S

Nazwa przedmiotu

Aplikacje Mobilne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Mobile Applications

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Systemy informacyjne

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Systemoéw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Grzegorz tukawski
mgr inz. Mateusz Pawetkiewicz

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w pla- | Studia stacjonarne semestr V

nie studiow - semestr | st dia niestacjonarmne | semestr VI

Wymagania wstepne

Jezyki Skryptowe,
Programowanie Obiektowe 2

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat:ich;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15 15
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 9 9
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EFEKTY UCZENIA SIE
. |Symbol L Odniesienie do
Kategoria | "t ¢ Efekty uczenia sie efektow

kierunkowych

Student zna i rozumie problemy i ograniczenia zwig-

INF1_WO08

WO01 zane z t\_/vorzeniem aplikacji dla mobilnych systeméw INF1~W09
operacyjnych. —
Student zna i rozumie zasady projektowania oraz imple-
Lo T i S 1 INF1_WO08
w02 mentacji aplikacji mobilnej realizujgcej okreslong funk- -
. ; g INF1_WO09
Wiedza cjonalnosé. -
W03 Student zna i rozumie sposob uzycia zewnetrznych INF1_WO08
ustug i zasobéw w aplikacjach mobilnych. INF1 W09
Student zna i rozumie podstawy tworzenia uniwersal-
! A INF1_WO08
W04 nych, wieloplatformowych aplikacji z pomocg wybra- -
. . . INF1_WO09
nego srodowiska programistycznego.
Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowac apli-
kacje mobilng korzystajgcg z interfejsu dotykowego, INF1_UO08
uo1 L e o .
Umieietnosci urzgdzen wejscia/wyjscia, czujnikow, wyposazong INF1_U09
miejetnosc w graficzny interfejs uzytkownika.
U02 Student potrafi wykorzystywac¢ zewnetrzne zasoby INF1_UO08
w aplikacjach mobilnych. INF1_UQ9
spoteczne yezny potp grupie przy Jeg INF1_KO02

plementaciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. . Tresci programowe
zajec
1. Podstawy i specyfika systeméw mobilnych.
2. Klasyfikacja aplikacji mobilnych (aplikacje webowe, natywne i hybrydowe).
wykfad 3. Projektowanie Ul z uwzglednieniem mozliwosci i ograniczeh urzadzen mobilnych.
4. Obstuga urzgdzen wejscia/wyjscia (np. kamera, pamie¢ masowa) oraz czujnikow
(np. akcelerometr, czujnik oswietlenia), dostep do interfejséw sieciowych.
laboratorium 1. Podstawy tworzenia aplikacji mobilnych.
2. Tworzenie aplikacji mobilnych korzystajgcych z zewnetrznych ustug i zasobow.
roiekt Zadanie projektowe polegajace na przygotowaniu aplikacji mobilnej realizujgcej okre-
proj $long funkcjonalnosc.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

efektu ngt‘:;,in 5?:::2; Kolokwium Projekt Sprar\:\;gzda- Dyskusja
WO01 X
W02 X
W03 X
Wo4 X
uo1 X X
uo2 X X
KO1 X X
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze-
wyktad egzamin ;
niowego.
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z wykonanego zadania
. . . laboratoryjne oraz z kolokwium koncowego, kolokwiéw w
laboratorium zaliczenie z oceng . D ; i . .
trakcie zaje¢ lub kolokwium korncowego i kolokwium w trak-
cie zajec.
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane zadanie
projekt zaliczenie z oceng . X
projektowe oraz sprawozdanie.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;zflza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C|L|P|S h
© | studiow 30 15 | 15 18 9|9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 |2 4 2 |2 h
3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 68 44 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,72 1,76 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 57 81 h
Liczba punktéw ECTS, ktdra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,28 3,24 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 62,5 62,5 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,50 2,50 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obcigzenie pracg stu- 125 125 h
denta
10. Punkty ECTS za modql o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Dawn Griffiths, David Griffiths: “Android: programowanie aplikacji’, Helion 2016.
2. lan F. Darwin: “Android: receptury”, Helion 2013.
3. Marcin Ptonkowski: ,Android Studio: tworzenie aplikacji mobilnych”, Helion 2018.
4. Android Developers: https://developer.android.com/
5. Dokumentacja Srodowiska ReactNative: https://reactnative.dev/
6. Apple Developer: https://developer.apple.com/
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KARTA PRZEDMIOTU Informatyczne systemy zarzgdzania

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-509S

studia niestacjonarne: E-I11N-606S

Nazwa przedmiotu

Informatyczne systemy zarzadzania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Management Information Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Systemy informacyjne

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Sitek, prof. PSk

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VI
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajec¢ wykiad ¢éwiczenia Ial:ﬁ:;to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18
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Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
W01 $tuden_t zna i rozumie zasady: budOV\{y funkqonowgma INF1_W15
i klasyfikacji informatycznych systeméw zarzgdzania.
. W02 Studen’f zna i rozumie d2|aiar?|e poszczegdlnych typéw INF1_W15
Wiedza procesow produkcyjnych, logistycznych.
Student zna podstawowe metody projektowania oraz za-
o X INF1_W10
W03 | awansowanego planowania i harmonogramowania pro- -
. : . . . INF1_W14
cesow produkcyjnych, logistycznych i pomocniczych.
Student potrafi zaprojektowac¢ strukture wyrobu w po- INF1 U05
uo1 staci (BOM) oraz strukture produkcyjng i logistyczng -
L . - INF1_U14
przedsiebiorstwa wraz z danymi liczbowymi. —
U02 Student potrafi dokona¢ implementacji zaprojektowa- INF1_UO05
Umiejetnosci nych struktur w informatycznym systemie zarzadzania. INF1_U14
Student potrafi korzysta¢ z metod zaawansowanego pla-
Uo3 |nowaniai harmonogramowania procesow _prod'y'kcyj- ' INF1_U05
nych, logistycznych oraz dokonywac weryfikaciji i analiz
uzyskiwanych wynikow.
K01 Student jest gotéw okresla¢ priorytety dziatan. :“E]—Eg;
Kompetencje
spoteczne K02 Student jest gotéw do pracy w zespole, wspdlne rozwig- INF1_KO1
zywanie postawionych zadan. INF1_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe pojecia dotyczace: klasyfikacji i struktury informatycznych systeméw za-
rzadzania, proceséw produkcyjnych i logistycznych, typéw produkciji itd. Przyktadowe
przedsiebiorstwo produkcyjne. Projekt: struktury produkcyjnej, logistycznej, struktury
wyrobu oraz danych liczbowych. Implementacja struktur i danych w przyktadowym sys-
temie klasy ERP. Metoda Planowania Potrzeb Materiatlowych -MRP (zatozenia, algo-
rytm, przyktady liczbowe). Metoda MRP w przyktadowym systemie ERP. Zaawanso-
wane metody planowania i harmonogramowania zlecen i operaciji

laboratorium

Zaprojektowanie danych liczbowych dla przyktadowego przedsiebiorstwa produkcji
dyskretnej. Wprowadzenie danych statych do wybranego systemu sterowania pro-
dukcjg. Korzystajgc z wybranego systemu zarzgdzania produkcjg klasy ERP zasymu-
lowanie proceséw produkcyjnych przedsiebiorstwa.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Eﬂé?:;;n i?szeargnr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X
W02 X X
W03 X X
Uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
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F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie minimum 50% punktéw z pisemnego spraw-
wyktad zaliczenie z oceng dziZmu %P P 90 sp
laboratorium | zaliczenie z ocen Srednia z ocen za wykonanie zadan na zajeciach oraz ze
4 sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. < s Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
y Udziat w zajgciach zgodnie z planem wicjL|p Wic|L|P|S h
" | studidw 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,60 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktdra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,44 2,40 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
g o charakterze praktycznym S0 50 i
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
S praca studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za modql o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Gospodarek T.: Systemy ERP. Modelowanie, projektowanie, wdrazanie, Helion 2021.
2. Landvater D.V., Gray C.D.: MRP Il Standard System, Oliver Wight Publications, 1989.
3. Banaszak Z., Ktos S., Mleczko J. :ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA, PWE ,2016
4. Skrzypek J., Kukuta K., Jedrzejczyk Z.: Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, PWN,

2019.
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KARTA PRZEDMIOTU Inzynieria oprogramowania 2

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-605S

studia niestacjonarne: E-I11N-702S

Nazwa przedmiotu

Inzynieria oprogramowania 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Software Engineering 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Systemy informacyjne

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Arkadiusz Chrobot
dr inz. Adam Krechowicz

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki .
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr VIl

Wymagania wstepne

Inzynieria oprogramowania 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:ich;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 0 0 0 15 0
w semestrze | studia
niestacjonarne: 0 0 0 9 0
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Odniesienie do

tworzonego oprogramowania.

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
WO1 Student zna i rozumie zagaqnlenla Zwigzane z pracg w INF1_W14
zespole opracowujacym projekt informatyczny.
W02 Stuqent zna i rozumie zagadnienia zwigzane z projekto- INF1_W14
waniem i tworzeniem oprogramowania.
Wiedza W03 Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z weryfika- INF1 W14
Cjg i zatwierdzaniem oprogramowania. -
W04 | Student zna i rozumie semantyke jezyka UML. INF1_W14
W05 Stydent zna i rozumie wzorce projektowe GoF: konstruk- INF1_W14
cyjne, strukturalne, czynnosciowe.
Uo1 Stu'dfent umie czytac dlggramy w notacji _UML oraz uzy- INF1 U14
wacé ich do modelowania oprogramowania. -
Umiejetnosci U02 tSOtVL:I(;eg:) I[gotrafl praktycznie zastosowac¢ wzorce projek- INF1_U14
uo3 Student potrafi plast_owac rézne role w zespole tworza- INF1_U14
cym oprogramowanie.
Student jest gotéw do obiektywnej oceny swojej roli
KO1 w projekcie informatycznym, zna wigzaca sie z nig INF1_KO03
odpowiedzialnos$¢.
Kompetencje Student jest gotow do obiektywnej oceny pomystow
spoteczne K02 swoich oraz innych osab. INF1_KO1
Student jest gotéw do rozpoznawania potrzeb oséb
K03 | spoza branzy informatycznej w zakresie funkgji INF1_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

projekt

Studenci wykonujg zadnie w wieloosobowym zespole. Jego przedmiotem jest
wykonanie oprogramowania o stopniu ztozonosci wymagajgcym zastosowania
wiedzy i metod z zakresu wspotczesnej inzynierii oprogramowania. Moze to by¢ np.
system do zarzadzania firmg lub organizacjg (np. hotel, akademik, zajezdnia
autobusowa). Wykonanie zadania wymaga od studentoéw przeprowadzenia typowych
czynnosci realizowanych w ramach projektu tworzenia oprogramowania, takich jak
specyfikacja wymagan, projektowanie architektury, implementacji, opracowania
testow. W trakcie zaje¢ kazdy ze studentéw powinien pozna¢ metody pracy zespotu
wytwarzajgcego oprogramowanie, typowe role poszczegoélnych jego cztonkéw oraz
zakres ich odpowiedzialnosci.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol
efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

h Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Dyskusja nt.
projektu

W01

W02

W03

Wo4

W05

XXX XX
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uo1

X
uo2 X
uo3 X

KO1

K02

XXX

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fon:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane
projekt zaliczenie z oceng . . ; ! .
oprogramowanie, dokumentacje do niego i obrone projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta
Jed-

Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swjcjL|P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3. Razem przy bezposrednim udziale 17 1 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,44 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 8 14 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,32 0,56 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1 1 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
9. pracg studenta 25 25 h
10, Punkty ECTS za modql N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. lan Sommerville ,Inzynieria oprogramowania”, PWN, Warszawa 2020.

2. Adam Roman ,Testowanie i jakos¢ oprogramowania”, PWN, Warszawa 2015.

3. Erich Gamma, Richard Helm, John Vlissides, Ralph Johnson ,Wzorce projektowe: Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku”, Helion, Gliwice 2021.
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KARTA PRZEDMIOTU Projekt zespotowy

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-606S

studia niestacjonarne: E-I11N-804S

Nazwa przedmiotu

Projekt zespotowy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Team project

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Systemy informacyjne

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Grzegorz Ston

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Wymagania wstepne

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi

studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr VIl
Fizyka,

Podstawy programowania 2,
Algorytmy i struktury danych,
Metody obliczeniowe

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajec¢ wykiad ¢éwiczenia Ial:ﬁ:;to' projekt inne
studia
. : - : 45
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 27
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol Efekty ksztalcenia
efektu (przedmiotowe)

Wiedza

Student ma wiedze, umozliwiajgcg dokonanie krytycznej
wo1 |oceny istniejgcych rozwigzan oraz ocene przydatnosci

danego podejscia programistycznego do rozwigzania
konkretnego problemu inzynierskiego.

INF1_WO02

Student ma uporzgdkowana wiedze z zakresu technik
W02 projektowania konstrukcji algorytmicznych oraz ich im-
plementacji w roznych jezykach programowania — z
uwzglednieniem podziatu zadan.

INF1_WO02

W03 Student ma wiedze na temat metod obliczeniowych,

obejmujgcg modelowanie zjawisk fizycznych. INF1_W09

Umiejetnosci

U01 Student potrafi pracowaé w zespole, dzieli¢ zadania oraz

p X ) INF1_UO1
szacowac czas ich wykonania. -

Student potrafi samodzielnie planowa¢ swoj rozwoj, po-
U02 zyskiwaé i poddawac¢ krytycznej ocenie informacje oraz
opracowywac¢ dokumentacje, dotyczaca realizacji zada-
nia inzynierskiego.

INF1_U02

Student potrafi konstruowac algorytmy z wykorzystaniem
podstawowych technik algorytmicznych oraz projekto-
U03 |wac i tworzy¢ aplikacje z wykorzystaniem réznych srodo- INF1_U09
wisk programistycznych — z uwzglednieniem podziatu
zadan.

Kompetencje
spoteczne

Student jest gotéw do samodzielnego podnoszenia kom-
K01 petencji zawodowych w konteks$cie obowigzkéw spotecz- INF1_KO1
nych inzyniera.

K02 Student jest gotow do podejmowania dziatan, zwigza-

INF1_KO02
nych z pracg w zespole. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

projekt

— Omowienie wymagan formalnych, dotyczacych realizacji projektu oraz struktury
koncowego rozwigzania (dokumentacja, zatozenia projektowe, projekt aplikaciji, te-
stowanie).

— Omowienie propozycji tematycznych (wskazanych przez prowadzgcego oraz za-
proponowanych przez studentow).

— Ocena i ew. modyfikacja zatozen projektowych, przyjetych przez studentéw, oraz
przyjetego podziatu zadan w ramach grup projektowych.

— Ocena i ew. modyfikacja kolejnych etapéw prac projektowych.

— Prace implementacyjne (tworzenie aplikacji), rozwigzywanie probleméw, modyfika-
cja struktury i dziatania aplikacji.

— Testowanie aplikacji, opracowanych w ramach projektu.

— Tworzenie i (ewentualnie) modyfikacja dokumentacji projektowe;j.

— Sprawdzenie stopnia realizacji zatozen projektowych oraz poszczegoélnych zadan
w ramach grup projektowych.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje

W01 x

Wo02

W03

Uo1

uo2

X | X|X|[X
X|X|X|[X]|X]|X

uo3

KO1

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Uzyskanie pozytywnej oceny projektu (wraz z dokumentacjg

projekt zaliczenie z oceng projektowg), wykonanego w ramach zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciagzenie studenta
Jed-

Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|piswjicjL | P|s h
’ studiow 45 27
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3. Razem przy bezposrednim udziale 47 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,88 1,16 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 28 46 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,12 1,84 ECTS
pracy

7 Naktlad pracy zwigzany z zajeciami 75 75 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

praca studenta 75 75 h
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10, Punkty ECTS za modql N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1.

Bereza-Jarocinski B., Wiszniewski B., (2006), Teoria i praktyka testowania programéw. PWN, War-
szawa.

Gorski J., (2000), Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym. MIKOM, Warszawa.
Leffingwell D., Widrig D., (20003), Zarzgdzanie wymaganiami. WNT, Warszawa.

Pacana A., (2017), Praca zespofowa i liderzy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rze-
szow.
Sommerville 1., (2020), Inzynieria oprogramowania. PWN, Warszawa.
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KARTA PRZEDMIOTU Zaawansowane aplikacje frontendowe

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-11S-607S

studia niestacjonarne: E-I1N-704S
Nazwa przedmiotu Zaawansowane aplikacje frontendowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Advanced frontend applications
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Systemy informacyjne

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu dr inz. Karol Wieczorek

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
Zatwierdzit i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie w pla- | Studia stacjonarne semestr Vi

nie studiéw - semestr | sty dia niestacjonare | semestr VII

Wymagania wstepne Aplikacje internetowe

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢éwiczenia Ial:;:r::o- projekt inne

studia

Liczba godzin stacjonarne: 15 0 0 30 0

w semestrze studia
niestacjonarne: 9 0 0 18 0
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria e);ektu Efekty uczenia sie efektow
kierunkowych
Student zna i rozumie zagadnienia dotyczace jezykow :Hgl—wgg
W01 programowania, baz danych, inzynierii oprogramowa- -
nia INF1_W10
' INF1_W14
Wiedza . . I .
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z tworze-
Wo02 : T . . INF1_WO09
niem aplikacji internetowych i mobilnych. -
W03 Stud_ent zna i rozumie 0golne zasady i metody zarza- INE1 W14
dzania projektami -
Student potrafi tworzy¢ programy w jezykach programo- INF1 UO7
U01 wania z wykorzystaniem réznych typéw danych, instruk- INF1U08
cji sterujgcych i funkcji oraz zdolno$¢ implementowania INF1_U09
wybranych algorytmow. -
U02 Stu_dent potrafi pl_anowac i zarzgdzaé przykltadowym INF1_U14
projektem zgodnie z wybrang metodyka.
Umiejetnosci
uo3 Student potrafi tworzy¢ aplikacje internetowe i mobilne INF1_UO08
0 zadanych wymaganiach. INF1_UOQ9
Student potrafi opracowa¢ dokumentacje i sprawozda-
uo4 nia dotyczacych rozwigzanego problemu programistycz- INF1_U14
nego.
Kompetencje Studer)t jest gotO\{v do pracy w zespole podc.za!s rozwig- INF1_KO1
K01 zywania probleméw programistycznych i umiejetnosc
spoteczne : ; . ! INF1_KO02
ich podziatu na mniejsze zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Responsywnos¢ stron internetowych - zasady, implementacja, Algorytmy pozycjono-
wania stron internetowych - dobre praktyki, zasady tworzenia stron dobrze pozycjo-
nowanych (W3C)

Tworzenie widokéw z wykorzystaniem komponentéw, przekazywanie parametrow po-
miedzy komponentami

Aplikacje SPA, MPA - zalety i wady - metody routingu wewnetrznego, zewnetrznego,
maszyna stanéw

Testowanie aplikacji frontendowych

projekt

Studenci wykonujg zadanie w zespole 2-3-osobowym. Wykonanie zadania wymaga
przeprowadzenia typowych czynnosci realizowanych w ramach projektu tworzenia
frontendowego systemu informatycznego: specyfikacji wymagan, projektowania, im-
plementaciji, opracowania testéw. Projekt wymaga uzycia wybranego frameworka
frontendowego implementujgcego wzorzec MVC
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt SpraV\{ozda- Inne
ustny pisemny nie
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
KO1 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin Uzyskanie min. 50% punktéw z egzaminu
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane zadanie
projekt zaliczenie z oceng . X
projektowe oraz sprawozdanie.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;ﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpisiwjcjLjpPIs h
© | studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 51 33 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg stu-
4. | dent uzyskuje przy bezposrednim 2,04 1,32 ECTS
udziale nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra stu-

6. | dent uzyskuje w ramach samodziel- 1,96 2,68 ECTS
nej pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 66,67 66,67 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora stu-
8. | dent uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,67 2,67 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie pracg stu-

denta 100 100 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 3 ECTS
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LITERATURA

1. Projektowanie interfejséw. Sprawdzone wzorce projektowe. Wydanie lll, Helion 2020

2. Responsive Web Design. Projektowanie elastycznych witryn w HTML5 i CSS3. Wydanie
I, Helion 2021

3. JavaScript. Techniki zaawansowane, Helion 2022

4. Nowoczesny JavaScript. Poznaj ES6 i praktyczne zastosowania nowych rozwigzan, He-
lion 2018
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KARTA PRZEDMIOTU Inzynieria systemow informacyjnych

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-608S

studia niestacjonarne: E-I1N-703S

Nazwa przedmiotu

Inzynieria systeméw informacyjnych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Information systems engineering

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéow | studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Systemy Informacyjne

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Karol Wieczorek

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje

¢ polski

Usytuowanie w planie

studia stacjonarne semestr Vi

studiow - semestr

studia niestacjonarne | semestr VI

Wymagania wstepne

Programowanie obiektowe 2,

Bazy danych
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ia?ﬁ‘r;to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18

88




Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI I INFORMATYKI

EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty uczenia sie efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 _Zna i rozumie pojgcie i zasady projektowania systemoéw INF1_W14
informacyjnych
W02 Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z architekturami INF1_W10
systeméw informacyjnych INF1_W14
. Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z paradygmatami
Wiedza W03 loC, Dependency Injection INF1_W14
Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z wzorcem MVC INF1_W09
W04 - X
oraz frameworki implementujgce ww. wzorzec INF1_W14
W05 Zn’a i rozumie z_asady i metody tworzenia testéw syste- INF1_W14
mow informacyjnych
Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac¢ system infor- INF1_UQ09
uo1 .
macyjny INF1_U14
- - Potrafi wytworzy¢ rozbudowang biznesowg aplikacje w INF1_U10
Umiejetnosci oz oparciu o wzorzec MVC. INF1 U14
uo3 Potrafi opracowac dokumentacje i sprawozdania doty- INF1_U14
czgce rozwigzanego problemu.
K01 Jgst gotovy, taby oplektyyvnle ocenic swojg ,r(’)Ie w projek- INF1 K02
cie, zna wigzgcga sie z nig odpowiedzialnos¢. -
Kompetencje K02 ;Jnens;C%o(t)c;vc\’)/,baby obiektywnie oceni¢ pomysty swoje oraz INF1_K02
spoteczne Jest gotéw, aby rozpoznac potrzeby osob spoza branzy
K03 informatycznej w zakresie funkcji tworzonego oprogra- INF1_KO01
mowania.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma L
. . Tresci programowe
zajec
1. Komponentowe architektury systeméw informacyjnych.
2. Implementacja logiki biznesowej aplikacji.
3. Technologia szablonéw — implementacja warstwy prezentaciji.
4. ,Podziat obowigzkow” — wzorzec MVC.
5. 1oC - Inversion of Control; DI - Dependency Injection; - zrzucanie odpowiedzialno-
Sci.
wykiad 6. Technika mapowania obiektowo — relacyjnego.
7. Frameworki wspomagajgce tworzenie aplikacji w oparciu o model MVC.
8. Architektura mikroserwisow.
9. Ustugi sieciowe (webservices) - SOAP, REST.
10. Metody testowania kodu backendowego - BDD, TDD, Testy jednostkowe oraz
integracyjne.
Studenci wykonujg zadanie w zespole 3-4-osobowym. Wykonanie zadania wy-
maga przeprowadzenia typowych czynnosci realizowanych w ramach projektu
projekt tworzenia back-endowego systemu informatycznego: specyfikacji wymagan, pro-
jektowania, implementacji, opracowania testéw. Projekt wymaga uzycia wybra-
nego frameworka implementujgcego wzorzec MVC
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Symbol

Metody sprawdzania efektow uczenia sie

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Dyskusja

W01 X

Wo02

W03

Wwo4

W05

X | X | XX

Uo1

uo2

uo3

KO1

K02

K03

XXX X|[X|X

XX | X | XXX

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
- —— —— -
wykiad egzamin ustny zﬁ/ﬁkame co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi z egza
Wykonanie projektu wraz z dokumentacjg ocenionego na
projekt zaliczenie z oceng ocene pozytywng oraz udzielenie wigkszosci poprawnych
odpowiedzi na obronie projektu
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P Wic|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3. Razem przy bezposr.edr_um udziale 66 42 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 34 58 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,36 2,32 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami
v o charakterze praktycznym 50 30 .
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Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 2,00 2,00 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie pracg stu-

9. denta 100 100 h

10, Punkty ECTS za modql N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Felipe Gutierrez ,Pro Spring Boot 2", Apress, 2018

2. Shameer Kunjumohamed, Hamidreza Sattari, Alex Bretet, Geoffroy Warin ,,Spring MVC: Design-
ing Real-World Web Applications”, Packt Publishing Ltd, 2016

3. Erich Gamma ,Wzorce projektowe: elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego
uzytku”, Helion, 2010

4. Zrodha internetowe
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KARTA PRZEDMIOTU Modelowanie i analiza proceséw biznesowych

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-11S-703S
P studia niestacjonarne: E-I1N-705S
Nazwa przedmiotu Modelowanie i analiza proceséw biznesowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Modeling and Analysis of Business Processes

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INFORMATYKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Systemy informacyjne

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

dr hab. inz. Pawet Sitek, prof. PSk

Koordynator przedmiotu dr inz. Katarzyna Poczeta

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
Zatwierdzit i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VII
Wymagania wstepne Inzynieria oprogramowania 1
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iah;ic:‘r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18
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Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student zna i rozumie metody modelowania i analizy
Wiedza Wo1 | Procesow bl_znesovyygh, te_chmkl zarzadzania p_rOJektam| INF1_W15
oraz ryzyko i korzysci wynikajgce ze stosowania tych
metod.
Student umie wykorzystywac¢ narzedzia informatyczne,
Umiejetnosci uo1 metody i notacje do modelowania i analizy procesow biz- INF1_U15
nesowych oraz zarzadzania projektami.
Student jest gotéw do uznania znaczenia poznanych
Kompetencje metod w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz
K01 . : L X o INF1_KO1
spoteczne do zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnoéci z

ich samodzielnym rozwigzaniem.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

1. Wprowadzenie do modelowania procesow biznesowych.

Zasady i cele modelowania funkcji i proceséw biznesowych w organizacji. Technologie
informatyczne ukierunkowane na: przygotowanie organizacji do procesu informatyza-
cji, monitorowanie i wizualizacje proceséw biznesowych, reinzynierie proceséw bizne-
sowych, podniesienie efektywnosci proceséw biznesowych. Modelowanie proceséw
biznesowych w wybranych metodykach wytwarzania systemow informatycznych.
2.Koncepcja ARIS. Perspektywy ARIS. Zarzgdzanie organizacjg poprzez zarzadzanie
jej procesami. Struktura organizacyjna.

3. Funkcje i procesy biznesowe.

Definicja funkcji biznesowych. Identyfikacja funkcji biznesowych. Hierarchia funkgciji. Za-
leznosci miedzy funkcjami. Diagramy zaleznosci funkcji. Definicja procesu bizne-so-
wego. Procesy proste i ztozone. Podprocesy. Opis sterowania w procesach bizne-so-
wych. Warunki logiczne. Obszary odpowiedzialnosci. Opisy obiektéw w procesach biz-
nesowych. Sposoby prezentacji funkcji i proceséw biznesowych.

4. Modelowanie proceséw biznesowych. Charakterystyka wykorzystywanych w prak-
tyce notacji dla potrzeb modelowania proceséw biznesowych. Notacje BPMN, ARIS
oraz poréwnanie z UML. Wzorce obiektéw w notacji BPMN.

5. Symulacja procesow biznesowych. Przygotowanie eksperymentu symulacyjnego.
Okreslenie atrybutéw obiektéw modelu i ich wykorzystanie w eksperymencie symula-
cyjnym. Okreslenie charakterystyk funkcjonowania organizacji na podstawie wynikow
symulacji. Re-inzynieria proceséw organizacji na podstawie symulacji modeli proce-
séw.

6. Wprowadzenie do modelowania dynamicznego procesow biznesowych.

Okreslanie diagramu zalezno$ci przyczynowo-skutkowych procesu.

7. Wprowadzenie do harmonogramowania procesow. Klasyfikacja zadan harmono-
gramowania. Wykres Gantta. Wykorzystywanie informatycznych narzedzi do harmo-
nogramowania i zarzgdzania projektami. Algorytmy planowania przedsiewzie¢. Me-
toda CPM oraz PERT.

laboratorium

1. Modelowanie funkcji i proceséw biznesowych. Charakterystyka wykorzystywanych
w praktyce notacji dla potrzeb modelowania proceséw biznesowych. Notacje BPMN
oraz ARIS. Wykorzystanie perspektyw ARIS do budowy mapy proceséw organizacji.
Budowa modeli w oparciu o notacje EPC i BPMN.

2. Symulacja procesow biznesowych. Przygotowanie eksperymentu symulacyjnego.
Okreslenie atrybutéw obiektéw modelu i ich wykorzystanie w eksperymencie symula-
cyjnym. Okreslenie charakterystyk funkcjonowania organizacji na podstawie wynikow

symulaciji.
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3. Automatyzacja i optymalizacja procesow biznesowych. Tworzenie aplikacji z wyko-
rzystaniem srodowiska programistycznego Bonita Studio.

4. Wprowadzenie do harmonogramowania procesow. Wykres Gantta. Wykorzystywa-
nie informatycznych narzedzi do harmonogramowania i zarzgdzania projektami.

5. Algorytmy planowania przedsiewzie¢. Metoda CPM oraz PERT.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X
uo1 X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m,a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium konco-

wyktad zaliczenie z oceng wego.

Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych objetych
laboratorium | zaliczenie z oceng programem. Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolo-
kwidéw czgstkowych, aktywnos¢ na zajeciach.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWic|L|P|S|W|C|L|P|S h
© | studidw 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,60 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,44 2,40 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiagzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
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Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za rpodql N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Drejewicz S., (2017), Zrozumie¢ BPMN. Modelowanie proceséw biznesowych, Helion.
2. Baker R., Longman C., (2006), Modelowanie funkcji i proceséw, WNT, Warszawa.
3. Freund J., Riicker B., (2019), Real-Life BPMN, 4th edition, Founders of Camunda.
4. Gabryelczyk R., (2007) ARIS w modelowaniu proceséw biznesu, Difin.
5. Piotrowski M., (2013) Notacja modelowania procesow biznesowych — podstawy, Wydawnictwo

BTC, Warszawa.
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KARTA PRZEDMIOTU Nowoczesne systemy przetwarzania danych

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-11S-704S

studia niestacjonarne:

E-I11N-706S

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne systemy przetwarzania danych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Modern data processing systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Systemy informacyjne

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Sitek, prof. PSk

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VII

Wymagania wstepne

Zaawansowane techniki bazodanowe

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ia?ic:‘r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze i
studia 18 18
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Kategoria Symbol Efekty ks;talcenia Odn;?:xg‘:: do
efektu (przedmiotowe) ki
ierunkowych
WO1 Student zna podstawowe pojecia i modele hurtowni da- INF1_W10
nych: ROLAP, MOLAP, HOLAP oraz BigData. INF1_W15
Student ma wiedze dotyczacg modelowania kostek ana- INE1 W12
Wiedza W02 | litycznych i budowy raportéw analitycznych oraz ich wi- INF1~WA15
zualizacji. -
W03 Student ma wiedze dotyczaca metoq BI (Businfzss Intelli- INF1_W15
gence) w tym podstawowych modeli eksploracji danych.
Student potrafi zaprojektowac i dokonac¢ implementacji INF1_U10
uo1 hurtowni danych, przygotowa¢ dane do importu, utwo- INF1_U12
. . rzy¢ kostki analityczne i wygenerowac raporty. INF1 _U15
Umiejetnosci ™ 10> [ student potrafi korzystac z narzedzi i metod BI. INF1_U15
uo3 Stgdent potrafi d_okonywac’: analiz i wycigga¢ wnioski INF1_U15
zwigzane z analizg danych.
Kompetencje K01 Student jest gotéw okreslac priorytety dziatan. mﬂ—ﬁgg
spoteczne K02 Student jest gotow pracowac w zespole, wspdlnie roz- INF1_KO1
wigzywad zadania. INF1_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Podstawowe pojecia i metody dotyczace przetwarzania analitycznego (OLAP).

Przedstawienie poszczegdinych warstw modelu OLAP: warstwy integracji, warstwy
analizy i warstwy raportowania — podstawowe pojecia, metody i techniki oraz imple-
mentacje w wybranym systemie OLAP. Metody i techniki Bl w tym podstawowe me-
chanizmy eksploracji danych.

laboratorium

Implementacja danego schematu hurtowni danych oraz przygotowanie zestawu da-
nych do importu. Implementacja warstwy integracji (import danych do HD), implemen-
tacja warstwy analitycznej (utworzenie kostek analitycznych) oraz implementacja war-
stwy raportowania (generacja raportow analitycznych). Wizualizacja raportéw oraz
implementacja wybranych metod eksploracji danych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny

WO01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Uzyskanie minimum 50% punktéw z pisemnego spraw-

wyktad zaliczenie z oceng dzianu

Srednia z ocen za wykonanie zadan na zajeciach oraz ze

laboratorium | zaliczenie z oceng sprawozdar

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. < s Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S/W|C|L|P|S h
" | studidw 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,60 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktdra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,44 2,40 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie 100 100

9. praca studenta h
10. Punkty ECTS za modql o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Christian Wade, Soheil Bakhshi, Modelowanie danych z Power Bl dla ekspertow analityki. Jak w petni wy-
korzysta¢ mozliwo$ci Power Bl, HELION,2023

2. A. Pelikant. Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, Helios, 2012

Gerardus Blokdyk , Microsoft Azure SQL Data Warehouse A Complete Guide, 5STARCO00KS , 2021

4. Karen Watterson, Building Data Warehouses and Data Marts with Microsoft SQL Server, Willey,2020

w
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Zakres Teleinformatyka

.| e| 8 z
Przedmiot ;‘i:, E g %i . ﬁ % o
|3 | S| & E|2| 2|8
Semestr 5
InZynieria oprogramowania w teleinformatyce 1 30 30 60 1 5
Programowanie sieciowe 15 15 30 2
Technologie loT 15 15 30 2
Podstawy routingu i przetgczania 30 30 60 1 5
Semestr 6
Inzynieria oprogramowania w teleinformatyce 2 15 15 1
Projekt zespotowy dla teleinformatyki 45 45 3
Sieci korporacyjne 30 30 60 1 4
Analityka Big Data 15 30 45 1 4
Semestr 7
Implementacje zaawansowanych rozwigzan teleinfor- 30 30 60 4
matycznych
Wirtualizacja i konteneryzacja 30 30 60 4
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KARTA PRZEDMIOTU Inzynieria oprogramowania w teleinformatyce 1

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-11S-507T
P studia niestacjonarne: E-I1N-604T
Nazwa przedmiotu Inzynieria oprogramowania w teleinformatyce 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Software Engineering in Teleinformatics 1

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Teleinformatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systemoéw Informatycznych

dr inz. Arkadiusz Chrobot

Koordynator przedmiotu dr inz. Adam Krechowicz

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
Zatwierdzit i Informatyki ’
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VI
Wymagania wstepne Programowanie obiektowe 2
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:';:‘r;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 0 30 0 0
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 0 18 0 0
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

WO1 Student zna i rozumie zagaqnlenla Zwigzane z pracg w INF1 W14
zespole opracowujacym projekt informatyczny. —
Student zna i rozumie zna i rozumie zagadnienia zwig-

Wo2 |Zanez prOJe!dowamem i twor_zemem oprogramowania, INF1_W14
w tym kwestie dotyczgce projektowania oprogramowania
na potrzeby telekomunikacji i teleinformatyki.

Wiedza Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z weryfika-
W03 Cjg i zatwierdzaniem oprogramowania, w tym kwestie INF1_W14

zwigzanie z testowaniem oprogramowania dla telekomu-
nikaciji i teleinformatyki.

W04 | Student zna i rozumie semantyke jezyka UML. INF1_W14

W05 Student zna i rozumie wzorce projektowe GoF: konstruk-

. . INF1_W14
cyjne, strukturalne, czynnosciowe.
Uo1 Stu’dfant umie czytaé dl_agramy w notacji pML oraz uzy- INF1_U14
wac ich do modelowania oprogramowania.
Umiejetnosci U02 Student potrafi praktycznie zastosowaé wzorce projek- INF1_U14
towe GoF.
U03 Student potrafi piastowac rézne role w zespole tworzg- INF1_U14

cym oprogramowanie.

Kompetencje
spoteczne

Student jest gotow do obiektywnej oceny swojej roli
K01 w projekcie informatycznym, zna wigzgcg sie z nig INF1_KO03
odpowiedzialnos¢.

K02 Student jest gotéw do obiektywnej oceny pomystow

swoich oraz innych oséb. INF1_KO1

Student jest gotow do rozpoznawania potrzeb oséb
KO3 |spoza branzy informatycznej w zakresie funkgiji INF1_KO02
tworzonego oprogramowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

1. Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania (definicja inzynierii oprogramo-

wania, podstawowe pojecia).

Unified Modeling Language (diagramy strukturalne, behawioralne i interakcji).

Metody zwinne (przeglad wybranych metod zwinnego (ang. agile) wytwarzania

oprogramowania).

4. Inzynieria wymagan (definicja wymagan, kategorie wymagan, metody groma-
dzenia, analizowania i zarzgdzania wymaganiami, wymagania zwigzane z cza-
sem rzeczywistym).

5. Projektowanie architektoniczne oprogramowania (czynnosci projektowania
architektonicznego, przeglad wybranych architektur oprogramowania, architek-
tury dla oprogramowania telekomunikacyjnego).

6. Wzorce projektowe GoF (wzorce konstrukcyjne, strukturalne i operacyjne).

7. Testowanie oprogramowania (weryfikacja i zatwierdzanie oprogramowania,
metody testowania, klasyfikacje testow, weryfikacja oprogramowania telekomuni-
kacyjnego, metody formalne).

wn

laboratorium

1. Modelowanie perspektywy przypadkow uzycia systemu.

2. Modelowanie perspektywy projektowej systemu (wykorzystanie wzorcéw kon-

strukcyjnych, strukturalnych i czynnosciowych).

3. Modelowanie perspektywy implementacyjnej systemu.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol
efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Ocena reali-

zacji zadan,

obserwacja,
dyskusja

W01

W02

W03

Wo4

W05

XX | XXX

uo1

uo2

uo3

KO1

K02

K03

XX | X|X|X|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw na egzaminie. Uzyska-
wyktad egzamin nie oceny pozytywnej z laboratorium jako warunek przysta-
pienia do egzaminu.
laborato- . . . IR . B .
rium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z realizacji zdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jed
. = eqa-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|L|P Wic|L|P|S h
© | studiow 30| 0 (30| 0 180 (18|00
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 41020 4102|010 h
3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 66 42 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
o charakterze praktycznym 62,5 62,5 h

o

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie
9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za modql N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. lan Sommerville ,Inzynieria oprogramowania”, PWN, Warszawa 2020.
2. Adam Roman ,Testowanie i jakos¢ oprogramowania”, PWN, Warszawa 2015.
3. Erich Gamma, Richard Helm, John Vlissides, Ralph Johnson ,Wzorce projektowe: Elementy
4. oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku”, Helion, Gliwice 2021.
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KARTA PRZEDMIOTU Programowanie sieciowe

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-508T

studia niestacjonarne: E-IIN-605T

Nazwa przedmiotu

Programowanie sieciowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Network programming

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Teleinformatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mirostaw Ptaza,
mgr inz. Karol Wykrota

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VI

Wymagania wstepne

Sieci komputerowe,

Jezyki skryptowe

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:';:‘r;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student zna i rozumie sposoby wykorzystania metod
W01 | programowania sieciowego w systemach teleinforma- INF1_W13
tycznych.
Wiedza Student zna i rozumie z_astc_)sowama framewo_rkoyv V\(yko- INF1_W09
W02 |rzystywanych w zagadnieniach programowania siecio-
wego INF1_W13
W03 Student zna i rozumie metod testowania aplikacji siecio- INF1_W13
wych. INF1 W16
Uo1 Student potrafi projektowac narzedzia sieciowe w jezyku INF1_UO09
Python. INF1_U13
Student potrafi implementowac oraz testowacé aplikacje INF1_U09
Umiejetnosci uo2 o : INF1_U13
sieciowe w jezyku Python. INF1 U16
Student potrafi praktycznie wykorzystywaé frameworki INF1_UO09
uo3 o
sieciowe. INF1 U13
Student jest gotow do statego uzupetniania wiedzy INF1_KO1
. K01 o2
Kompetencje z obszaru programowania sieciowego. INF1_KO02
spoteczne K02 Student jest gotow do wykorzystania zagadnien progra- INF1_KO01
mowania sieciowego dla spoteczenstwa. INF1_ K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Implementacje elementéw komunikacji sieciowej (gniazdo sieciowe, komunikacja ni-
skopoziomowa z uzyciem gniazd). System rozwigzywania nazw sieciowych (bazy da-
nych translacji nazw, zapytania i przeszukiwanie serweréw DNS). Obstuga wybra-
nych ustug (SSH oraz ustugi interaktywne, SSL — obstuga infrastruktury certyfikatéw,
FTP — operacje na danych i metadanych). Komunikacja email (protokoty SMTP i
POP, MIME - zatgczniki i zagniezdzanie, zabezpieczanie komunikacja email).
Frameworki sieciowe (jezyki skryptowe w zastosowaniach popularnych frameworkach
sieciowych). Asynchroniczna komunikacja sieciowa (wielowatkowos¢ i wieloproceso-
wos¢, skalowalnos¢ aplikacji sieciowych, tworzenie aplikacji rozproszonych).
Testowanie aplikacji sieciowych (praktyczna implementacja testéw aplikacji siecio-
wych w jezykach skryptowych). Testy obcigzeniowe i przecigzeniowe (testowanie
aplikacji sieciowych z zastosowaniem wspotczesnych metodyk wytwarzania oprogra-
mowania).

laboratorium

Tworzenie narzedzi sieciowych w jezykach skryptowych z uzyciem socketow. Ob-
stuga protokotdéw zwigzanych z pocztg elektroniczng. Badanie frameworkéw stosowa-
nych w rozwigzaniach komunikacyjnych. Testowanie popularnych narzedzi i bibliotek
w zastosowaniach sieciowych. Tworzenie aplikacji rozproszonych. Obstuga protokotu
REST w jezykach skryptowych. Implementacje testow aplikacji sieciowych w jezy-
kach skryptowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
W01 X
W02 X
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W03

uo1

uo2

uo3

XXX [X

KO1

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia
zajeé

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidw.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Lp. Rodzaj aktywnosci

Obcigzenie studenta

studia
stacjonarne

studia

niestacjonarne

Jed-
nostka

studiow

Udziat w zajeciach zgodnie z planem w

C|L|P

W

C

L|P|S

15

15

9

9

2. | Inne (konsultacje, egzamin)

2

2

2

nauczyciela akademickiego

Razem przy bezposrednim udziale

34

22

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale

1,36

0,88

ECTS

studenta

Liczba godzin samodzielnej pracy

16

28

pracy

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej

0,64

1,12

ECTS

o charakterze praktycznym

Naktad pracy zwiazany z zajeciami

25

25

8. | uzyskuje w ramach zajeé¢
o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student

1,0

1,0

ECTS

Sumaryczne obcigzenie
pracg studenta

50

50

10 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

ECTS

LITERATURA

1. Galbraith J., (2022), Network Programming in Python: The Basic: A Detailed Guide to Python 3

Network Programming and Management, BPB Publications.

2. Neidinger M., (2021), Python Network Programming Techniques, Packt Publishing.
3. Kathiravelu P., (2017), Python Network Programming Cookbook - Second Edition: Practical solu-
tions to overcome real-world networking challenges, Packt Publishing.
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KARTA PRZEDMIOTU Technologie loT

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-509T

studia niestacjonarne: E-I1N-606T

Nazwa przedmiotu

Technologie loT

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Internet of Things

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Teleinformatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mirostaw Ptaza
mgr inz. Malgorzata Plaza

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VI

Wymagania wstepne

Sieci komputerowe

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iah;ic:‘r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
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. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student zna i rozumie mozliwo$¢ wykorzystanie czujni- INF1 W06
WO01 | kéw, kontroleréw oraz innych elementdw elektronicznych -
. R INF1_W13
w zakresie rozwigzan loT -
Wiedza W02 Stydent zna i rozumie rozwigzania p’rotoko_’row k_omunlka— INF1_W13
cyjnych oraz rozproszonych systemow obliczeniowych.
W03 Student ma wiedze w zakresie technologii stosowanych INF1_W13
w obszarze Internetu Rzeczy
uo1 Student umie zaprojektowaé prostg sie¢ loT INF1_U13
o o U02 Student potrafi zaimplementowac rozwigzania, ktére za- INF1 U13
Umiejetnosci pewnia funkcjonalnos¢ systeméw loT —
U03 Student potrafi zbudowac rozwigzania loT przy wykorzy- INF1_U06
staniu rzeczywistych uktadéw mikroprogramowalnych INF1_U13
K01 Student jest gotéw do oceny znaczenia technologii Inter- INF1_KO01
Kompetencje netu Rzeczy i wptywu na spoteczenstwo INF1_KO02
spoteczne K02 Student jest gotéw do pracy w grupie w zakresie obej- INF1_KO1
mujgcym tworzenie rozwigzanie systeméw loT INF1 K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Podstawy architektury systeméw Internetu Rzeczy. Rola sensoréw i mikrokontroleréw
w systemach loT. Programowanie systeméw SBC (Single Board Computer). Rozpro-
szone systemy obliczeniowe — Cloud Computing, Fog Computing. Mozliwosci wyko-
rzystania technologii loT w przemysle, biznesie, przestrzeniach inteligentnych i pro-
cesach spotecznych. Kreowanie rozwigzan prototypowych systeméw lot w oparciu

o platformy mikroprogramowalne.

laboratorium

Praktyczne rozwigzania stosowane w systemach IoT z wykorzystaniem platform mi-
kroprogramowalnych. Badanie funkcjonalnosci systeméw loT w srodowiskach symu-
lacyjnych. Inteligentne miasta — badania i analiza symulacyjna.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Eggrr‘r;,in |Eigszea:r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
WO01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
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wego

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium korco

laboratorium | zaliczenie z oceng

Kolokwia czgstkowe, sprawozdania studentéw z wykonywa-
nych zadan. Podstawg zaliczenia laboratorium jest uzyska-
nie co najmniej 50% maksymalnej liczby punktéw mozliwych
do uzyskania w ramach zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciagzenie studenta

. < s Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajegciach zgodnie z planem wicjL|p Wic|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

= nauczyciela akademickiego 34 22 0
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,88 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 1,12 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

g o charakterze praktycznym 25 25 i
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajeé 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie 50 50 h
praca studenta

10, Punkty ECTS za modql o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Cuno Pfister, (2011), Getting started with Internet of Things.

2. John C. Shovic, (2021), Raspberry Pi loT Projects.
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KARTA PRZEDMIOTU Podstawy routingu i przetagczania

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-510T

studia niestacjonarne: E-IIN-607T

Nazwa przedmiotu

Podstawy routingu i przetaczania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Routing and Switching Essentials

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Teleinformatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mirostaw Plaza

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne przedmiot specjalnosciowy
studiow - semestr studia niestacjonarne | obowigzkowy

Wymagania wstepne

Sieci komputerowe

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajec¢ wykiad ¢éwiczenia Ial:ﬁ:;to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
WO1 $tudent zna i rozumie role przetgczania w sieciach tele- INF1 W13
informatycznych -
Wiedza W02 Student zna i rozumie role routingu w sieciach teleinfor- INF1_W13
matycznych
W03 Student ma wiedze w zakresie zagadnien bezpieczen- INF1_WA13

stwa wybranych komponentéw sieciowych

Umiejetnosci

Student umie zaprojektowaé oraz zbudowac sie¢ telein-
uo1 formatyczng wraz z elementami konfiguracji routerow INF1_U13
oraz przetgcznikéw

U02 Student potrafi konfigurowac ustugi bezpieczenstwa

w sieciach teleinformatycznych INF1_U13
Uo3 Student potrafi k_onﬂgu['O\_Nac_: wirtualne sieci lokalne, wy- INF1_U13
brane protokoty i ustugi sieciowe.
KO1 Student jest gotow do oceny wptywu sieci teleinforma- INF1_KO1
. tycznych na spoteczenstwo INF1 K02
Kompetencje - - - PP - -
Student jest gotéw do pracy i wspétdziatania w grupie
spofeczne ) S ) ) ) INF1_KO1
K02 |w zakresie obejmujgcym konfiguracje protokotéw rou- INF1 K02

tingu oraz przefgczania w sieciach teleinformatycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe

zajeé
Funkcje i typy przetacznikow. Problemy zwigzane z przetgczeniem w sieciach telein-

wykfad formatycznych. Wirtualne sieci lokalne (VLAN), koncepcje routingu (routing statyczny,
routing dynamiczny). Podstawy sieci bezprzewodowych
Konfiguracja przetgcznikdéw wraz z funkcjami zabezpieczen. Badanie implementac;ji

. sieci VLAN. Konfiguracja statycznych tras routingu IPv4 oraz IPv6. Konfiguracja pro-
laboratorium . ; ; ' et ;

tokotéw routingu dynamicznego. Konfiguracja sieci bezprzewodowych oraz rozwigzy-
wanie problemodw.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu E(ﬂz?:;,in ﬁ?szean'::; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
WO1 X
Wo02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
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F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zaje¢

wykiad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
laboratorium | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|SIW|C|L|P|S h
" | studiéw 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h

3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 66 42 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 59 83 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 62,5 62,5 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 125 125 h

10, Punkty ECTS za modql N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Allan Johnson (2020), Switching, Routing, and Wireless Essentials Course.
2. Materialy zawarte na platformie NetAcad udostepniane studentom podczas zajeé
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KARTA PRZEDMIOTU Inzynieria oprogramowania w teleinformatyce 2

studia stacjonarne: E-11S-605T

Kod przedmiotu

studia niestacjonarne: E-IIN-702T

Nazwa przedmiotu Inzynieria oprogramowania w teleinformatyce 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Software Engineering in Teleinformatics 2

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiéw ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Teleinformatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systemoéw Informatycznych

dr inz. Arkadiusz Chrobot

Koordynator przedmiotu dr inz. Adam Krechowicz

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VII

Wymagania wstepne Inzynieria oprogramowania 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iah;ic:‘r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 0 0 0 15 0
w semestrze studia
niestacjonarne: 0 0 0 9 0
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Odniesienie do

tworzonego oprogramowania.

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

WO1 Student zna i rozumie zagaqmema Zwigzane z pracg w INF1 W14
zespole opracowujacym projekt informatyczny. —
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z projekto-

W02 waniem i tworzeniem oprogramowania, w tym kwestie INF1_W13
dotyczgce projektowania oprogramowania na potrzeby INF1_W14
telekomunikacji i teleinformatyki.

Wiedza Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z weryfika-

W03 Cjg i zatwierdzaniem oprogramowania, w tym kwestie INF1_W13
zwigzanie z testowaniem oprogramowania dla telekomu- INF1_W14
nikaciji i teleinformatyki.

W04 | Student zna i rozumie semantyke jezyka UML. INF1_W14

W05 Stydent zna i rozumie wzorce projektowe GoF: konstruk- INF1 W14
cyjne, strukturalne, czynnosciowe. -

Uo1 Stu’dfant umie czytaé dl_agramy w notacji pML oraz uzy- INF1 U14
wac ich do modelowania oprogramowania. —

Umiejetnosci U02 Student potrafi praktycznie zastosowaé wzorce projek- INF1_U14
towe GoF.

U03 Student potrafi plast_owac rézne role w zespole tworzg- INF1 U14
cym oprogramowanie. -
Student jest gotow do obiektywnej oceny swojej roli

K01 w projekcie informatycznym, zna wigzgcg sie z nig INF1_KO03
odpowiedzialnos¢.

Kompetencje K02 Stud_ent jest gotow do gblektywnej oceny pomystéw INF1 KO1
spoteczne swoich oraz innych 0sob. —
Student jest gotow do rozpoznawania potrzeb oséb
KO3 |spoza branzy informatycznej w zakresie funkgiji INF1_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

projekt

Studenci wykonujg zadnie w wieloosobowym zespole. Jego przedmiotem jest
wykonanie oprogramowania o stopniu ztozono$ci wymagajgcym zastosowania
wiedzy i metod z zakresu wspotczesnej inzynierii oprogramowania. Temat realizowa-
nego zadania powigzany jest z zagadnieniami telekomunikacyjnymi i teleinformatycz-
nymi. Wykonanie zadania wymaga od studentéw przeprowadzenia typowych
czynnosci realizowanych w ramach projektu tworzenia oprogramowania, takich jak
specyfikacja wymagan, projektowanie architektury, implementaciji, opracowania
testow. W trakcie zaje¢ kazdy ze studentéw powinien poznaé metody pracy zespotu
wytwarzajgcego oprogramowanie, typowe role poszczegoélnych jego cztonkéw oraz
zakres ich odpowiedzialnosci.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin E:qzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie DySkl.ija nt.
ustny pisemny projektu
WO01 X
W02 X
W03 X
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Uo01

uo2

XXX [X|X

uo3

KO1

K02

XXX

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane

projekt zaliczenie z oceng oprogramowanie, dokumentacje do niego i obrone projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. s Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pisiwjicjiL | P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 17 1 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,44 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 8 14 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,32 0,56 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1 1 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie 25

9. praca studenta 25 h
10, Punkty ECTS za modqi N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. lan Sommerville ,Inzynieria oprogramowania”, PWN, Warszawa 2020.

2. Adam Roman ,Testowanie i jakos¢ oprogramowania”, PWN, Warszawa 2015.

3. Erich Gamma, Richard Helm, John Vlissides, Ralph Johnson ,Wzorce projektowe: Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku”, Helion, Gliwice 2021.
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KARTA PRZEDMIOTU Projekt zespotowy dla teleinformatyki

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-606T

studia niestacjonarne: E-I1N-804T

Nazwa przedmiotu

Projekt zespotowy dla teleinformatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Team Project for ICT

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Teleinformatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mirostaw Plaza

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr VIl

Wymagania wstepne

Sieci komputerowe,
Podstawy cyberbezpieczeninstwa

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iat;::jr;to- projekt inne
studia
. : - : 45
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 27
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. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student ma wiedze w zakresie technik projektowania za-
W01 |bezpieczeh oraz ich implementacji w réznych Srodowi- INF1_WO02
Wiedza skach
Student ma wiedze, umozliwiajgcg ocene przydatnosci
W02 | danego podejscia do rozwigzania konkretnego problemu INF1_W02
inzynierskiego
Uo1 Student potrafi pracowaé w zespole, dzieli¢ zadania oraz INF1_UO1
szacowac czas ich wykonania INF1 _U02
U02 Student potrafi opracowaé dokumentacje, dotyczaca re- INF1_UO1
alizacji zadania inzynierskiego INF1 U022
Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie analizowac proste pro-
blemy zwigzane z przygotowywanym projektem, poczy- INF1 UO1
UO3 | najac od precyzyjnego sformutowania i oceny ztozono- -
. g A o INF1_U02
Sci, poprzez specyfikacje, wskazanie réznych rozwigzan
po szczegoty realizacji
K01 Student jest gotéw do wspodtorganizowania pracy zespo- INF1_KO02
. towej, przyjmujac w projekcie rézne role INF1_KO03
Kompetencje - - —— — -
Student jest gotéw do odpowiedniego zdefiniowania
spoteczne . g . N ) — INF1_KO02
K02 priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie INF1_ KO3
lub innych zadania. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

projekt

Tematyka zadan projektowych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Analize literatury w zakresie dotychczas stosowanych rozwigzan dotyczacych
zadanego problemu inzynierskiego.

Analize oraz dobranie odpowiednich technik umozliwiajgcych skuteczng reali-
zacje zadanego problemu wraz z uzasadnieniem dokonanych wyboréw.
Projekt opracowanego systemu/zadania wraz z opisem zastosowanych tech-
nik oraz narzedzi.

Przygotowanie dokumentacji projektowej, ktéra w sposéb szczegdétowy opi-
suje wykonany projekt wraz z zatozeniami projektowymi — dokumentacja
przygotowana jest samodzielnie przez zespét realizujgcy projekt.

Opis sposobu implementacji opracowanego rozwigzania wraz z instrukcjg ob-
stugi.

Analiza dalszych mozliwosci rozwoju przygotowanego rozwigzania.
Prezentacja opracowanego rozwigzania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Eﬂé?:;,in ﬁ?szeanT;; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
WO1 X X
Wo02 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
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KO1

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec
Uzyskanie przynajmniej 50% punktow z realizowanego pro-
jektu, w tym za aktywny udziat w pracach zespotu robo-

projekt zaliczenie z oceng czego, uzyskanie pozytywnej oceny z prezentacji projektu
na forum grupy oraz wykonanie projektu (wraz ze sprawoz-
daniem, dokumentacjg projektows).

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L]|P Wi C|L|P|S h
| studiéw 45 27

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

8 nauczyciela akademickiego 47 29 0
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,88 1,16 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 28 46 h
studenta
Liczba punktéow ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,12 1,84 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 75 75 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajec 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 75 h

10, Punkty ECTS za modql N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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KARTA PRZEDMIOTU Sieci korporacyjne

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-607T

studia niestacjonarne: E-IIN-703T

Nazwa przedmiotu

Sieci korporacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Corporate networks

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Teleinformatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Radostaw Belka

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VI

Wymagania wstepne

Sieci Komputerowe

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajec¢ wykiad ¢éwiczenia Ial:ﬁ:;to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty uczenia sie efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Studentlzna. i rpzu_mie zagadpienia} projektowania i za- INF1_W13
rzgdzania sieciami korporacyjnymi.
Student zna i rozumie proces konfiguracji zaawansowa- INF1 W13
Wiedza W02 | nych protokotdéw routingu, list kontroli dostepu (ACL) -
8 ) o INF1_W16
oraz , translacji adreséw w sieciach komputerowych. -
W03 szuml_e znaczenie oraz roIg_@ko_sm ustug (00S), wirtu- INF1_W13
alizacji i automatyzacji funkciji sieciowych.
Potrafi konfigurowa¢ zaawansowane protokoty routing, INF1 U13
uo1 listy kontroli dostepu ACL i mechanizmy translacji adre- -
. INF1_U16
séw NAT. -
Umiejetnosci U02 Potrafi zaprojektowac¢ i zbudowac¢ sie¢ rozlegtg wraz z jej INF1_U13
podstawowym zabezpieczeniem.
U03 Potrafi rozwigzywac typowe problemy spotykane w sie- INF1_U13
ciach teleinformatycznych.
Kompetencie Jest gotéw pracowacé i wspotdziata¢ w grupie w zakresie
b ) K01 rozwigzywania problemow z wdrazaniem rozwigzan sie- INF1_KO1
spoteczne ciowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Zaawansowane protokoty routingu stanu tgcza. Konfiguracja otwartego protokotu
OSPF w wariantach jedno i wieloobszarowym. Zagadnienia projektowania sieci kor-
poracyjnych z uwzglednieniem skalowalnej infrastruktury wielowarstwowej. Integro-
wanie protokotow sieciowych w architekturze wielowarstwowej. Dostrajanie i optyma-
lizacja sieci. Rola list kontroli dostepu (ACL) w sieciach korporacyjnych. Konfiguracja i
wdrazanie list kontroli dostepu. Projektowanie sieci z uwzglednieniem ACL. Koncep-
cje i rola sieci rozlegtych WAN. Mechanizm translacji adreséw dla IPv4 (NAT) i jego
wplyw na mechanizmy routingu. Zagadnienia wirtualizacji sieci. Konfiguracja tuneli i
definiowanie sieci prywatnych w infrastrukturze sieci publicznych. Techniki zarzgdza-
nia siecig teleinformatyczng. Monitorowanie i utrzymanie sieci. Automatyzacja funkgc;ji
wdrazania i zarzgdzania protokotéw sieciowych.

laboratorium

Projektowanie sieci korporacyjnych. Integracja rozwigzan sieciowych. Dostrajanie i
optymalizacja sieci. Konfiguracja zaawansowanych protokotéw routingu stanu tgcza
na przyktadzie otwartego protokotu OSPF. Konfiguracja standardowych irozszerzo-
nych list kontroli dostepu ACL dla protokotu IPv4. Zwiekszenie niezawodnosci sieci
komputerowej przez mechanizm bramy nadmiarowej (Protokoty First Hop Redun-
dancy). Konfiguracja statyczna i dynamiczna NAT. Konfiguracja wirtualnych sieci pry-
watnych VPN. Ustanawianie tuneli. Badanie oraz zastosowania technik zarzadzania
siecig teleinformatyczng. Diagnozowanie, identyfikowanie i rozwigzywanie proble-
mow w sieciach korporacyjnych.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Symbol Obserwacje
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie be.Zp.Oéred-
ustny pisemny nie | wza-
jemne

W01 X

w02 X

w03 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. . Forma zaliczenia
zajeé

Warunki zaliczenia

wyktad egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Ocena koncowa bedzie obliczona na podstawie ocen czgst-
kowych uzyskanych z zadan wykonywanych samodzielnie/w
grupie w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta Jed
. s . ed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|s|wW|C|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 66 42 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 34 58 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,36 2,32 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h
o charakterze praktycznym
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Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajeé 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za modql N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Joézefiok A. (2020), CCNA 200-301. Zostan administratorem sieci komputerowych Cisco,

Wyd. Helion

2. Hartpence B. (2013), ,Routing i switching. Praktyczny przewodnik”, Wyd. Helion
3

Johnson A. (2020), Enterprise Networking, Security, and Automation Labs and Study Guide

(CCNAV7), Published by Cisco Press
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KARTA PRZEDMIOTU Analityka Big Data

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-608T

studia niestacjonarne: E-IIN-704T

Nazwa przedmiotu

Analityka Big Data

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Big Data & Analytics

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Teleinformatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Roman Stanistaw Deniziak, prof. PSK
mgr inz. Matgorzata Plaza

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki .
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr VIl

Wymagania wstepne

Jezyki skryptowe,
Zaawansowane techniki bazodanowe

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat:ichra:‘to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30

w semestrze i
s’Fudla . . 9 18
niestacjonarne:
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. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

WO1 Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia Big INF_W12

Data. INF_W15

Wiedza W02 _Student. Zna i rozumie wyzwania zwigzane z analizg du- INF W15
zych zbioréw danych. -

W03 Student_ zna i rozumie WJak_l spos_ob inzynieria danych INF W15
ksztattuje zagadnienia analityki Big Data -

Student potrafi analizowaé dane za pomocg podstawo- INF_U04

uo1 wych technik statystycznych oraz metod z zakresu anali- INF_U12

tyki Big Data. INF_U15

Umiejetnodci U2 Stude_nt potrafi pozyskiwac dane przy wykorzystaniu INF U15
technik loT oraz baz danych. -

uo3 ch;l#lent potrafi wizualizowa¢ oraz przetwarzac zebrane INF_U15

K01 Student jest gotow do statego uzupetniania wiedzy z ob- INF_KO01

Kompetencje szaru Big Data INF_KO02

spofeczne K02 Student jest gotéw do wykorzystywania zagadnien Big INF_KO1

Data dla spoteczenstwa INF_ K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. . Tresci programowe
zajeé
Wprowadzenie do technologii Big Data. Jezyk programowania Python w analizie Big
Data. Metody analizy danych. Problemy wystepujgce w technikach Big Data. Metody
wykfad uzywane w analizach wnioskowania wykorzystywane w Big Data. Uczenia nadzoro-

wane. Uczenie nienadzorowane. Wizualizacja i przetwarzanie danych w technikach
Big Data. Kierunki rozwoju technologii Big Data.

laboratorium

Przypomnienie podstawowych konstrukgji jezyka Python. Wykorzystanie rozproszo-
nego systemu plikow HDFS. Jezyk programowania Python w analityce Big Data. Ju-
pyter notebook - pobieranie i przetwarzanie danych. Python i SQLite — narzedzia, bi-
blioteki. Analityka deskryptywna w jezyku Python. Analityka predykcyjna w jezyku Py-
thon. Statystyka opisowa w jezyku Python. Python w analizie korelacji. Regresja w je-
zyku Python. Klasyfikacja, drzewa decyzyjne w jezyku Python. Zaawansowane me-
tody wizualizacji danych w technologii Big Data. Analityka obrazu — Smile detection.
Przetwarzanie obrazéw w zagadnieniach Big Data.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu ngt‘:;,m ﬁ?szean:nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
KO1 X
K02 X
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F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktow podczas egzaminu.
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
laboratorium | zaliczenie z oceng trwania zaje¢ laboratoryjnych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciagzenie studenta

. . - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiclL|P WliC|L|P]|S h
© | studiow 15 30 9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h

3. Razem przy bezposr_ed|_1|m udziale 51 33 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,04 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,96 2,68 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 66.67 66. 67 h

" | o charakterze praktycznym ’ ’

Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajeé 2,67 2,67 ECTS
o charakterze praktycznym

9. Sumaryczne obcigzenie 100 100 h
pracag studenta

10. Punkty ECTS za modqi o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Marz N., Warren J., (2016), Big Data. Najlepsze praktyki budowy skalowalnych systemoéw obstugi

danych w czasie rzeczywistym, Helion, Gliwice.
2. Grus J., (2019), Data Science od podstaw. Analiza danych w Pythonie, Helion, Gliwice.
3. Han J., Kamber M., Pei J., (2012), Data Mining: Concepts and Techniques, Morgan Kaufmann,

Waltham.
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KARTA PRZEDMIOTU Implementacje zaawansowanych rozwigzan teleinfor-

matycznych

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-703T

studia niestacjonarne: E-IMN-705T

Nazwa przedmiotu

Implementacje zaawansowanych rozwiagzan telein-
formatycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Implementing advanced network technologies

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéow | studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Teleinformatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu dr inz. Radostaw Belka
Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
Zatwierdzit i Informatyki

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr VIl

Wymagania wstepne

Sieci komputerowe,
Podstawy routingu i przetaczania,
Sieci korporacyjne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ia?ﬁ]r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty uczenia sie efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna i rozumie zaawansowane protokoty routingu
W01 |oraz ich znaczenie w profesjonalnych sieciach teleinfor- INF1_W13
matycznych.
Wiedza W02 Stuc_lent zna i rozumle_qusoby ko_pﬂguracp protokotow INF1_WA13
routingu oraz metody ich integraciji
Student zna i rozumie metody planowania zaawansowa-
W03 | nych sieci z punktéw widzenia zastosowanh praktycz- INF1_W13
nych.
U0 Student potrafi implementowa¢ zaawansowane mecha- INF1_U09
nizmy routingu w sieciach teleinformatycznych. INF1_U13
Student potrafi skonfigurowac i integrowa¢ zaawanso-
- - uo2 s 1 o INF1_U13
Umiejetnosci wane techniki routingu w ramach skalowania sieci.
Student potrafi analizowac¢ dziatanie zaawansowanych
U03 | protokotow routingu oraz diagnozowac i rozwigzywac INF1_U13
problemy
Kompetencie Student jest gotow pracowac i wspoétdziatac w grupie w
b ) K01 zakresie rozwigzywania probleméw z wdrazaniem roz- INF1_KO1
spoteczne ! e
wigzan sieciowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Ogodlne zasady projektowania przewodowych sieci teleinformatycznych, z uwzgled-
nieniem zagadnienh skalowalnosci i niezawodnosci. Zasady projektowania i wdrozenia
bezprzewodowych sieci WLAN. Zaawansowane protokoty routingu wektora odlegto-
Sci. Metodyka rownowazenia tras i unikania petli. Diagnozowanie i rozwigzywanie
probleméw. Zaawansowane skalowanie wieloobszarowych protokotéw stanu tgcza z
wykorzystaniem obszaru posredniego. Integracja roznych domen routingu. Podstawy
redystrybucji. Zaawansowana redystrybucja w protokotach routingu bramy wewnetrz-
nej. Routing warunkowy (Route-Map) i domeny wirtualne (Virtual Routing). Integracja
réznych systemow autonomicznych. Popularne technologie WAN. Technologie
swicthingu opartych o przetgczanie etykiet. Routing bramy zewnetrznej. Protokét
BGP w wariancie zewnetrznym i wewnetrznym. Kontrola Sciezki BGP. Rozwigzania
sieci zdefiniowanych programowo (SD-WAN i SD-Access). Koncepcje QoS dla sieci
przewodowych i bezprzewodowych.

laboratorium

Konfiguracja i weryfikacja zaawansowanych ustawien protokotéw drzewa rozpinaja-
cego oraz funkcji agregacji tacza. Réwnowazenie obcigzenia w zaawansowanych
protokotach routingu dynamicznego. Zaawansowane skalowanie wieloobszarowych
protokotow stanu tgcza z wykorzystaniem obszaru posredniego. Integracja domen
routingu z wykorzystaniem mechanizmu redystrybucji tras. Routing IPv6. Redystrybu-
cja tras dla sieci IPv6. Technologie swicthingu opartych o przetgczanie etykiet. Zaa-
wansowana konfiguracja translacji adreséw sieciowych i jej integracja z mechani-
zmami routingu. Konfiguracja routingu bramy zewnetrznej (BGP). Zabezpieczenia
ptaszczyzny zarzadzania. Diagnozowanie, identyfikowanie i rozwigzywanie proble-

mow z routingiem w sieciach rozlegtych.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z testow koncowych

Realizacja warsztatowa zestawu ¢wiczen laboratoryjnych.
aktywnos¢ studentéw w trakcie zajeé¢. Ocena koncowa be-
dzie obliczona na podstawie ocen czgstkowych uzyskanych
z zadan wykonywanych samodzielnie/w grupie w ramach
¢wiczen laboratoryjnych. Pozytywne zaliczenie ¢wiczen la-
boratoryjnych integrujgcych wiadomosci (co najmniej 50%).

laboratorium | zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta
Jed-

Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|s/wjicjL|P|S h
© | studidw 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3. Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,60 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,44 2,40 ECTS
pracy

7 Naktlad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 2,00 2,00 ECTS
o charakterze praktycznym
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©

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta 100 100 h

10.

Punkty ECTS za modut

_ L 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1.

2.

Jézefiok A. (2025), CCNP 300-410 ENARSI. Zaawansowane administrowanie sieciami przedsie-
biorstwa i bezpieczenstwo sieci, Wyd. Helion.

Edgeworth B., Rios R.G., Gooley J., Hucaby D. (2023), CCNP and CCIE Enterprise Core EN-
COR 350-401 Official Cert Guide, 2nd Edition, Cisco Press.

Edgeworth B., Lacoste R. (2023), CCNP Enterprise Advanced Routing ENARSI 300-410 Official
Cert Guide, 2nd Edition, Cisco Press.
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KARTA PRZEDMIOTU Wirtualizacja i konteneryzacja

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-704T

studia niestacjonarne: E-IMN-706T

Nazwa przedmiotu

Wirtualizacja i konteneryzacja

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Virtualisation and containerisation

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Teleinformatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mirostaw Ptaza,
mgr inz. Michat Zawadzki

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr VI
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iah;ic:‘r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student ma wiedze w zakresie wirtualizacji zasobéw ob-
WO01 | liczeniowych oraz rozproszonych systeméw pamieci ma- INF1_W13
SOWej.
Wiedza W02 Student zna i rozumie teme_atyke zwigzang z zakresem- INF1_W13
konteneryzaciji i zarzgdzania kontenerami.
Student ma wiedze odnos$nie automatyzacji oraz bezpie- INF1_W13
W03 . . . o -
czenstwa systemow wirtualizacji i konteneryzaciji. INF1_ W16
U0 Student umie tworzy¢é maszyny wirtualne, zarzgdzac INF1_U13
nimi oraz automatyzowac i zabezpiecza¢ ich dziatanie. INF1_U16
- - UO2 | Student potrafi pracowac¢ w srodowisku Docker. INF1_U13
Umiejetnosci — — g
Student postuguje sie komunikacjg asynchroniczng po-
UO03 | miedzy aplikacjami uruchomionymi w srodowiskach wir- INF1_U13
tualnych.
KO1 Student ma swiadomos$é znaczenia metod wirtualizacji i INF1_KO1
Kompetencje konteneryzacji oraz ich wptywu na aspekty spoteczne. INF1_KO02
spoteczne K02 Potrafi pracowa¢ w grupie w zakresie obejmujgcym za- INF1_KO1
gadnienia wirtualizacji i konteneryzacji INF1_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Wprowadzenie do zagadnien wirtualizacji. Wirtualizacja zasobdéw pamieci masowej,
wprowadzenie do rozwigzan sieciowych definiowanych programowo (SDN). Budowa
systemow chmury prywatnej. Wirtualizacja zasobéw obliczeniowych, wirtualne ma-
szyny, zarzgdzanie farmg serweréw. Rozproszone systemy pamieci masowe;j.
Wprowadzenie do zagadnien konteneryzacji, budowa kontenera, obraz kontenera, $ro-
dowisko uruchomieniowe, dostep do zasobow pamieci masowej. Architektura aplikaciji
zbudowana w oparciu o mikroserwisy. Systemy zarzgdzania kontenerami - oméwienie
komponentéw, podstawowych obiektdow, oméwienie dostepu do danych, komunikacja
pomiedzy kontenerami oraz interfejsy sieciowe. Automatyzacja systeméw wirtualizaciji
i konteneryzacji.

laboratorium

Tworzenie wirtualnych maszyn, zarzadzanie siecig wirtualng. Konfiguracja DVS, port-
groups, zarzgdzanie fizycznymi fgczami, zarzgdzanie mechanizmami wysokiej dostep-
nosci, klonowanie, budowa templatéw. Zarzgdzanie siecig na pojedynczym serwerze
— interfejsy, subinterfejsy i tagowanie. Budowa sieci naktadkowej. Rozproszone sys-
temy pamieci masowej — instalacja klastrow. Instalacja srodowisk wykorzystywanych
w konteneryzacji, tworzenie obrazu kontenera, umieszczenie w repozytorium, urucho-
mienie kontenera. Metody aktualizacji aplikacji (rolling upgrade), prawa dostepu uzyt-
kownikéw, przekazywanie parametréw do kontenera za pomocg zmiennych Srodowi-
skowych. Automatyzacja proceséw uruchamiania maszyn wirtualnych. Konteneryzacja
w chmurze publiczne;j.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
W01 X
w02 X
w03 X
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Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
KO1 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng | Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z kolokwium pisemnego
laboratorium | zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmni(_aj 50% punktow z kolokwium praktycz-
nego, praca na zajeciach

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciagzenie studenta

. s Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWicljL|P WliC| L |P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

= nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,60 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,44 2,40 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami

- o charakterze praktycznym 50 50 i
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie 100 100 h
praca studenta

10, Punkty ECTS za modqi N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Serafin M., (2011), Wirtualizacja w praktyce, Wydawnictwo Helion, Gliwice.
2. Matthias K., Kane S.P., (2017), Docker. Praktyczne zastosowania, Wydawnictwo Helion, Gliwice.
3. Hightower K., Burns B., Beda J., (2019), Kubernetes. Tworzenie niezawodnych systemow rozpro-

szonych, Wydawnictwo Helion, Gliwice.

132




