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Semestr 1
| . |le| 5| . z
Przedmiot (;g g g g . § E o
| &|=|&|E|2|2|8Q
Matematyka 1 30 30 60 1 5
Elementy fizyki 15 15 30 2
Podstawy elektroniki 30 15 45 3
Teoria uktadéw logicznych 30 15 15 60 1 5
Wstep do informatyki 30 15 45 1 5
Podstawy programowania 1 30 30 60 5
Podstawy technologii internetowych 30 15 45 3
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 15 15
Ochrona wiasnosci intelektualnej 15 15
Wychowanie fizyczne 1 30 30
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KARTA PRZEDMIOTU Matematyka 1

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-101

studia niestacjonarne: E-11N-101

Nazwa przedmiotu

Matematyka 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Mathematics 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu

dr Monika Skdra

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ’
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

niestacjonarne:

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr |
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iah;ic:‘r::o- projekt inne
Liczba godzin :t:gjlgnarne: 30 30
w semestrze studia 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

Student zna i rozumie wtasnosci dziatan na macierzach,

W01 | wlasnos$ci wyznacznikéw i metod rozwiazywania ukfa- INF1_WO04
déw réwnan liniowych.

W02 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu liczb ze- INF1 W04

. spolonych. -
Wiedza - -

Student zna i rozumie podstawy rachunku wektorowego,

W03 . . INF1_WO04
ptaszczyzn i prostych oraz krzywych stozkowych. -
Student ma wiedze dotyczaca funkcji rzeczywistych,

W04 | podstawowych pojeé rachunku rézniczkowego i catko- INF1_WO04
wego.

Uo1 _Stude_nt potra,fl wykonyyvac (:{zgai_ama na macierzach INF1_U04
i rozwigzywaé uktady rownan liniowych.

U02 Student potrafi wykonywac¢ dziatania na wektorach oraz INF1_U04

rozwigzywac proste zadania z geometrii analitycznej.

Student potrafi wykonywac dziatania na liczbach zespo-
U03 |lonych i rozwigzywa¢ podstawowe rownania wielomia- INF1_U0O4
nowe w zbiorze liczb zespolonych.

U04 Student potrafi oblicza¢ pochodng funkcji i stosowac ele-

. INF1_U0O4
menty rachunku rézniczkowego. -
Student potrafi uzywaé wtasciwych metody catkowania

Uo5 do okreslonych typéw funkcji oraz zastosowac catke INF1_U04

oznaczong do rozwigzywania wybranych problemow
geometrycznych i technicznych.

Kompetencje
spoteczne

Student jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za
K01 prace wiasng i potrafi podporzadkowac¢ sie zasadom INF1_KO03
pracy w zespole.

Student jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pod-
noszenia swoich kompetencji z zakresu metod matema-

K02 : .

tycznych wykorzystywanych do rozwigzywania typowych

problemoéw inzynierskich.

INF1_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

1. Macierze — definicja, podstawowe operacje na macierzach. Wyznacznik — defini-
cja, rozwiniecie Laplace’a oraz jego wtasnosci. Rzgd macierzy. Macierz odwrotna.
Wartosci i wektory wtasne macierzy. Rownania macierzowe.

2. Uktady réwnan liniowych - metoda macierzy odwrotnej, twierdzenie Cramera,
twierdzenie Kroneckera-Capellego, metoda eliminacji Gaussa-Jordana.

3. Wektory w R3. Liniowa niezalezno$¢ wektoréw. lloczyn skalarny, wektorowy, mie-
szany. Przyktady zastosowan. Prosta i ptaszczyzna w R3, krzywe stozkowe, zmiana
uktadu wspoétrzednych.

4. Liczby zespolone. Zasadnicze twierdzenie algebry.

5. Funkcje jednej zmiennej - granice, ciggtos¢ funkcji, pochodna, monotonicznosé,
styczna, ekstrema, warto$¢ najwieksza i najmniejsza, twierdzenia o wartosci Srednie;j.
6. Catka nieoznaczona oraz podstawowe metody catkowania.

7. Catka oznaczona definicja i przykfady zastosowan.

éwiczenia

1. Podstawowe operacje na macierzach. Obliczanie wyznacznika z wykorzystaniem
jego wiasnosci. Macierz odwrotna. Wartosci i wektory wtasne macierzy. Réwnania
macierzowe.
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nia algebry.

2. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metodg macierzy odwrotnej, metodg
Cramera oraz metodg eliminacji Gaussa-Jordana.
3. Wektory w R3-liniowa niezalezno$¢ wektorow, iloczyn skalarny, wektorowy, mie-
szany wraz przykladami zastosowan. Prosta i ptaszczyzna w R3, krzywe stozkowe,
zmiana uktadu wspotrzednych.
4. Dziatania na liczbach zespolonych wraz zastosowaniem zasadniczego twierdze-

5. Funkcje jednej zmiennej - granice, ciggtos¢ funkcji, pochodna, monotonicznos¢,
styczna, ekstrema, warto$¢ najwieksza i najmniejsza, twierdzenia o wartosci srednie;j.
6. Podstawowe metody catkowania.

7. Przyktady zastosowah catki oznaczone;.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu Egzamin Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X
w02 X X
w03 X X
wo4 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
uos X X
KO1
K02
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajecé
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktow.
éwiczenia zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;iflza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pisiwjcjiL | P|S h
" | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
3 Razem przy bezposr_edr_\lm udziale 66 42 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
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Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami 62,5 62,5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 2,50 2,50 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obciazenie praca stu- 125 125 h
denta
10. Punkty ECTS za modqi o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. B. Gdowski, E. Plucinski, Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej, PWN War-
szawa,
2. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa I. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza,
GiS, Wroctaw,
3. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa |. Przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza, GiS,
Wroctaw,

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I, PWN Warszawa,

S. Tarnowski, S. Waijler, Matematyka w zadaniach, cz.l, cz. Il, cz.lll skrypt PSk.

M.Gewert, Z.Skoczylas, Analiza Matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydaw-
nicza GiS, Wroctaw,

7. M.Gewert, Z.Skoczylas, Analiza Matematyczna 1. Przykiady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw.

ook



6 Politechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU Elementy fizyki

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-11S-102
P studia niestacjonarne: E-11N-102
Nazwa przedmiotu Elementy fizyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Elements of physics

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Justyna Keczkowska

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr |
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia IaI:ic:]r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze s’Fudia . 9 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student zna i rozumie dziedziny fizyki obejmujgce ele-
Wiedza W01 | menty mechaniki klasycznej, elementy elektrycznosci INF1_WO05
oraz optyki.

Student potrafi analizowa¢ i wyjasnia¢ obserwowane zja-
wiska; tworzy¢ i weryfikowa¢ modele swiata rzeczywi-

Umiejetnosci uo1 S T o . INF1_UO5
stego oraz postugiwac sie nimi w celu predykcji zdarzenh
i stanow.
Student jest gotdéw do uznania znaczenia wiedzy w roz-
Kompetencje wigzywaniu probleméw inzynierskich oraz potrzeby jej
K01 . : ; f INF1_KO01
spoteczne ciggtego poszerzania celem podnoszenia kompetencji -

zawodowych, osobistych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Miejsce i rola fizyki we wspoétczesnej nauce i technice.
Elementy mechaniki klasycznej — kinematyka.
Elementy mechaniki klasycznej — dynamika.
Elementy elektrycznosci.

Elementy optyki.

Wprowadzenie do mechaniki kwantowe;.

laboratorium

Elementy mechaniki klasycznej — ¢wiczenie symulacyjne z zakresu kinematyki.
Elementy mechaniki klasycznej — ¢wiczenie symulacyjne z dynamiki.

Elementy elektryczno$ci — badanie podstawowych praw.

Prawa optyki geometrycznej i falowej — symulacje zjawisk fizycznych.
Interferencja swiatta — praktyczne badanie zjawiska w uktadach interferometréw.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzi':;;n g?szearzqr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
WO01 X
uo1 X X
KO1 X X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z testu zaliczeniowego

przeprowadzanego w trakcie zajec.

laboratorium

Wykonanie wszystkich zaplanowanych éwiczen laboratoryj-
nych, oddanie sprawozdan i uzyskanie co najmniej 50%
zaliczenie z oceng punktéow ze 100 punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie
zajec (w tym: 60 punktdw - sprawozdania, 40 punktow - test
zaliczeniowy na zajeciach).

10
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Bilans punktow ECTS
Obciagzenie studenta Jed
. z . eda-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiCc|L|P Wic|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

e nauczyciela akademickiego 34 22 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,88 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 1,12 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie 50 50 h
pracag studenta

10 Punkty ECTS za modut

" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1.
2. Feynman R. P., Leighton R. B., Sands M., Feymana wyktady z fizyki, PWN, W-wa, 2011.
3.

Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy fizyki, PWN, W-wa, 2009.

Instrukcje laboratoryjne dostepne w formie plikdw pdf na stronie http://weaii-moodle.tu.kielce.pl

(po zalogowaniu na kurs).

11
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KARTA PRZEDMIOTU Podstawy elektroniki

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-103

studia niestacjonarne: E-I1N-103

Nazwa przedmiotu

Podstawy elektroniki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fundamentals of Electronics

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Dorota Wiraszka

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr |
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iat:ich;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 9

12
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol Efekty ksztalcenia
efektu (przedmiotowe)

Wiedza

Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu podstawo-
wych pojec elektrotechniki oraz fizykochemicznych pod-
W01 | staw dziatania pétprzewodnikéw, niezbedne do zrozu- INF1_WO05
mienia podstawowych zjawisk wystepujgcych w elemen-
tach i uktadach elektronicznych.

Student zna i rozumie budowe, zasade dziatania, para-

metry i charakterystyki podstawowych elementoéw elek-
w02 . A - S
tronicznych: diod, tranzystoréw bipolarnych i unipolar-
nych.

INF1_WO05

Student zna i rozumie metody analizy i syntezy podsta-
W03 wowych analogowych uktadéw elektronicznych: prostow-
nikéw, stabilizatorow parametrycznych, wzmacniaczy
tranzystorowych i operacyjnych.

INF1_WO05

Umiejetnosci

Student potrafi sprawnie postugiwac sie przyrzgdami po-
U01 miarowymi wielkosci elektrycznych i oscyloskopem cy-
frowym w celu zbadania elementu lub uktadu elektro-
nicznego.

INF1_U05

U02 Student potrafi potaczy¢ uktad elektroniczny, przeprowa-

dzi¢ jego badanie oraz opracowac¢ wyniki badah. INF1_U05

Student potrafi zaplanowac¢ rozwigzanie problemu zwig-
UO3 | zanego z analizg/syntezg prostego uktadu elektronicz- INF1_UO05
nego.

Kompetencje
spoteczne

K01 Student jest gotéw do wspdtdziatania i pracy w grupie. INF1_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

1. Pojecia podstawowe elektrotechniki: prady, napiecia i ich jednostki. Podstawowe
prawa obwoddw elektrycznych: prawo Ohma i prawa Kirchhoffa.

2. Podstawowe elementy bierne: rezystory, cewki i kondensatory - wtasciwosci i para-
metry.

3. Budowa atomu, postulaty Bohra, wigzania kowalencyjne. Struktura elektronowa
krzemu i germanu. Energetyczny model pasmowy potprzewodnika.

4. Zatozenia elektronowo-dziurowej teorii przewodnictwa elektrycznego potprzewod-
nikéw. Pétprzewodniki samoistne i domieszkowane.

5. Zigcze p-n: mechanizm tworzenia bariery potencjatu, polaryzacja w kierunku prze-
wodzenia i zaporowym. Charakterystyka pragdowo-napieciowa ztgcza p-n. Przebicie
zlgcza p-n: odwracalne (Zenera i lawinowe) i nieodwracalne.

6. Diody warstwowe: prostownicze, uniwersalne, Zenera, Schottky’ego, elektrolumi-
nescencyjne, fotodiody, pojemnosciowe — budowa, dziatanie, parametry, charaktery-
styki, przyktady zastosowan.

7. Prostowniki jednopotéwkowe i dwupotéwkowe — schematy, zasada dziatania, prze-
biegi czasowe, parametry. Filtracja napiecia w uktadach prostowniczych. Filtry pojem-
nosciowe.

8. Tranzystor bipolarny - budowa, dziatanie, parametry, charakterystyki. Polaryzacja
tranzystoréw n-p-n i p-n-p. Zakresy pracy. Schemat zastepczy hybrydowy tranzystora
bipolarnego.
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9. Wprowadzenie do wzmacniaczy: schemat blokowy (tor sygnatowy, uktad polaryza-
cji), okreslenia analizy matosygnatowej i statoprgdowej, definicje parametréw i cha-
rakterystyk.

10. Wzmacniacz na tranzystorze bipolarnym — podstawowe ukfady, charakterystyki
czestotliwosciowe.

11. Tranzystor polowy ztgczowy - budowa, zasada dziatania, parametry, charaktery-
styki. Warunki polaryzaciji.

12. Wzmacniacz na tranzystorze polowym — podstawowe uktady, charakterystyki cze-
stotliwosciowe.

13. Tranzystor polowy MOS normalnie wytaczony i normalnie zatgczony - budowa,
zasada dziatania, parametry, charakterystyki.

14. Wzmacniacz operacyjny: schemat blokowy, wtasciwosci i parametry. Podsta-
wowe ukfady pracy wzmachiacza operacyjnego.

laboratorium

1. Wprowadzenie do zajec¢ laboratoryjnych. Zapoznanie z warunkami pracy w labora-
torium, prezentacja przyrzadow (préba uzycia) oraz instrukcji laboratoryjnych, okre-
Slenie warunkdw zaliczenia przedmiotu, podziat na zespoty.

2. Charakterystyki i parametry diod potprzewodnikowych.

3. Badanie zasilaczy niestabilizowanych.

4. Badanie tranzystorow bipolarnych.

5. Badanie tranzystoréw polowych ztgczowych JFET.

6. Wzmacniacze na tranzystorach polowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
kartkdwka
prze zaje-
Symbol ciami labora-
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie toryjnymi,
ustny pisemny protokoty
Z przeprowa-
dzonych ba-
dan
W01
w02 X
w03 X
uo1 X
uo2 X
uo3
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

FOI:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie minimum 50% punktow z pisemnych kolokwiow.

laboratorium

1. Uzyskanie minimum 50% punktéw z pisemnych kartko-
wek przed zajeciami.

2. Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych objetych
programem.

3. Uzyskanie minimum 50% punktéw ze sprawozdah opra-
cowanych i ztozonych po wykonaniu ¢wiczen.

zaliczenie z oceng
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NAKLAD PRACY STUDENTA
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Bilans punktow ECTS
e Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWicliL|P WiCc|L|P|S h
’ studiow 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem p.rzy bezposr.ed|.1|m udziale 49 31 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,96 1,24 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 26 44 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,04 1,76 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
0s o charakterze praktycznym 25 25 i
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o charakte- 1,0 1,0 ECTS
rze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75 h
10. Punkty ECTS za modqi o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Marciniak W.: Przyrzgdy péfprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, Warszawa 1994
2. Horotwitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, WKL, Warszawa 2002
3. Floyd T. L.: Electronic Devices, Macmillan Publishing Company, New York 1998
4. Filipkowski A. — Podstawy elektroniki potorzewodnikowej, WNT, Warszawa 2003.
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KARTA PRZEDMIOTU Teoria uktadéw logicznych

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-104

studia niestacjonarne: E-I1N-104

Nazwa przedmiotu

Teoria ukladéw logicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Theory of logic systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Adam Gluszek

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr |
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:ich;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15 15
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 9 9
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EFEKTY UCZENIA SIE
. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu
techniki cyfrowej w tym niezbedne zagadnienia teore- INF1 W05
W01 |tyczne (sygnat cyfrowy, algebra Boole'a, funkcja przeta- -
) 4 . . INF1_WO06
czajgca, system funkcjonalnie petny, automaty skon- -
Wiedza czone itp.)
Student zna i rozumie zasade dziatania i budowe pod-
. ; . INF1_WO05
W02 | stawowych elementéw cyfrowych (bramek i przerzutni- -
) . : INF1_WO06
kow) oraz cyfrowych blokéw funkcjonalnych -
W03 S’Eudent zna i rozumie elementarpe metody syntezy ukita- INF1_WO06
doéw kombinacyjnych i sekwencyjnych
U01 Student potrafi analizowa¢ sposéb funkcjonowania INF1_UO05
i strukture ukladéw kombinacyjnych i sekwencyjnych INF1 _UO06
Umieietnosci U02 Student potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ proste INF1_U05
1e uktady kombinacyjne i sekwencyjne INF1_U06
U03 Student potrafi wykorzystywac oprogramowanie do pro- INF1_U05
jektowania i testowania ukfadéw cyfrowych INF1_U06
Student jest gotdéw do rozwijania swojej wiedzy i umiejet-
K01 nosci poprzez samodzielne wyszukiwanie i wykorzysty- INF1_KO1
Kompetencje wanie materiatéw zrédtowych
spoteczne Student jest gotow do wspétdziatania w zespole w reali-
K02 | zacji konkretnych zadan zgodnie z zatozonym harmono- INF1_KO02
gramem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

1.

2.

3.

Podstawowe pojecia z zakresu techniki cyfrowej. Podstawy teoretyczne opisu
uktadow logicznych.

Podstawowe elementy cyfrowe — bramki logiczne i przerzutniki. Cyfrowe bloki
funkcjonalne.

Synteza uktadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem elementéw matej skali scale-
nia (bramek logicznych). Minimalizacja funkcji logicznych metoda tablic Karna-
ugha.

Synteza uktadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem elementéw sredniej skali
scalenia (multiplekseréw i dekoderéw).

Uktady iteracyjne.

Podstawy teoretyczne dziatania uktadéw sekwencyjnych (automat skonczony, au-
tomat Moore’a i Mealy’ego, metody opisu, kodowanie stanéw wewnetrznych,
struktura ukladéw sekwencyjnych synchronicznych).

Synteza ukfadow sekwencyjnych synchronicznych metodg tablic przejsé/wyjsé.
Przyktady projektowania uktadow sekwencyjnych synchronicznych (liczniki,
uktady kontroli parzystosci, sumatory i komparatory szeregowe, wykrywanie se-
kwencji, proste uktady automatyki itp.)

Sposoby realizacji wspotczesnych uktadow cyfrowych — aspekty elektroniczne

i technologiczne. Wprowadzenie do metod komputerowego projektowania i testo-
wania uktadow cyfrowych. Wprowadzenie do tematyki uktadéw logiki programo-
walnej. Uktady mikroprogramowane.
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. Wykorzystanie podstawowych elementéw cyfrowych — bramek logicznych i prze-

rzutnikow.
2. Synteza uktadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem elementéw matej skali scale-
nia (bramek logicznych). Minimalizacja funkcji logicznych metoda tablic Karna-
. . ugha.
cwiczenia 3. Synteza uktadoéw kombinacyjnych z wykorzystaniem elementéw sredniej skali
scalenia (multiplekseréw i dekoderow).
4. Projektowanie uktadéw iteracyjnych.
5. Metody opisu i syntezy uktadow sekwencyjnych synchronicznych. Przykiady pro-
jektowania uktadéw sekwencyjnych synchronicznych.
1. Zapoznanie z wybranym oprogramowaniem wspomagajgcym projektowanie i te-
stowanie uktadéw logicznych.
2. Symulacje podstawowych elementéw cyfrowych matej skali scalenia — bramek lo-
gicznych i przerzutnikéw.
3. Symulacje cyfrowych blokéw funkcjonalnych.
laboratorium | 4. Synteza uktadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem elementéw matej skali scale-
nia — symulacje zaprojektowanych uktadow.
5. Synteza uktadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem elementéw sredniej skali
scalenia — symulacje zaprojektowanych uktaddw.
6. 6. Synteza ukladéw sekwencyjnych synchronicznych z wykorzystaniem elemen-

téw matej skali scalenia — symulacje zaprojektowanych uktadéw.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu Egzz;\:;,in ﬁ?szeal:m; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
WO1 X X
Wo02 X X
W03 X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X X
K01 X X
K02 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
- . . , Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
cwiczenia zaliczenie z oceng

zajec

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze wszystkich spraw-
dzianow w trakcie zajec. Ztozenie i uzyskanie zaliczenia
wszystkich wymaganych sprawozdan.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;‘lza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pisiwjicjL | PIS h
" | studidw 30 | 15 | 15 189 |9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2| 2 4 | 2| 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 68 44 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,72 1,76 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 57 81 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,28 3,24 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 62,5 62,5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,50 2,50 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
denta 125 125 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 5 ECTS

LITERATURA

Kalisz J.: ,Podstawy elektroniki cyfrowej’, Warszawa, WKL, 2015.
Gorzatczany M.B.: ,Ukiady cyfrowe”, Kielce, Wydawnictwo PSk, 2003.
Traczyk W.: ,Uktady cyfrowe”, Warszawa, WNT, 1986.

Majewski W.: ,Uktady logiczne”, WNT, 2003.

bl
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KARTA PRZEDMIOTU Wstep do informatyki

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-11S-105

studia niestacjonarne:

E-I11N-105

Nazwa przedmiotu

Wstep do informatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Introduction to computer engineering

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Filip Rudzinski, prof. PSk

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr |
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia IaI:ic:]r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15
w semestrze s’Fudia _ . 18 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student zna i rozumie fundamentalne pojecia informa-

WO1 tyki, w tym systemow liczbowych oraz technik przetwa- INF1_WO07
rzania informacji z wykorzystaniem podstawowych i zto- INF1_WO08
zonych typéw danych.

Student zna i rozumie pojecie algorytmu, przyswoit za-
Wiedza gadnienia z zakresu projektowania algorytméw oraz INF1_WQ7
w02 o . AR ; ;
analizy ich ztozonosci obliczeniowej, poznat typowe za- INF1_WO08

dania algorytmiczne i strategie ich rozwigzywania

Student zna i rozumie wybrane zagadnienia informatyki

W03 | obejmujgce m.in. paradygmaty i jezyki programowania, :“E_wgg
sztuczng inteligencje. -
Student potrafi postugiwaé sie kompilatorem, w tym sys- INF1 UO7
uo1 temem pomocy i dokumentacjg wybranych jezykéw pro- INF1_U08
gramowania. —
Student potrafi wykorzysta¢ operacje arytmetyczne i bi-
- - towe na danych, z wykorzystaniem pozycyjnych syste-

Umiejetnosci Uuo2 | méw liczbowych NKB i U2. Potrafi zaprojektowac struk- :“E}—ng
ture ztozonego typu danych i analizowac jego binarng -
reprezentacje w pamieci komputera.

uo3 Student potrafi projektowac algorytmy metodg graficzng INF1_U07

i analizowag ich ztozonos¢ obliczeniowa.

Kompetencje
spoteczne

Student jest gotoéw do uznania znaczenia wiedzy z ob-
KO1 szaru podstaw informatyki oraz potrzeby ciggtego jej INF1_KO1
poszerzania.

Student jest gotow do krytycznej oceny posiadanych

umiejetnosci w zakresie informatyki i rozumie poten-
K02 . ; A o oo
cjalne skutki swojej dziatalnosci na podstawie niewy-
starczajgcych umiejetnosci.

INF1_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

1. Pojecia podstawowe i systemy liczbowe (informacja i jednostki miary informacji,
elementy algebry Boole'a, binarne reprezentacje liczb catkowitych (naturalny kod bi-
narny, systemy dopetnieniowe) oraz rzeczywistych (reprezentacje stato- i zmienno-
pozycyjne), konwersje liczb catkowitych pomiedzy systemami o podstawach: 2, 8, 10
i 16).

2. Podstawowe typy danych (typy danych reprezentujace liczby catkowite i rzeczywi-
ste w wybranych jezykach programowania, logiczne typy danych, standardy znakéw
ASCII i UNICODE, operacje arytmetyczne, logiczne i bitowe z wykorzystaniem liczb
catkowitych o ograniczonej dlugosci bitowej).

3. Ztozone typy danych (tablice jedno- i dwuwymiarowe liczb catkowitych/rzeczywi-
stych (wektory i macierze), adresowanie elementow tablic, tancuchy znakéw, struk-
tury (rekordy) i unie, abstrakcyjne typy danych (w zarysie): listy, drzewa i grafy).

4. Graficzne metody projektowania algorytmow (definicja algorytmu i pojecie prze-
ptywu sterowania, symbole graficzne wykorzystywane w diagramach przeptywu, in-
strukcje sterujgce i ich reprezentacije graficzne, operacje wejscia/wyjscia i walidacja
danych).

5. Ztozonos$¢ obliczeniowa algorytmow (pojecie ztozonosci obliczeniowej czasowej

i pamieciowej, asymptotyczne tempo wzrostu, notacja O, maszyna Turinga, algo-
rytmy deterministyczne i niedeterministyczne, zadania klasy P i NP, strategie algoryt-

miczne).
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6. Jezyki i paradygmaty programowania (podstawowe paradygmaty programowania
(imperatywne, proceduralne, obiektowe, funkcyjne, deklaratywne, zdarzeniowe, lo-
giczne), omoéwienie wybranych jezykéw programowania, m.in.: asemblery, Pascal,
C/C++, Java, C#, Haskell, Ada, Lisp, Prolog).

7. Wspotczesne kierunki rozwoju informatyki (sztuczna inteligencja: prezentacja

w zarysie wybranych narzedzi z obszaru inteligencji obliczeniowej (sztuczne sieci
neuronowe i algorytmy genetyczne) oraz ich zastosowan).

laboratorium

1. Operacje arytmetyczne w wybranych systemach liczbowych (zapoznanie sie ze
srodowiskiem programistycznym (Embracadero Delphi, C++ Builder lub Microsoft Vi-
sual Studio) oraz z dokumentacjg dotyczgcg zajec¢ laboratoryjnych, operacje arytme-
tyczne z wykorzystaniem pozycyjnych systemoéw liczbowych NKB i U2 (liczby o ogra-
niczonej dtugosci bitowej do 8, 16 i 32 bitow) oraz liczb rzeczywistych, w tym analiza
rezultatdw dodawania i odejmowania liczb z uwzglednieniem dopuszczalnego za-
kresu ich wartosci).

2. Operacje bitowe w wybranych systemach liczbowych (operacje bitowe z wykorzy-
staniem pozycyjnych systemow liczbowych NKB i U2 (liczby o ograniczonej dlugosci
bitowej do 8, 16 i 32 bitéw), w tym mnozenie i dzielenie liczb przez wielokrotno$¢
liczby 2, badanie znaku i parzystosci liczby oraz ustawianie, zerowanie, negacja i ba-
danie wartosci pojedynczych lub grup bitéw w liczbach catkowitych).

3. Badanie reprezentacji binarnych ztozonych typow danych (badanie reprezentacji
binarnej tablicy jedno- i dwuwymiarowej liczb catkowitych, struktury (rekordu) danych
oraz unii danych).

4. Projektowanie algorytmoéw metodg graficzng (projektowanie metoda graficzng wy-
branych algorytméw enumeratywnych: wyznaczanie $redniej arytmetycznej / geome-
trycznej, wartosci maksymalnej / minimalnej, ilosci elementéw spetniajgcych zadane
kryteria, sposréd elementow tablic jedno-lub dwuwymiarowych).

5. Komputerowa implementacja podstawowych konstrukcji algorytmicznych (imple-
mentacja wybranych algorytméw enumeratywnych z wykorzystaniem wybranego je-
zyka programowania: wyznaczanie sredniej arytmetycznej / geometrycznej, wartosci
maksymalnej / minimalnej, ilosci elementéw spetniajgcych zadane kryteria, sposréd
elementéw tablic jedno-lub dwuwymiarowych).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzetarr‘r;’in |Eigszea:r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X
Wo02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m,al Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
Iab_orato zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmnie; 50% pun_ktow ze sprawozdan
rium z wykonanych zadan laboratoryjnych.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWic|L|P WiC|L|P|S h
’ studiéw 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
= nauczyciela akademickiego 51 33 0
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,04 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego
5. Liczba godzin samodzielnej pracy 74 92 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,96 3,68 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 41,67 41,67 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,67 1,67 ECTS
o charakterze praktycznym
9 Sumaryczne obcigzenie 125 125 h
pracag studenta
10. Punkty ECTS za modqi o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Aho A.J., Hopcroft J.E., Ullman J.D.: Struktury danych i algorytmy, PWN, 2017.
2. Cormen T, Leiserson C., Rivest R.: Wprowadzenie do algorytméw, PWN, 2023.
3. Dembinski P., Matuszynski J.: Matematyczne metody definiowania jezykbw programowania,
WNT, Warszawa 1981.
4. Harel D.: Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, WNT, 2000.
5. Wirth N.: Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, 2000.
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WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI I INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU Podstawy programowania 1

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-11S-106

studia niestacjonarne:

E-I11N-106

Nazwa przedmiotu

Podstawy programowania 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Fundamentals of Programming 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Arkadiusz Chrobot

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr |
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia IaI:ic:]r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze s’Fudia . . 18 18
niestacjonarne:
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WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI I INFORMATYKI

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztalcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

Student zna i rozumie pojecia: algorytmu, programowa- INF1_WO07

WO01 o ;
nia imperatywnego, programowania proceduralnego. INF1_WO08
Student zna i rozumie podstawowe konstrukcje jezyka

Wiedza W02 | programowania wysokiego poziomu (takie jak: instrukcje, INF1_WO08

warunkowe, iteracyjne, funkcije).

W03 Student ma wiedze podstawowe typy danych i struktury INF1_WQ07
danych oraz wybrane ich zastosowania. NF1_WO09

Student potrafi tworzy¢ proste programy

Kompetencje
spoteczne

uo1 . INF1_UO08
w oparciu o paradygmat proceduralny. —

U02 Student pptr_afl zastosowaé w programie podstawo_we INF1 U08
konstrukcje jezyka programowania wysokiego poziomu. -

Umiejetnosci U03 Student potrafi postugiwaé sie podstawowymi typami INF1_UO07

i strukturami danych. INF1_UO08
Student potrafi postugiwaé sie zintegrowanym srodowi-

U04 | skiem programowania (edycja kodu zrédtowego, kompi- INF1_UO8
lacja, debugowanie).

KO1 Student jest gotéw do ciggtego podnoszenia swoich INF1_KO1

umiejetnosci programowania.

Student jest gotow do krytycznej oceny swoich umiejet-
K02 | nosci programowania i pozyskiwania wiedzy z wiarygod- INF1_KO1
nych zrédet.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

1. Wstep (pojecie programowania imperatywnego, proceduralnego, algorytmu; przy-
ktady algorytmoéw).

2. Zmienne, stale i wyrazenia (podstawowe typy danych, inicjacja zmiennych, ope-
ratory i wyrazenia, podstawowa realizacja wejscia-wyjscia programu).

3. Instrukcje sterujace (instrukcja warunkowa, instrukcja wyboru, petle).

4. Funkcje (definiowanie funkcji, zmienne lokalne, parametry).

5. Wyliczenia i tablice jednowymiarowe (tworzenie wyliczen i tablic, przyktadowe
zastosowania).

6. Lancuchy znakéw (reprezentacja tancuchow znakéw, tablice znakéw, operacje
na tancuchach znakoéw).

7. Tablice wielowymiarowe (tworzenie tablic wielowymiarowych, przyktady zastoso-
wan).

8. Struktury i unie (tworzenie struktur i unii, pola bitowe, przyktadowe zastosowa-
nia).

9. Pliki (obstuga plikéw, operacje na plikach, przykltadowe zastosowania).

10. Biblioteki i makra preprocesora (proste biblioteki, definiowanie makr prepreo-
cesora).

laboratorium

1. Wstep (obstuga zintegrowanego srodowiska programowania, edycja kodu
programu, debugger).

2. Zmienne, state i wyrazenia (zastosowanie podstawowych typéw danych, zmien-
nych, statych, operatorow i obstugi wejscia-wyjscia w prostych programach).

3. Instrukcje sterujace (uzycie instrukcji warunkowej, instrukcji wyboru, oraz petli do
rozwigzywania wybranych problemoéw programistycznych).

4. Funkcje (podziat programu na funkcje z parametrami, stosowanie zmiennych lo-
kalnych).
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Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

w programach).

w programach).

makr prepreocesora).

9. Pliki (obstuga plikéw w programach).
10. Biblioteki i makra preprocesora (konstruowanie prostych bibliotek, tworzenie

5. Wyliczenia i tablice jednowymiarowe (uzycie wyliczen i tablic w programach).
6. Lancuchy znakéw (przetwarzanie tarncuchéw znakéw w programach).
7. Tablice wielowymiarowe (tworzenie i stosowanie tablic wielowymiarowych

8. Struktury i unie (tworzenie i stosowanie struktur, unii i pol bitowych

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Kartkéwki,
efektu Egﬁ:‘;n ﬁ?szeanTr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (z):(?j?i;:::’::
dyskusja
W01 X X
w02 X X
w03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
laborato- . : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kartkéwek, zrealizo-
) zaliczenie z oceng . o
rium wanych zadan i kolokwiéw czgstkowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jed
. s - eda-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P WiCc|L|P|S h
" | studiéw 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 64 40 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,60 ECTS
nauczyciela akademickiego
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Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 61 85 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,44 3,40 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 62,5 62,5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie 125 125 h
praca studenta
10. Punkty ECTS za modql o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Stephen Prata, ,Jezyk C. Szkota programowania”, Wydanie 6, Helion, Gliwice 2016.

2. Brian W. Kernighan, Denis M. Ritchie, ,Jezyk ANSI C. Programowanie”, Wydanie 2, Helion,
Gliwice 2010.

3. Steven S. Skiena "The Algorithm Design Manual", Springer-Verlag, Londyn, 2008.

27



6 Politechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU Podstawy technologii internetowych

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-11S-107

studia niestacjonarne:

E-11N-206

Nazwa przedmiotu

Podstawy technologii internetowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Introduction to Internet Technologies

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Jarostaw Wikarek

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

niestacjonarne:

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr Il

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktow ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iat:ich;to- projekt inne

Liczba godzin 2:[[:2;2narne: 30 15
w semestrze studia 18 9
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. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

Student zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane
Wo1 z architekturg WWW. INF1_W14
W02 Student zna zagadnienia zwigzane z instalacjg i konfigu- INF1_W09
racjg serwerdow wybranych ustug: http, poczta, ftp. INF1_ W13

Wiedza Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane ze sposo-
W03 | bem pisania stron internetowych w réznych technolo- INF1_WO09
giach.

. L INF1_WO09
W04 | Student zna zasady bezpiecznego pisania stron. INF1 W16
Uo1 Student potrafi napisa¢ strony internetowe w ré6znych INF1_UO08
technologiach. INF1 UQ9
Umiejetnosci U02 | Student potrafi skonfigurowaé serwery wybranych ustug. INF1_U09
U03 Sit;gent potrafi pozyskiwac i publikowaé informacje w INF1_U09
: ) T o INF1_KO1
Kompetencje K01 Student jest gotdw okreslac priorytety dziatan. INF1_ K03
spoteczne K02 Student jest gotéw do pracy w zespole, wspdlnego roz- INF1_KO1
wigzywania zadania. INF1_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe sktadniki architektury WWW: protokét HTTP, przeglgdarki, serwer
HTTP. Instalacja i konfiguracja serweréw wybranych ustug sieciowych. Budowa apli-
kacji internetowych. Jezyki programowania pozwalajgce na projektowanie i tworzenie
standardowych stron internetowych: jezyk HTML, kaskadowe arkusze styléw (CSS)
oraz ich wers;ji interaktywnych i dynamicznych. Wspétpraca z bazami danych. Jezyk
XML i jego implementacje. Systemy zarzadzania trescig. Pozyskiwanie informac;ji. -
wyszukiwarki. Pozycjonowanie stron. Bezpieczenstwo systeméw informacyjnych.

laboratorium

Konfiguracja wybranych serwerdw ustug sieciowych. Protokoty ustug sieciowych. Pi-
sanie stron internetowych. XML.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacje

W01

X X

Wwo2

W03

Wo4

X
X
X

uo1

uo2

uo3

XXX X[ X]|X

KO1

x

K02
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Politechnika Swietokrzyska
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Forma . . - .
zajeé Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wvkiad saliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium korco-
y a wego.
. . . Uzyskanie co najmniej 50% ze Sredniej z ocen za wykona-
laboratorium | zaliczenie z oceng ; ) S .
nie zadan na zajeciach oraz ze sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. . Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia ostka
stacjonarne niestacjonarne
y Udziat w zajeciach zgodnie z planem wjic|L P WiCc|L|P|S h
’ studiow 30 15 18 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

< nauczyciela akademickiego 49 31 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,96 1,24 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 26 44 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktdra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,04 1,76 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 25 25 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,00 1,00 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 75 h

10. Punkty ECTS za modql o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. World Wide Web Consortium, miedzynarodowe standardy internetowe, http://www.w3.org.

2. HTML i CSS. Przewodnik dla poczatkujgcych. Autor: David DuRocher Tlumacz: Lukasz Piwko.
3. PHP, MySQL i JavaScript. Wprowadzenie. Wydanie V Autor: Robin Nixon ISBN 978-83-283-

5150-9

4. PHP 8i SQL. Programowanie dla poczatkujgcych w 43 lekcjach Autor: Mariusz Duka ISBN 978-

83-283-8211-4

5. XML. Tworzenie stron WWW z wykorzystaniem XML, CSS, XHTML oraz XSLT. Huddleston Rob.
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KARTA PRZEDMIOTU Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-108

studia niestacjonarne: E-IIN-107

Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Occupational safety and ergonomices

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Mirostaw Frankowski

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

niestacjonarne:

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr |
Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 1

Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iat:ich;to- projekt inne
_ _ stud_ia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 9
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. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
WO1 Stude_nt ma me_dze, dotyczaca pojecia: bezpieczehstwo INF1 W01
techniczne, higieny pracy, prawna ochrona pracy. -
Student poznat zagrozenia wystepujace na stanowi-
Wiedza skach pracy. Rozumie znaczenie czynnikow niebez-
W02 | piecznych, szkodliwych i ucigzliwych w srodowisku INF1_WO01
pracy. Ma réwniez wiedze na temat prac szczegdlnie
niebezpiecznych.
Student potrafi rozrozni¢ czynniki niebezpieczne, szko-
uo1 dliwe i ucigzliwe. Nabyt wiedze z zakresie ochrony pra- INF1_UO1
. . cownika przed w/w zagrozeniami.
Umiejetnosci —— - — - -
Student potrafi zdiagnozowaé zagrozenia w srodowisku
U02 |pracy i zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny INF1_UO1
pracy.
Student ma swiadomos¢ skutkéw nieprawidiowo zorga-
Kompetencje nizowanego stanowiska pracy. Rozumie potrzebe
K01 L . S INF1_KO01
spoteczne ochrony zdrowia i zyciu ludzkiego przed zagrozeniami
w srodowisku pracy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

1. Istota bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe w Srodowisku pracy.

3. Ergonomia — podstawowe pojecia, kierunki dziatania ergonomii oraz efekty uzyski-
wane dzieki ergonomii.

4. Organizacja stanowisk pracy, bezpieczenstwo maszyn i urzgdzen.

5. Ocena ryzyka na stanowiskach i jego ograniczenie.

6. Cztowiek w $rodowisku pracy pod katem rozwigzarh ergonomicznych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

h Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Dyskusja

W01

wo2

uo1

uo2

X | X | X|X

K01

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
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Bilans punktow ECTS
e Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWicliL|P WiCc|L|P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . s 17 1 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,44 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 8 14 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,32 0,56 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o charakte- 0 0 ECTS
rze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 25 25 h
10. Punkty ECTS za modqi o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

ONOO O WN -

. B. Rgczkowski BHP w praktyce ODDK Gdansk 2007r
. D. Koradecka Bezpieczeristwo Pracy i Ergonomia — CIOP Warszawa 1997r
. Kodeks pracy i rozporzgdzenia wydane na jego podstawie
. J. Rosner Podstawy ergonomii P.W.N Warszawa 1982r

. S. Wieczorek Ergonomia — Tarbonus Sp. Z 0.0. 2014r

. A. Hansen Ergonomiczna analiza ucigzliwosci pracy — praca zbiorowa
. Centralny Instytut Ochrony Pracy, https://www.ciop.pl
. Panstwowa Inspekcja Pracy, https://www.pip.gov.pl
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KARTA PRZEDMIOTU Ochrona wiasnosci intelektualnej

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-109

studia niestacjonarne: E-I1N-108

Nazwa przedmiotu

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Protection of Intellectual Property

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/26

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Wydziatl Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Koordynator przedmiotu

dr Magdalena Kotulska-Kmiecik

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

niestacjonarne:

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot ksztatcenia ogdlnego
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr |
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktow ECTS 1

Forma prowadzenia zaje¢ wykiad éwiczenia Iat:ich;to- projekt inne
_ _ stud_ia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 9
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Symbol Efekty ksztatcenia

Kategoria | ¢ 14, (przedmiotowe)

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Student ma wiedze nt. zrédel, struktury, funkciji i instytu-
cji prawa whasnosci intelektualnej. Potrafi zdefiniowac i
W01 dokonac¢ interpretacji norm prawnych z zakresu ustawo-
dawstwa dotyczgcego wtasnosci intelektualnej.

INF1_WO01

Wiedza Student zna zasady ochrony autorskoprawnej i ochrony

wlasnosci przemystowej, w tym w szczegoélnosci
W02 | ochrony patentowej. Rozumie znaczenie tej dziedziny
prawa dla rozwoju techniki i wspotczesnej gospodarki.

INF1_WO01

Student wykazuje umiejetnos¢ stosowania przepiséw
Uo1 ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych oraz
ustawy — Prawo wiasnosci przemystowej w typowych sy-
Umiejetnosci tuacjach faktycznych.

INF1_UO1

Student potrafi w odpowiedzialny sposéb korzystac
U02 |z utworéw, baz danych. Umie ubiegaé¢ sie o ochrone dla
poszczegolnych przedmiotéw wtasnosci przemystowe;.

INF1_UO1

Student zgodnie z prawem eksploatuje utwory chro-
KO1 nione. Stosuje zasady poszanowania praw autorskich
przy realizacji prac twérczych, w tym prac projektowych i

Kompetencje dyplomowych.

INF1_K03

spoteczne ) . - .
Student potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie oraz

K02 | postepowaé etycznie w ramach wyznaczonych rél orga-
nizacyjnych i spotecznych.

INF1_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

e Autorskie prawa osobiste i majgtkowe
3. Ochrona praw autorskich
¢ Rodzaje, tres¢ i zakres praw autorskich
Dozwolony uzytek chronionych utworow

w dziatalno$ci on-line
e Ochrona baz danych
4. Plagiat
e Istota plagiatu
e  Studium przypadkow

For:m'a Tresci programowe
zajec
1. Pojecie prawa wlasnosci intelektualnej i jego miejsce w systemie prawnym
e  Struktura wewnetrzna
e Zrodta prawa wiasnosci intelektualne;j
¢ Rodzaje dobr intelektualnych
¢ Modele ochrony
e System gospodarczy a postep techniczny
e Funkcje prawa wiasno$ci intelektualnej
2. Prawo autorskie
o  Utwdr jako przedmiot prawa autorskiego
e Wytgczenia spod ochrony
wyklad e Podmiot prawa autorskiego

[ ]
e Odpowiedzialno$¢ prawna z tytutu naruszenia praw autorskich
e Ochrona produktéw informatycznych i innych rozwigzan wykorzystywanych

35



Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

e Odpowiedzialno$¢ prawna studentéw szkdt wyzszych z tytutu popetnienia
plagiatu
5. Ochrona rozwigzan o charakterze technicznym
e Urzad Patentowy RP — zadania, struktura
e Pojecie wynalazku i wzoru uzytkowego
e Przestanki zdolnosci patentowej i ochronnej
e Procedura rejestracji wynalazku i wzoru uzytkowego w Polsce
6. Prawo patentowe i prawo wzoréw uzytkowych
e Tres¢ patentu oraz tre$¢ prawa ochronnego na wzér uzytkowy
e Dozwolony uzytek w prawie patentowym
¢ Odpowiedzialnos¢ prawna z tytutu naruszenia praw wiasnosci przemystowej
¢ Rola rzecznika patentowego w postepowaniach przed UP RP

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia si¢
efel Sy Sy Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W01 X o
W02 X "
U01 X o
uo2 N »
K01 X X »
K02 N o

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium; przygoto-
wyktad zaliczenie z oceng wanie i przedstawienie prezentacji multimedialnej, rozwigza-
nie okreslonego problemu prawnego (kazusa)

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
s Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P|S|{W|C|L|P]|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . s 17 11 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,44 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 8 14 h
studenta
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Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,32 0,56 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

’ o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0 0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie pracg stu- 25 25 h
denta
Punkty ECTS za modut

10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 1 ECTS

LITERATURA

1. Adamczak A., du Vall M. (red.), Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT UW, Warszawa 2010
2. Sienczyto-Chlabicz J., (red.), Prawo wtasno$ci intelektualnej. Teoria i praktyka, Wolters Kluwer,
Warszawa 2021

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z 4.02.1994 r. (t.j. Dz.U. z 2021 poz. 1062 ze
zm.)

4. Ustawa — Prawo wiasnosci przemystowej z 30.06.2000 r. (t.j. Dz. U. z 2021 poz. 324)

5. Ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji z 16.04.1993 r. (t.j. Dz. U. z 2022 poz. 1233)

37



6 Politechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI I INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU Wychowanie fizyczne

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-110

studia niestacjonarne: -

Nazwa przedmiotu

Wychowanie fizyczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Physical Education

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/26

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne

Zakres

wszystkie specjalnosci

Jednostka prowadzgca przedmiot

Centrum Sportu

Koordynator przedmiotu

dr Stanistaw Hojda

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne -
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 0
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iat:ich;to- projekt s:ijﬁzi:’e
studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol Efekty ksztalcenia
efektu (przedmiotowe)

Wiedza

Student ma wiedze z zakresu przepiséw podstawowych

Wo1 gier zespotowych i dyscyplin indywidualnych sportu.

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu kultury

W02 fizycznej, aktywnosci ruchowej, odzywiania i zdrowia.

Umiejetnosci

Student potrafi wykonaé podstawowe elementy tech-
niczne wybranej dyscypliny sportowej oraz potrafi zali-
czy¢ podstawowe sprawdziany sprawnosci fizycznej np.
Test Pilicza, Test Coopera.

uo1

Student ma umiejetnos¢ zastosowania ¢éwiczen fizycz-
nych w zaleznosci od celu jaki chce osiggnaé (poprawa
funkcjonowania uktadu krgzenia, poprawa wydolnosci
oddechowej, koordynaciji ruchu i wzmocnienia miesni).

uo2

Kompetencje
spoteczne

Student ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umie-
jetnosci z dziedziny kultury fizycznej. Przestrzega zasad INF1_KO1
»air play” podczas uprawiania sportu i w zyciu codzien- INF1_KO03
nym.

KO1

Student promuje spoteczne i kulturowe znaczenie
K02 |sportu. Pielegnuje indywidualne upodobania z zakresu INF1_KO02
kultury fizycznej i sportu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma o
. Tresci programowe
zajeé
Do wyboru jedna z form:
1. Pitka nozna
Pitkarski tor sprawnosciowy.
Cwiczenia oswajajgce z pitka.
Doskonalenie uderzenia i przyjecia pitki.
Doskonalenie prowadzenia pitki, zwoddw i dryblingu w celu utrzymania sie przy pifce.
Doskonalenie uderzen pitki na bramke z ré6znych miejsc na boisku.
Podstawowe zasady indywidualnej gry w obronie.
Krycie kazdy swego i strefowe w grze uproszczone;j.
Kompleksowe ¢wiczenia techniczno-taktyczne zakonczone strzatem na bramke.
Doskonalenie elementéw techniki specjalnej w trakcie gier i zabaw.
Mate gry i gry pomocnicze wykorzystywane w treningu pitki noznej.
Wykorzystanie poznanych elementéw techniki i taktyki w grze.
Ocena umiejetnosci opanowania wybranych elementéw techniki specjalne;j.
&wiczenia 2. Pitka kgszykowa . ] . o '
Zapoznanie z zasadami gry w koszykowke. Nauczanie poruszania sie po boisku.
Nauczanie podan i chwytow. Doskonalenie poruszania po boisku.
Nauczanie koztowania. Doskonalenie podan i chwytow.
Nauczanie pozycji obronnej w koszykoéwce. Doskonalenie umiejetnosci koztowania.
Nauczanie rzutu w wyskoku. Doskonalenie poznanych elementéw w grach i zaba-
wach ruchowych.
Nauczanie zwodow ciatem. Doskonalenie rzutu w wyskoku.
Nauczanie rzutu w biegu. Doskonalenie poznanych elementéw w grze szkolnej.
Nauczanie gry 1x1. Doskonalenie rzutu w wyskoku.
Nauczanie zaston, zastawien oraz poruszania bez pitki w grze ofensywne;.
Gra szkolna.
Nauczanie obrony strefowej. Doskonalenie gry 1x1.
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Nauczanie gry w ataku pozycyjnym (,Pick & roll”/,back door”). Doskonalenie rzutu
w biegu.

Nauczanie rzutu pozycyjnego jednorgcz. Doskonalenie gry w ataku pozycyjnym.
Nauczanie obrony ,kazdy swego”. Gra wlasciwa.

Sprawdzian poznanych elementow (tor przeszkod).

Wewnatrz grupowy turniej tréjek koszykarskich.

3. Pitka siatkowa

Postawa siatkarska i sposoby poruszania sie po boisku.

Podstawowe elementy z zakresu techniki gry.

Umiejetnosci techniczne wykorzystywane w ataku.

Umiejetnosci techniczne wykorzystywane w obronie.

Indywidualna taktyka gry w ataku i obronie.

Zespotowa taktyka gry w ataku (wspétdziatanie zespotu w przeprowadzeniu
réznych form ataku.

Zespotowa taktyka gry w obronie (wspotdziatanie zespotu w obronie przeciw
réznym formg ataku przeciwnika.

Mate gry, gra szkolna, gra wiasciwa.

4. Sporty sitowe

Zasady bezpieczenstwa obowigzujgce na sitowni.

Zasady treningowe dla poczatkujgcych.

Pojecia: intensywno$¢, serie, powtdrzenia, obcigzenia, przerwy wypoczynkowe.
Réznica pici a ,System treningowy Weidera”.

Cwiczenia sitowe migsni klatki piersiowe;.

Cwiczenia mieséni grzbietu i ramion.

Cwiczenia mieséni nog.

Cwiczenia sitowe w innych dyscyplinach sportowych m.in. ergometr wioslarski.
Zasady izolacji grup miesniowych.

Metody ,body building”.

Zasada priorytetu treningowego.

~oplit” — system treningu dzielonego.

Programy treningowe na supersite i supermase.

Tworzenie zindywidualizowanych planéw treningowych.

5. Nordic walking

Rozgrzewka ogdélnorozwojowa bez kijkow i z kijkami.

Zasady doboru kijkdéw i sprzetu (ubiér, obuwie).

Nauka prawidtowej techniki pracy RR w miejscu i w marszu.

Cwiczenia marszu pojedynczo i w grupie.

Pokonywanie okreslonych dystanséw z pomiarem intensywnosci (pomiar tetna,
czasu przebycia okreslonego dystansu).

6. Pitka reczna

Forma zabawowa w nauczaniu pitki recznej.

Cwiczenia przygotowawcze i oswajajgce z pitka.

Podania i chwyty — podanie pétgérne jednorgcz, chwyt gérny, chwyt dolny, chwyt
z podtoza.

Zasady i przepisy gry.

Rzuty — podstawowe techniki. Rzut z wyskoku, rzut z zatrzymania, rzut z miejsca.
Elementy indywidualnego poruszania sie w ataku.

Koztowanie.

Zwody — pitkg i bez pitki. Opanowanie zwodu zamierzonym podaniem i zwodu poje-
dynczego przodem.

Praktyczne umiejetnosci organizacji, sedziowania i protokétowania zawodow

w pitke reczng.

Technika gry bramkarza.

Indywidualne postepowanie w obronie — krok odstawno-dostawny, doskokodskok.
Podstawowe systemy obronne — omdwienie i pokaz.
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Podstawowe sposoby realizowania ataku szybkiego. Atak szybki w sytuacjach 2x1
i 3x2.

Taktyka postepowania zespotowego w ataku pozycyjnym — systemy i ustawienia.
Taktyka gry na poszczegdlnych pozycjach.

7. Tenis stotowy

Rézne sposoby trzymania rakietki - dobdr sposobu w zaleznosci od indywidualnych
predyspozyciji.

Nauka przyjmowania wtasciwej postawy wyjsciowej przy stole.

Nauka i doskonalenie uderzen atakujgcych.

Nauka i doskonalenie uderzen obronnych.

Uderzenie "podcieciem” z forhendu i bekhendu po przekatnej i po proste;j.

oraz w okreslone miejsce stotu,dtugie wymiany pitki uderzonej "podcieciem" z for-
hendu i bekhendu.

Uderzenie obronne lobem z forhendu i bekhendu w 11 i 11 strefie gry.

Nauka i doskonalenie uderzen posrednich.

Nauka i doskonalenie zagrywki — podania.

8. Fitness

Teoretyczne podstawy rekreaciji i fithess.

Anatomiczno — fizjologiczne podstawy fitness.

Pilates.

Wyjasnienie pojec¢ fitness, Welles, aerobik — ich wspofczesne znaczenie oraz
krotki rys historyczny.

Kryteria podziatu zaje¢ fitness — wspétczesnie obowigzujgce formy fithess ich
struktura oraz podziat.

Muzyka i jej znaczenie w lekcji fithess: pojecia bitu, takty, frazy, bloku.
Sygnalizacja stowna i wzrokowa — podstawowe zasady ich stosowania
podczas procesu dydaktycznego.

Technika wykonywania, nazewnictwo podstawowych krokéw bazowych —
aerobik ptaski, step.

Wariacje i kombinacje krokéw bazowych.

Tranzycje — kroki tranzycyjne i nietranzycyjne.

Metody nauczania choreografii — podziat metod ze wzgledu na poziom
zaawansowania grupy, wykorzystywanie przestrzeni, systematycznos$¢ bgdz
asymetryczno$¢ lekcji: metoda progresiji liniowej, piramidy, podstawiania —
substytuciji, izolacji krokow, wspdlnej bazy, oraz réznego rodzaju mozliwosci
tgczenia poszczegdlnych metod.

Podstawowe zasady tworzenia choreografii oraz jej zapis.

Fizjologiczne podstawy treningu fitness.

Zagadnienia anatomii funkcjonalnej na potrzeby zajec fitness — przyczepy miesni,
funkcje.

Rodzaje pracy miesniowe;.

Technika podstawowych ¢wiczer wzmacniajgcych na okreslone grupy migsniowe —
z obcigzeniem wiasnym oraz przyborami.

Najczesciej wystepujgce btedy w technice krokéw bazowych oraz ¢wiczeniach
wzmacniajgcych wytrzymatosé sitowa.

Podstawowe ¢wiczenia rozciggajgce na poszczegdlne grupy miesniowe.
Stretching — ¢wiczenia rozciggajgce na poszczegdlne grupy miesniowe —
technika wykonania, najczesciej wystepujgce btedy i metody ich eliminowania.
Przygotowanie uktadu.

9. Badminton

Systematyka techniki i metodyka nauczania techniki.

Nauczanie sposobow trzymania rakietki w ¢wiczeniach oswajajacych z lotkg i ra-
kietka.

Prawidtowa postawa wyjSciowa na korcie.

Nauczanie uderzeh podstawowych: forhand clear i backhand clear oraz podstawowe;j

pracy nog przy tych uderzeniach.
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Zagrywka w badmintonie: rodzaje i zadania taktyczne.

Nauczanie uderzenia forhand drop.

Nauczanie uderzenia lob strong forhandowa i backhandowa.

Doskonalenie poznanych elementéw w modutach éwiczebnych oraz w formie gry
uproszczonej i szkolnej.

Biezne rzutne i skoczne zabawy badmintonowe. Turnieje gry pojedynczej i podwdj-
nej.

10. Lekka atletyka

Cwiczenia szybkosciowe:

- ¢w.skipu A, B, C,

- pokonywanie krotkich odcinkéw z rézna predkoscia,

- sprawdziany szybkosci na réznych dystansach (20, 40, 60, 100m),

- ¢w. zmian pateczki sztafetowe;.

Cwiczenia skoczno$ciowe:

- podskoki w miejscu i w biegu,

- wieloskoki jednondz i obundz,

- podskoki z pokonywaniem przeszkdd (taweczki, ptotki, skrzynia),

- wyskoki dosiezne ré6znymi czesciami ciata,

- skok w dal z miejsca i rozbiegu.

Cwiczenia rzutowe:

- éw. rzutowe réznymi rodzajami pitek (reczne, siatkowe, koszowe),

- rzuty wielobojowe pitkami lekarskimi,

- nauka pchniecia kulg 9 pitkg lekarskg lub kulg.

Cwiczenia gibko$ciowe:

- przewroty w przéd i w tyt na materacach,

- ¢w. stretchingu,

- ¢w. indywidualne i w dwojkach na ptotkach, materacach i faweczkach,
- podstawowe ¢éw .na ptotkach (pokonywanie ptotkéw z boku i przez srodek, éw.
N.Atak, N.Zakr., biegi przez srodek w roznym rytmie krokow — 1,3,5,7).
Cwiczenia wytrzymato$ciwe:

- biegi w terenie o roznej konfiguracji,

- biegi z r6zng intensywnoscig (Izakr. Il zakr.,),

- ocena wytrzymatosci (np.:TEST COOPERA- 12 min.).

11. Plywanie

Zapoznanie z nowym s$rodowiskiem -oswojenie z woda.
Nauczenie wydechu do wody.

Zapoznanie z wypornoscig wody.

Nauczenie ruchéw NN do stylu grzbietowego.

Nauczenie ruchéw RR stylu grzbietowego.

tgczenie pracy RR NN i oddychania w st. grzbietowym.
Nauczenie startu z wody do stylu grzbietowego.

Nauczenie nawrotu koziotkowego stylu grzbietowym.
Nauczenie oddychania do kraula (prawo, lewo naprzemianstronnie).
Nauczanie ruchéw RR do kraula.

Nauczenie koordynaciji ruchéw RR, NN i oddechu do kraula.
Doskonalenie stylu grzbietowego.

Doskonalenie kraula.

Nauczenie skoku startowego do kraula.

Nauczanie nawrotu koziotkowego.

Nauczenie nurkowania w wodzie gtebokiej (3,5m) —Scyzoryk”.
Doskonalenie kraula i stylu grzbietowego.

Nauczenie ruchéw NN do stylu klasycznego.

Nauczenie ruchéw RR do stylu klasycznego.

Nauczenie oddechu i koordynacji ruchéw w stylu klasycznym.
Nauczenie nawrotu do klasyka.

Nauczenie ruchoéw NN do stylu motylkowego.

Nauczenie ruchéw RR do stylu motylkowego.
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Nauczanie koordynacji w stylu motylkowym.

Nauczenie skoku ratowniczego.

Nauczenie ptywania kraulem ratowniczym.

Podanie informacji na temat zapobiegania sytuacjom niebezpiecznym i zachowania
sie w razie ich wystgpienia.

Zasady udzielenia pierwszej pomocy i sposoby holowania.

12. Narciarstwo
1. Podstawy poruszania sie na nartach.
Oswojenie ze sprzetem i Srodowiskiem.
Doskonalenie rownowagi.
Opanowanie przemieszczania sie w ptaskim terenie.
Opanowanie zmian ustawienia sie wzgledem pochylenia stoku.
Opanowanie podchodzenia.
Zjazd w linii spadku stoku Zmiana kierunku jazdy przestepowaniem do stoku.
Nauka podnoszenia sie.
Krok tyzwowy.
Ptug.
tuki ptuzne.
2. Opanowanie skretow réwnolegtych.
a) Laczenie nart z pozycji katowej do réwnolegtej
- skret z ptugu,
- skret z poiptugu,
- skret z poszerzenia kgtowego,
b) Kontrolowanie predkosci i zatrzymania sie
- zeslizg,
- skret dostokowy,
- skret ,stop”.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

efektu Egzamin | Egzamin Kolok- Sprawoz-

ustny pisemny wium Projekt danie Obserwacja

Biezgca ocena postepow spraw-
nosci fizycznej studenta, zaanga-
W01 zowania i aktywno$ci na zajeciach
oraz umiejetnosci w zakresie wy-
branych dyscyplin sportowych.

Sprawdzenie wiadomosci z okre-
slonych dyscyplin sportowych
podczas organizacji zawodow
sportowych, sedziowania, prowa-
dzenia dokumentacji sedziowskiej
i zapisOw wynikow.

wo2

Ocena wiedzy i praktyczne jej za-
uo1 stosowanie we fragmentach zaje¢
wychowania fizycznego.

Potrafi zorganizowa¢ zawody i tur-
uo2 nieje sportowe w kazdej z naucza-
nych dyscyplin sportowych.

Sprawdzian dotyczgcy teoretycz-
K01 nych wiadomosci zagadnien z za-
kresu kultury fizycznej i sportu.
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K02

Nabycie wiadomosci teoretycz-
nych i praktycznych niezbednych
do organizacji imprez sportowych
o charakterze akademickim.

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . . . Zaliczenie sprawdzianow praktycznych z dyscyplin
éwiczenia zaliczenie z oceng P praktyczny yscyp
sportowych prowadzonych w semestrze.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostk
a
w C L P ZS
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow 30 h
2. Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. . 32 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 0 ECTS
mickiego
5. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 32 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
6. . . 0 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte-
7. 32 h
rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
8. e 0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 32 h
10. Punkty ECTS za n.10du.l. . 0 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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Semestr 2

e | € >

Przedmiot S| s | ®| & = | €
S S <} [0} K © (&
S| s ||| &2 8|S
= O S a kS o i w
Matematyka 2 30 30 60 1 5
Miernictwo cyfrowe 30 15 45 3
Architektura systeméw komputerowych 1 30 30 60 4
Algorytmy i struktury danych 30 30 60 1 5
Podstawy programowania 2 15 15 15 45 1 5
Programowanie obiektowe 1 30 15 15 60 5
Jezyk obcy 1 30 30 2
Wychowanie fizyczne 2 30 30 0
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KARTA PRZEDMIOTU Matematyka 2

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-11S-201
P studia niestacjonarne: E-I1N-201
Nazwa przedmiotu Matematyka 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Mathematics 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Grzegorz Ston

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr |l
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr Il

Wymagania wstepne

Matematyka 1

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia IaI:ic:]r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze i
S’Fudla . . 18 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol Efekty ksztalcenia

Kategoria | ¢ 1, (przedmiotowe)

Student ma poszerzong wiedze z zakresu rachunku réz-
niczkowego i catkowego.
Wi Student ma podstawowg wiedze z dziedziny teorii mno-
iedza . Iy . S o y .
wo2 | 9osci, logiki matematyczn.ej,. teorn_relacp i .teoru gr:afow
przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan z
dziedziny informatyki.
Student potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do formuto-
uo1 wania zadan z dziedziny informatyki w jezyku matema- INF1_U0O4
tycznym.
Student potrafi wykorzysta¢ poznane sposoby rozwigzy-
wania zadanh z zakresu rachunku rézniczkowego i catko-
UO02 | wego oraz teorii mnogosci, logiki matematycznej, teorii INF1_U04
relacji i teorii graféw do rozwigzywania probleméw infor-
matyki.
Student jest gotéw do samodzielnego podnoszenia kom-
K01 petencji zawodowych w zakresie stosowania wiedzy ma-
tematycznej do rozwigzywania probleméw informatycz-
nych.
Student jest gotdéw do wypetniania zobowigzan spotecz-
nych i profesjonalnych w zakresie propagowania wiedzy
K02 | matematycznej oraz przedsiebiorczego dziatania na INF1_KO02
rzecz komercjalizacji produktow informatycznych stwo-
rzonych z wykorzystaniem tej wiedzy.

Wo01 INF1_W04

INF1_W04

Umiejetnosci

INF1_KO01

Kompetencje
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Elementy rachunku rézniczkowego i catkowego: funkcje wielu zmiennych — po-
chodne czgstkowe, rézniczka funkcji, wzér Taylora, ekstrema, gradient funkcji, catka
podwdjna i jej podstawowe zastosowania, réwnania rézniczkowe, przyktady réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i ich zastosowan.

Elementy teorii mnogosci: pojecie zbioru i jego elementdw, licznos¢ zbioru, zbidr po-
tegowy. Podstawowe prawa teorii mnogosci.

Funkcje i relacje: definicja funkcji, dziedziny i przeciwdziedziny, klasyfikacja funkgciji,
elementy analizy funkcjonalnej, definicja relaciji, klasyfikacja relacji porzadkujgcych,
relacja rownowazno$ci, przestrzenie z relacja, pojecia elementéw ekstremalnych,
kresu dolnego i gérnego zbioru, diagram Hassego.

Elementy logiki matematycznej: rachunek zdan logicznych, zdania logiczne réwno-
wazne, implikacje logiczne, metody dowodzenia twierdzen, metody otrzymywania
wykfad zdanh logicznie réwnowaznych.

Indukcja matematyczna: cztery zasady indukcji matematycznej, pojecie petli algo-
rytmu, twierdzenie o niezmiennikach petli, metody dowodzenia prawdziwosci wyra-
zenh réznego typu.

Zaleznosci rekurencyjne: réwnania rekurencyjne jednorodne i niejednorodne, rozwig-
zywanie réwnan rekurencyjnych jednorodnych drugiego rzedu, rozwigzywanie wybra-
nych réwnan niejednorodnych, algorytm Euklidesa.

Wprowadzenie do teorii grafow: pojecie grafu jako relacji trojcztonowej, sposoby defi-
niowania grafu — macierze przylegtosci i incydenciji grafu, charakterystyki wierzchot-
kéw i gatezi grafu, pojecie czesci grafu i podgrafu.

Wybrane algorytmy teorii graféw: wykorzystanie funkcji boolowskich do wyznaczania
baz minimalnych grafu oraz pokry¢ minimalnych zbioru wierzchotkéw grafu, algorytm
kolorowania wierzchotkéw grafu, algorytm wyznaczania najkrotszych tancuchéw w
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grafie, algorytm wyznaczania sktadowych spdjnosci grafu, algorytm wyznaczania tan-
cucha Eulera.
Elementy kombinatoryki: podstawy techniki zliczania.

éwiczenia

Pochodne czastkowe, rézniczka funkcji, wzor Taylora, ekstrema, gradient funkcji.
Catka podwogjna.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne.

Zbiory i operacje na zbiorach.

Klasyfikowanie relacji porzgdkujgcych.

Operacje na przestrzeniach z relacjg, zbiory uporzgdkowane, diagram Hassego. Wy-
szukiwanie elementéw ekstremalnych w zbiorach uporzadkowanych.

Rachunek zdan logicznych, zdania logiczne réwnowazne, implikacje logiczne. Me-
tody otrzymywania zdan logicznie réwnowaznych.

Dowodzenie twierdzen, zastosowanie zasad indukcji matematycznej do dowodzenia
twierdzen na zbiorze liczb naturalnych.

Badanie wtasnosci algorytmow rekurencyjnych, rozwigzywanie rownan rekurencyj-
nych jednorodnych, wyznaczanie zaleznosci rekurencyjnych.

Wykorzystanie algorytmu Euklidesa do znajdowania najwiekszego wspdlnego dziel-
nika liczb naturalnych.

Operacje na grafach — macierze przylegtosci i incydenciji grafu, charakterystyki wierz-
chotkéw i gatezi grafow, wyznaczanie czes$ci grafu i podgrafu.

Wykorzystanie funkcji boolowskich do wyznaczania baz minimalnych oraz pokry¢ mi-
nimalnych grafu.

Algorytmy kolorowania wierzchotkéw i krawedzi grafu, algorytm wyznaczania najkrot-
szych tancuchdéw w grafie, algorytm wyznaczania skltadowych spéjnosci grafu, algo-
rytm wyznaczania taricucha Eulera.

Algorytmy wyznaczania drog i cykli w grafie.

Elementy kombinatoryki, zagadnienia zliczania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egz:::;,in ﬁ?szear:m; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
W01 X X
W02 X X
uo1 X X
uo2 x X
K01
K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego
¢wiczenia | zaliczenie z ocena ;Jazjyézkanle co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. < Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWic|L|P|S|W|C|L|P|S h
" | studidw 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 39 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktdra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 62,5 62,5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,50 2,50 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 125 125 h
10. Punkty ECTS za modql o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Gewert M., Skoczylas Z., (2016), Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GIS, Wroctaw.

2. Krysicki W., Wiodarski L., (2006), Analiza matematyczna w zadaniach. Cze$¢ 2, PWN, War-
szawa.

3. Libura M., Sikorski J., (2002), Wyktady z matematyki dyskretnej. Cz. | Kombinatoryka. WSISiZ,
Warszawa.

4. Libura M., Sikorski J., (2002), Wyktady z matematyki dyskretnej. Cz. Il Teoria Graféw. WSISiZ,
Warszawa.

5. Ptoski A., Sekalski M., (2020), Wyktady z matematyki, Skrypt Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce.

6. Ross K. A., Wright Ch. R. B., (2012), Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa.
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KARTA PRZEDMIOTU Miernictwo cyfrowe

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-202

studia niestacjonarne: E-I1N-202

Nazwa przedmiotu

Miernictwo cyfrowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Digital measurements

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie specjalnosci

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Jerzy Augustyn, prof. PSk

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr Il

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna i algebra, Podstawy
elektroniki, Teoria uktadéw logicznych

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat:ichra:‘to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15
w semestrze | studia 18 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztalcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych
Student zna i rozumie podstawy teorii obwodow elek-
WO01 | trycznych oraz teorii sygnatéw i metody ich przetwarza- INF1_WO05
nia
Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia z za-
kresu metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i eks-
W02 trakcji podstawowych wielkosci charakteryzujgcych ele- INF1_WO04
Wiedza menty i uktady elektroniczne réznego typu, zna metody INF1_WO05

obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw eksperymentu

W03

Student zna i rozumie zasady stosowania aparatury po-
miarowej oraz wiasciwosci podstawowych przyrzadow
pomiarowych, zna zasady funkcjonowania systemow po-
miarowych

INF1_WO05

Umiejetnosci

Student potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi meto-
dami i przyrzgdami pomiarowymi umozliwiajgcymi po-

uo1 miar pod-stawowych wielkosci charakteryzujacych ele- INF1_U05

menty i uktady elektryczne i elektroniczne, potrafi zapro-
jektowac i zrealizowa¢ prosty system pomiarowy

uoz2

Student potrafi wykorzysta¢ metody komputerowe w po- INF1_U04
miarach INF1_UQ05

Kompetencje
spoteczne

KO1

Student jest gotdw do wykorzystania posiadanej wiedzy
w rozwigzywaniu problemow inzynierskich z zakresu me-
trologii oraz do potrzeby ciggtego podnoszenia kompe-
tencji zawodowych

INF1_KO01

K02

Student jest gotdw do ponoszenia odpowiedzialnosci za
potencjalne skutki decyzji podejmowanych na podstawie
niepetnej wiedzy zwigzanej z oceng niepewnosci wyni-
kéw pomiaru

INF1_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

—_

7.

8.

9.

. Elementy teorii obwoddw.
. Podstawowe pojecia metrologii. Jednostki i uktady miar. Wzorce wielkosci elek-

trycznych i czasu.
Btad pomiaru, granice btedu, obliczanie niepewnosci wyniku pomiaru. Przetwor-
niki pomiarowe.

. Klasyfikacja sygnatéw pomiarowych. Probkowanie, kwantyzacja i kodowanie sy-

gnatéw. Podstawowe metody zapisu liczb binarnych.

. Przetwarzanie sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Transformata Fou-

riera, whasciwosci dyskretnego przeksztatcenia Fouriera.

. Przetwarzanie cyfrowo-analogowe i analogowo-cyfrowe: wybrane metody prze-

twarzania. Btedy w pomiarach sygnatéw dyskretnych. Interfejs analogowo-cyfrowy
Pomiary czasu, czestotliwosci i przesuniecia fazowego. Cyfrowe metody pomiaru
napiecia, pradu, mocy i energii. Cyfrowe metody pomiaru rezystancji i impedanc;ji
Metody algorytmiczne w pomiarach.

Multimetry i oscyloskopy cyfrowe. Generatory przebiegdw arbitralnych

10.Uktady pomiarowe czujnikéw. Systemy pomiarowe.
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aorOND=

Zastosowanie multimetru cyfrowego w pomiarach.
Zastosowanie oscyloskopu cyfrowego w pomiarach.

Cyfrowy pomiar czestotliwosci i przesuniecia fazowego.
Zastosowanie cyfrowego przetwarzania sygnatéw w pomiarach.
Badanie przetwornika analogowo-cyfrowego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow uczenia sie

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Raport, ob-
serwacja

W01

Wo02

W03

Uo01

uo2

KO1

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajecé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie ponad 50% punktéw z kolokwium
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskan!e pozytywnej oceny z wszystkich sprawozdan.
Uzyskanie ponad 50% punktow z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘:f';a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWic|L|P|S|W|C|L|P|S h
’ studiow 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
< nauczyciela akademickiego 49 31 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,96 1,24 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 26 44 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktdra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,04 1,76 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
s o charakterze praktycznym 25 25 0
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Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obcigzenie pracg stu- 75 75 h
denta
10 Punkty ECTS za modut
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2016, ebook - 2013
2. Dusza J., Ggsior P., Tarapata G.: Podstawy pomiaréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki War-
szawskiej, 2019
3. Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKit. Warszawa, 2010
4. Chwaleba A,. Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa, 2010
5. Kamieniecki A.: Wspotczesny oscyloskop. Budowa i pomiary, wydawnictwo BTC, 2009
6. Skubis T. Opracowanie wynikéw pomiaréw, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003
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KARTA PRZEDMIOTU Architektura systeméw komputerowych 1

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-203

studia niestacjonarne: E-I1N-203

Nazwa przedmiotu

Architektura systeméw komputerowych 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer architecture |

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie specjalnosci

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemoéw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mariusz Wisniewski

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Stanistaw Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr Il

Wymagania wstepne

Uktady arytmetyczno-logiczne

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:ich;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Symbol Efekty ks;tatcenia Odn;]?:llfg‘:: do
efektu (przedmiotowe) ki
ierunkowych
Student posiada znajomo$¢ modularnej struktury mikro-
procesora, architektury mikroprocesoréw (von Neumana
WO1 iharwardz.kiej)3 wiedze na temat interakcji mikroproce- INF1_WO06
sora, pamieci i urzgdzen we/wy, wiedze na temat prze-
rwan, magistral, DMA oraz znajomos¢ technik projekto-
wania mikroprocesorow.
Student posiada znajomos$¢ budowy wspotczesnego
W02 komputera. Rozlegta wiedza na temat zagadnien zwigza- INF1 W06
Wiedza nych z mikroprocesorami, pamieciami i urzagdzeniami stu- -
zacymi do budowy komputera.
W03 Student posiada znajomos$¢ podstaw programowania INF1_WO06
W jezyku maszynowym (assembler). INF1_WO08
Student posiada rozlegltg wiedze na temat: zastosowania
W04 | pamieci, struktur pamieciowych, réznych poje¢ zwigza- INF1_WO06
nych z pamiecig komputera.
W05 Student posiada znajomos$¢ nowoczesnych rozwigzan INF1_WO06
stosowanych w mikroprocesorach. INF1_W09
Student posiada umiejetno$¢ projektowania mikroproce- INF1_UO1
Uo1 sora, przy uwzglednieniu ograniczenh systemu komputero- INF1_UO03
wego oraz specyfikacji zlecenia (zatozen docelowego INF1_UQ05
systemu zlecanego do wykonania). INF1_UQ09
Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé wyboru architektury sprze- INF1_UO1
U022 | towej komputera ze wzgledu na potrzeby projektowanego INF1_UO06
systemu komputerowego. INF1_UQ09
Student posiada umiejetnos¢ optymalnego wykorzystanie INF1_UO1
UO3 | zasobdw systemu komputerowego w trakcie opracowy- INF1_UO05
wania aplikacji software’owych. INF1_UQ09
. K01 Student jest gotéw do pracy w zespole. INF1_KO03
Kompetencje . , — Y
spoteczne K02 Studgnt Je_st gotéw dq pqdjema roli inzyniera oprogramo- INF1_KO1
wania/projektanta w firmie. INF1 KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Komputery - budowa i zasady dziatania.
Konstrukcja i zasada dziatania mikroprocesora.
Przerwania, pamie¢, magistrale i urzadzenia.
Lista instrukcji procesora.

Arytmetyka maszyn cyfrowych.

Projektowanie mikroprocesora: sciezka danych.
Projektowanie mikroprocesora: modut kontrolera.
Przetwarzanie potokowe w mikroprocesorze.

. Projektowanie mikroprocesora: organizacja pamieci komputera.
. Pamieci komputera w systemie komputerowym.

SS0oNoogRLON S

- O

Przetwarzanie potokowe — wptyw na procesy obliczeniowe w komputerze.
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laboratorium

1. Omoéwienie budowy komputera klasy PC.

2. Wykonywanie zadan polegajgcych na uruchamianiu w programie uruchomieniowym
programéw sprawdzajgcych sposob dziatania mikroprocesora - instrukcje arytme-
tyczne i logiczne.

3. Zapoznanie studentow z srodowiskiem Quartus, wykonywanie zadan pokazujgcych
wykorzystanie modutéw stuzgcych do konstrukcji mikroprocesora.

4. Wykonanie projektu mikroprocesora - opracowanie zatozeh konstrukcyjnych, projekt
listy rozkazéw, projekt rozkazu.

5. Wykonanie jednostki arytmetyczno-logicznej (ALU).

6. Uzupetnienie zatozen opracowanych na laboratorium nr 4 o kontroler przerwan, kon-
troler DMA i sterownik magistrali wewnetrznej mikroprocesora.

7. Wykonanie sciezki danych i jednostki sterujgcej dla rozkazéw jednocyklowych.

8. Wykonanie projektu kontrolera pamieci.

9. Wybér zatozen konstrukcyjnych mikroprocesora. Opracowanie rozwigzania zgodnie
z wiedzg pozyskang na laboratorium.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

efektu

Egzamin

Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja

W01

X

W02

W03

Wo4

W05

XX | XX

uo1

uo2

uo3

KO1

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo':m,a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyklad zaliczenie z oceng ;iT;eLGLe() I%(:( Vr\ml?;r;whmej 50% poprawnych odpowiedzi na py
laborato- i . Wykonanie i obrona projektu dla zadania przydzielonego na
rium zaliczenie z oceng laboratorium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swjcjL|P|sS h
’ studiow 30 30 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
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Razem przy bezposrednim udziale 64 40
nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,60 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,44 2,40 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca stu- 100 100

9. denta h
10. Punkty ECTS za modql o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. W. Stallings, Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT, 2004.

2. L. Null, J. Lobur, Struktura organizacyjna i architektura systemow komputerowych,
Helion, 2004.

3. B.S. Chalk, Organizacja i architektura komputerow, WNT, 1998

4. M. Morris Mano, Architektura komputerow, WNT,
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KARTA PRZEDMIOTU Algorytmy i struktury danych

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-204

studia niestacjonarne: E-I1N-203

Nazwa przedmiotu

Algorytmy i struktury danych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Algorithms and data structures

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Barbara tukawska

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr Il

Wymagania wstepne

Podstawy programowania 1

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia?,ﬁ::]to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze i
studia 18 18
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. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) ki
ierunkowych
Student zna i rozumie klasyczne algorytmy stosowane INF1 W07
W01 | winformatyce oraz sposob ich implementaciji i dziatania, =
; INF1_WO08
wady i zalety.
Wiedza W02 Student zna i rozumie metody weryfikacji oraz INF1 W07
oceny konkretnego algorytmu. -
W03 S’gudent zna i rozumie algorytmy operujgce na dyna- INF1_W07
micznych strukturach danych.
Student potrafi rozwigzywac klasyczne problemy infor- INF1 UO7
uo1 matyczne z pomocg odpowiednio dobranych algoryt- INF1_U08
mow. -
Umiejetnosci Student potrafi analizowa¢ rézne algorytmy pod katem
uo2 rozwigzania konkretnego problemu. INF1_U07
Student potrafi prawidtowo dobra¢ struktury danych,
uo3 oceni¢ wady i zalety ich zastosowania. INF1_U07
) K01 Student jest gotéw do uzupetniania wiedzy. INF1_KO1
Kompetencje . - o .
spoteczne K02 St_uden.t jest gotéw do wiasciwego przygotowania do roz- INF1 K02
wigzania problemu. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma o
. . Tresci programowe
zajec
1. Algorytmy operujace na abstrakcyjnych strukturach danych (listach, drze-
wach, grafach).
wyklad 2. Strategie algorytméw (zachtanny, sitowy, dziel i zwyciezaj, oparty na progra-
mowaniu dynamicznym, z powrotami).
3. Poprawnos¢ oraz ztozonos¢ obliczeniowa algorytmu.
4. Wybrane rodziny algorytméw (sortowanie, mieszanie, kodowanie, kompresja).
1. Pojecie algorytmu.
2. Rekurencja.
3. Zastosowanie abstrakcyjnych struktur danych (list, drzew, graféw).
éwiczenia 4. Strategie algorytmoéw (wykorzystanie algorytmoéw: zachtannego, sitowego, dziel
i zwyciezaj, opartego na programowaniu dynamicznym, z powrotami do rozwig-
zywania typowych problemow).
5. Rodziny algorytméw (poréwnanie wybranych algorytméw sortowania, miesza-
nia, kodowania, kompresiji).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egz‘:;;n ﬁ?szear:m; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
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KO1 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu pisem-
nego. W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ za-
liczenia wyktadu na podstawie oceny bardzo dobrej uzyska-
nej z ¢wiczen.

wyktad egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z dwéch kolokwidow

Gwiczenia | zaliczenie z ocena z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. < s Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S/W|C|L|P|S h
- | studiéw 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 39 83 h
Liczba punktéow ECTS, ktdra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami 62,5 62,5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 125 125 h
10. Punkty ECTS za modql o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Wirth N.: Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2001
2. Wroblewski P.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion, 2019
3. Drozdek A.: C++. Algorytmy i struktury danych, Helion 2004
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KARTA PRZEDMIOTU Podstawy programowania 2

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-205

studia niestacjonarne: E-11N-204

Nazwa przedmiotu

Podstawy programowania 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fundamentals of Programming 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INFORMATYKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Arkadiusz Chrobot

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr I
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr Il

Wymagania wstepne

Podstawy programowania 1

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia IaI:ic:]r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15 15
w semestrze | studia
niestacjonarne: 9 9 9
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student zna i rozumie zagadnienie dynamicznego zarza-
. S ) - ) INF1_WO07
W01 | dzania pamiecig i jego role w implementacji abstrakcyj- INF1~ W08
Wiedza nych struktur danych. —
W02 Student zna i rozumie pojecia rekurencyjnych algoryt- INF1_WO07
moéw, struktur danych i funkcji. INF1_WO08
Student umie zastosowa¢ dynamiczne zarzgdzanie pa-
o . . . INF1_UO07
uo1 miecig do implementowania wybranych abstrakcyjnych INF1_U08
Umiejetnosci struktur danych w tworzonych programach. -
U02 Student potrafi zastosowac rekurencyjne algorytmy, INF1_UO07
struktury danych i funkcje w tworzonych programach. INF1_U08
Student jest gotow do podnoszenia swoich kompetencii
K01 . : o . INF1_KO1
w zakresie technik programowania i pracy zespotowej.
Kompetencje Student jest gotéw do pogtebiania swojej wiedzy, aby
spoteczne K02 przeciwdziata¢ zagrozeniom wynikajgcym z braku lub INF1 KO1
nieodpowiednich kompetencji w zakresie programowa- -
nia.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

1. Wskazniki, dynamiczne zarzadzanie pamiecig (podwdjne wskazniki, wskazniki
na funkcje, sterta, dynamiczne tworzenie i usuwanie zmiennych i prostych struktur
danych).

2. Funkcje rekurencyjne (algorytmy rekurencyjne, funkcje rekurencyjnych i mecha-
nizm ich dziatania).

3. Implementacja abstrakcyjnych struktur danych w imperatywnym jezyku
programowania (uzycie dynamicznego zarzgdzania pamiecig do implementac;ji ta-
kich struktur danych jak listy i grafy).

laboratorium

1. Wskazniki, dynamiczne zarzadzanie pamiecia (zastosowanie w programach po-
dwojnych wskaznikow i wskaznikow na funkcje, uzycie w programie tablic tworzonych
dynamicznie).

2. Funkcje rekurencyjne (zastosowanie funkcji rekurencyjnych w rozwigzywaniu
prostych zagadnien programistycznych).

3. Implementacja abstrakcyjnych struktur danych w imperatywnym jezyku
programowania (zastosowanie takich struktur danych jak listy i grafy do przetwarza-
nia danych).

projekt

Zadania realizowane w ramach zaje¢ polegajg na zaprojektowaniu, stworzeniu i udo-
kumentowaniu programu komputerowego. Tematyka problemu rozwigzywanego
przez program jest dowolna, ale zadanie jest tak sformutowane, aby studenci w trak-
cie jego realizacji korzystali z technik programowania i konstrukcji jezyka wysokiego
poziomu poznawanych w ramach wyktadow i laboratoriéw. Projekty sg realizowane
w grupach. Studenci powinni wykazaé sie samodzielng realizacjg zadan projekto-
wych, a ponadto uzasadni¢ wybor przyjetych rozwigzan i zaproponowac sposob

sprawdzenia ich poprawnosci.
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwafzja,
ustny pisemny dyskusja
W01 X X
W02 X X
uo1 X X X
uo2 X X X
KO1 X X
K02 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fon:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu. Uzyskanie

wyktad egzamin oceny pozytywnej z laboratorium i projektu jako warunek
przystgpienia do egzaminu.

laborato- 1i . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw czgstko-
rium zaliczenie z oceng wych i realizowanych zadan.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z wykonanego pro-

gramu, jego dokumentacji i obrony catosci projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWic|L|P WiCc|L|P|S h
" | studiow 15 15 | 15 9 919

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2|2 4 2| 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 33 35 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,12 1,40 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 72 90 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,88 3,60 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

4 o charakterze praktycznym 83,33 83,33 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajeé 3,33 3,33 ECTS
o charakterze praktycznym
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Sumaryczne obciazenie
9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za rpodql N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Stephen Prata, ,Jezyk C. Szkota programowania”, Wydanie 6, Helion, Gliwice 2016.
2. Brian W. Kernighan, Denis M. Ritchie, ,Jezyk ANSI C. Programowanie”, Wydanie 2, Helion,
Gliwice 2010.

3. Steven S. Skiena "The Algorithm Design Manual", Springer-Verlag, Londyn, 2008.
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KARTA PRZEDMIOTU Programowanie obiektowe 1

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-206

studia niestacjonarne: E-I1N-205

Nazwa przedmiotu

Programowanie obiektowe 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Object-oriented programming 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Grzegorz Lukawski

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr Il

Wymagania wstepne

Podstawy programowania 1i 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia?,ﬁ::]to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15 15
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 9 9
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EFEKTY UCZENIA SIE
. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe)

kierunkowych

W01 Student zna i rozumie proste, ztozone i dynamiczne typy

danych w obiektowych jezykach programowania. INF1_Wo8
Student zna i rozumie podstawy tworzenia programow
) : MR " . INF1_WO07
! W02 |w jezyku obiektowym z uzyciem instrukcji sterujgcych, INF1~W08
Wiedza funkcji, kias i obiektow. -
Student zna i rozumie mozliwosci wybranej biblioteki
S . : . . . INF1_WO08
W03 | wspomagajgcej tworzenie graficznego interfejsu uzyt- INF1-W09

kownika (GUI) w programach obiektowych.

Student potrafi tworzy¢ programy w jezyku obiektowym
uo1 z wykorzystaniem réznych typoéw danych, instrukcji ste- INF1_UO08
rujgcych, funkgiji, klas i obiektow.

- - Student potrafi zaimplementowa¢ wybrany algorytm INF1_U07
Umiejgtnosci uo2 z pomocg jezyka obiektowego. INF1_UO08
Student potrafi uzy¢ wybranej biblioteki do zbudowania INF1 UO08
U03 | graficznego interfejsu uzytkownika (GUI) w programie INF1_U09

w jezyku obiektowym. -
spoteczne ' INF1_KO02

przy jego implementaciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

1) Proste i ztozone typy danych w wybranym obiektowym jezyku programowania
kompilowanym do natywnego kodu maszynowego procesora, instrukcje steru-
jace, funkcje, pliki.

2) Podstawy programowania obiektowego, pojecie klasy i obiektu, programowanie

wykfad wieloparadygmatowe (strukturalne, proceduralne i obiektowe).

3) Podstawy dziedziczenia i polimorfizmu, klasy abstrakcyjne, przecigzanie operato-
réw, wyjatki.

4) Tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika (GUI) w aplikacjach desktopowych
tworzonych w obiektowym jezyku programowania.

1) Klasy i obiekty, strumienie wejscia/wyjscia, przecigzanie metod i funkgiji.

2) Obstuga plikow z pomocg strumieni, dziedziczenie klas, polimorfizm.

3) Programowanie z uzyciem wybranej biblioteki wspomagajacej tworzenie graficz-
nego interfejsu uzytkownika (GUI).

laboratorium

Zadanie projektowe polegajgce na przygotowaniu aplikacji realizujgcej okreslong
funkcjonalno$¢, wyposazonej w graficzny interfejs uzytkownika zrealizowany z po-
mocg wybranej biblioteki pomocniczej z pomocg jezyka obiektowego, kompilowanego
do kodu maszynowego procesora.

projekt
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin

ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja

W01

X

Wo02

W03

Uo1

uo2

uo3

XX | X | X|X
X

KO1

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze-
wykiad zaliczenie z ocena niowego. W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos¢

zaliczenia wyktadu na podstawie ocen bardzo dobrych uzy-
skanych z projektu oraz laboratorium.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane zadania
laboratoryjne oraz z kolokwium koncowego, kolokwiéw

w trakcie zaje¢ lub kolokwium kohcowego i kolokwium

w trakcie zajec.

projekt zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane zadanie
projektowe oraz sprawozdanie.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swjicjL | P|s h
" | studiow 30 15 | 15 18 9|9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2|2 2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale

el nauczyciela akademickiego 66 42 L
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami

o charakterze praktycznym 62,5 62,5 h

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 2,50 2,50 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

praca studenta 125 125 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 5 ECTS

LITERATURA

Adam Drozdek, Donald L. Simon: ,Struktury danych w jezyku C”, WNT 1996

Piotr Wréblewski: ,Algorytmy, struktury danych i techniki programowania”, Helion 2001
Jan Bielecki: ,ANSI C++”, Intersoftland 1997

The C++ Resources Network: http://www.cplusplus.com/

wxWidgets: Cross-Platform GUI Library: https://www.wxwidgets.org/

Qt | Cross-platform software development for embedded & desktop: https://www.qt.io/

oo~
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KARTA PRZEDMIOTU Jezyk obcy 1

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-11S-207
P studia niestacjonarne: E-I11N-207
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Foreign Language 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie specjalnosci

Jednostka prowadzgca przedmiot

Wydzialowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki .
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ angielski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr Il
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:';:‘r;to- projekt inne
stud_ia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze S’Fudia _ 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia
(przedmiotowe)

Odniesienie do

efektow
kierunkowych

Umiejetnosci

uo1

Student potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim
w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie,
a takze czytania ze zrozumieniem dokumentac;ji tech-
nicznych, instrukcji obstugi oprogramowania i urzg-
dzen komputerowych, publikacji internetowych

INF1_U17

Kompetencje
spoteczne

K01

Student jest gotéw do formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji oraz opinii dotyczacych
osiggnie¢ w obszarze informatyki w jezyku angiel-
skim.

INF1_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
. . Tresci programowe
zajeé
Materiat leksykalny: zagadnienia ogdlnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujaca tematyke: studia, uczelnia techniczna — struktura, wydziaty, kierunki, praca
uczelni, sciezki kariery informatyka, wyrazanie funkcji urzgdzenia i specyfikacja, opis
. produktu, technologie laserowe i ich zastosowanie, systemy sterowania w réznych
Cwiczenia urzgdzeniach, technologie ,smart” i ich zastosowanie.

Materiat gramatyczny dostosowany do realizacji materiatu leksykalnego m.in. czasy
gramatyczne, czasowniki modalne, czasowniki frazowe, zdania czasowe, kontrastu-
jace, poréwnujace. Materiat specjalistyczny: system komputerowy, rozwéj technologii
komputerowych i ich zastosowanie w przemysle, edukaciji, bankowosci etc.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu Egzamin Egzamin ] ] ) -
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
uUo1 X X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z 2 kolokwiow; przygo-
Gwiczenia Zaliczenie z ocena towan_|e 2 wypowiedzi _ustnych' na pqdane tematy 0golno-
techniczne, ttumaczenie tekstéw ogodlnotechnicznych/ spe-
cjalistycznych, przygotowanie pracy pisemnej.
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Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;‘lza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C|L|P WiCc|L|P|S h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem p.rzy bezposr.ed|.1|m udziale 32 20 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,28 0,80 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 18 30 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,72 1,20 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
0s o charakterze praktycznym 30 90 0
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10. Punkty ECTS za modqi o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Technical English 4 Bonamy David, Pearson Longman, 2022.
2. Infotech English for Computer Users, Santiago Remacha Esteras, Cambridge University Press ,
2008
3. Professional English in Use Engineering, Mark Ibboston , Cambridge University Press 2009
4. Professional English in Use ICT, Santiago Remacha Esteras & Elena, Cambridge University
Press,2007.
5. Macmillan English Grammar in Context, Advanced Macmillan Education 2013
6. English 4 IT, Beata Btaszczyk, Helion 2016
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KARTA PRZEDMIOTU Wychowanie fizyczne

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-209

studia niestacjonarne: -

Nazwa przedmiotu

Wychowanie fizyczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Physical Education

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/26

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzeni

a studiéw | studia stacjonarne

Zakres

wszystkie specjalnosci

Jednostka prowadzaca przedmiot | Centrum Sportu

Koordynator przedmiotu

dr Stanistaw Hojda

Zatwierdzit

i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje

¢ polski

Usytuowanie w planie

studia stacjonarne semestr Il

studiow - semestr

studia niestacjonarne -

Liczba godzin | stacjonarne:

Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 0
. " - . laborato- . zajecia
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia rium projekt sportowe
studia 30

w semestrze studia
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol Efekty ksztalcenia
efektu (przedmiotowe)

Wiedza

Student ma wiedze z zakresu przepiséw podstawowych

Wo1 gier zespotowych i dyscyplin indywidualnych sportu.

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu kultury

W02 fizycznej, aktywnosci ruchowej, odzywiania i zdrowia.

Umiejetnosci

Student potrafi wykonaé podstawowe elementy tech-
niczne wybranej dyscypliny sportowej oraz potrafi zali-
czy¢ podstawowe sprawdziany sprawnosci fizycznej np.
Test Pilicza, Test Coopera.

uo1

Student ma umiejetnos¢ zastosowania ¢éwiczen fizycz-
nych w zaleznosci od celu jaki chce osiggnaé (poprawa
funkcjonowania uktadu krgzenia, poprawa wydolnosci
oddechowej, koordynaciji ruchu i wzmocnienia miesni).

uo2

Kompetencje
spoteczne

Student ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umie-
jetnosci z dziedziny kultury fizycznej. Przestrzega zasad INF1_KO1
»air play” podczas uprawiania sportu i w zyciu codzien- INF1_KO03
nym.

KO1

Student promuje spoteczne i kulturowe znaczenie
K02 |sportu. Pielegnuje indywidualne upodobania z zakresu INF1_KO02
kultury fizycznej i sportu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma o
. Tresci programowe
zajeé
Do wyboru jedna z form:
1. Pitka nozna
Pitkarski tor sprawnosciowy.
Cwiczenia oswajajgce z pitka.
Doskonalenie uderzenia i przyjecia pitki.
Doskonalenie prowadzenia pitki, zwoddw i dryblingu w celu utrzymania sie przy pifce.
Doskonalenie uderzen pitki na bramke z ré6znych miejsc na boisku.
Podstawowe zasady indywidualnej gry w obronie.
Krycie kazdy swego i strefowe w grze uproszczone;j.
Kompleksowe ¢wiczenia techniczno-taktyczne zakonczone strzatem na bramke.
Doskonalenie elementéw techniki specjalnej w trakcie gier i zabaw.
Mate gry i gry pomocnicze wykorzystywane w treningu pitki noznej.
Wykorzystanie poznanych elementéw techniki i taktyki w grze.
Ocena umiejetnosci opanowania wybranych elementéw techniki specjalne;j.
&wiczenia 2. Pitka kgszykowa . ] . o '
Zapoznanie z zasadami gry w koszykowke. Nauczanie poruszania sie po boisku.
Nauczanie podan i chwytow. Doskonalenie poruszania po boisku.
Nauczanie koztowania. Doskonalenie podan i chwytow.
Nauczanie pozycji obronnej w koszykoéwce. Doskonalenie umiejetnosci koztowania.
Nauczanie rzutu w wyskoku. Doskonalenie poznanych elementéw w grach i zaba-
wach ruchowych.
Nauczanie zwodow ciatem. Doskonalenie rzutu w wyskoku.
Nauczanie rzutu w biegu. Doskonalenie poznanych elementéw w grze szkolnej.
Nauczanie gry 1x1. Doskonalenie rzutu w wyskoku.
Nauczanie zaston, zastawien oraz poruszania bez pitki w grze ofensywne;.
Gra szkolna.
Nauczanie obrony strefowej. Doskonalenie gry 1x1.
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Nauczanie gry w ataku pozycyjnym (,Pick & roll”/,back door”). Doskonalenie rzutu
w biegu.

Nauczanie rzutu pozycyjnego jednorgcz. Doskonalenie gry w ataku pozycyjnym.
Nauczanie obrony ,kazdy swego”. Gra wlasciwa.

Sprawdzian poznanych elementow (tor przeszkod).

Wewnatrz grupowy turniej tréjek koszykarskich.

3. Pitka siatkowa

Postawa siatkarska i sposoby poruszania sie po boisku.

Podstawowe elementy z zakresu techniki gry.

Umiejetnosci techniczne wykorzystywane w ataku.

Umiejetnosci techniczne wykorzystywane w obronie.

Indywidualna taktyka gry w ataku i obronie.

Zespotowa taktyka gry w ataku (wspétdziatanie zespotu w przeprowadzeniu
réznych form ataku.

Zespotowa taktyka gry w obronie (wspotdziatanie zespotu w obronie przeciw
réznym formg ataku przeciwnika.

Mate gry, gra szkolna, gra wiasciwa.

4. Sporty sitowe

Zasady bezpieczenstwa obowigzujgce na sitowni.

Zasady treningowe dla poczatkujgcych.

Pojecia: intensywno$¢, serie, powtdrzenia, obcigzenia, przerwy wypoczynkowe.
Réznica pici a ,System treningowy Weidera”.

Cwiczenia sitowe migsni klatki piersiowe;.

Cwiczenia mieséni grzbietu i ramion.

Cwiczenia mieséni nog.

Cwiczenia sitowe w innych dyscyplinach sportowych m.in. ergometr wioslarski.
Zasady izolacji grup miesniowych.

Metody ,body building”.

Zasada priorytetu treningowego.

~oplit” — system treningu dzielonego.

Programy treningowe na supersite i supermase.

Tworzenie zindywidualizowanych planéw treningowych.

5. Nordic walking

Rozgrzewka ogdélnorozwojowa bez kijkow i z kijkami.

Zasady doboru kijkdéw i sprzetu (ubiér, obuwie).

Nauka prawidtowej techniki pracy RR w miejscu i w marszu.

Cwiczenia marszu pojedynczo i w grupie.

Pokonywanie okreslonych dystanséw z pomiarem intensywnosci (pomiar tetna,
czasu przebycia okreslonego dystansu).

6. Pitka reczna

Forma zabawowa w nauczaniu pitki recznej.

Cwiczenia przygotowawcze i oswajajgce z pitka.

Podania i chwyty — podanie pétgérne jednorgcz, chwyt gérny, chwyt dolny, chwyt
z podtoza.

Zasady i przepisy gry.

Rzuty — podstawowe techniki. Rzut z wyskoku, rzut z zatrzymania, rzut z miejsca.
Elementy indywidualnego poruszania sie w ataku.

Koztowanie.

Zwody — pitkg i bez pitki. Opanowanie zwodu zamierzonym podaniem i zwodu poje-
dynczego przodem.

Praktyczne umiejetnosci organizacji, sedziowania i protokétowania zawodow

w pitke reczng.

Technika gry bramkarza.

Indywidualne postepowanie w obronie — krok odstawno-dostawny, doskokodskok.
Podstawowe systemy obronne — omdwienie i pokaz.
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Podstawowe sposoby realizowania ataku szybkiego. Atak szybki w sytuacjach 2x1
i 3x2.

Taktyka postepowania zespotowego w ataku pozycyjnym — systemy i ustawienia.
Taktyka gry na poszczegdlnych pozycjach.

7. Tenis stotowy

Rézne sposoby trzymania rakietki - dobdr sposobu w zaleznosci od indywidualnych
predyspozyciji.

Nauka przyjmowania wtasciwej postawy wyjsciowej przy stole.

Nauka i doskonalenie uderzen atakujgcych.

Nauka i doskonalenie uderzen obronnych.

Uderzenie "podcieciem” z forhendu i bekhendu po przekatnej i po proste;j.

oraz w okreslone miejsce stotu,dtugie wymiany pitki uderzonej "podcieciem" z for-
hendu i bekhendu.

Uderzenie obronne lobem z forhendu i bekhendu w 11 i 11 strefie gry.

Nauka i doskonalenie uderzen posrednich.

Nauka i doskonalenie zagrywki — podania.

8. Fitness

Teoretyczne podstawy rekreaciji i fithess.

Anatomiczno — fizjologiczne podstawy fitness.

Pilates.

Wyjasnienie pojec¢ fitness, Welles, aerobik — ich wspofczesne znaczenie oraz
krotki rys historyczny.

Kryteria podziatu zaje¢ fitness — wspétczesnie obowigzujgce formy fithess ich
struktura oraz podziat.

Muzyka i jej znaczenie w lekcji fithess: pojecia bitu, takty, frazy, bloku.
Sygnalizacja stowna i wzrokowa — podstawowe zasady ich stosowania
podczas procesu dydaktycznego.

Technika wykonywania, nazewnictwo podstawowych krokéw bazowych —
aerobik ptaski, step.

Wariacje i kombinacje krokéw bazowych.

Tranzycje — kroki tranzycyjne i nietranzycyjne.

Metody nauczania choreografii — podziat metod ze wzgledu na poziom
zaawansowania grupy, wykorzystywanie przestrzeni, systematycznos$¢ bgdz
asymetryczno$¢ lekcji: metoda progresiji liniowej, piramidy, podstawiania —
substytuciji, izolacji krokow, wspdlnej bazy, oraz réznego rodzaju mozliwosci
tgczenia poszczegdlnych metod.

Podstawowe zasady tworzenia choreografii oraz jej zapis.

Fizjologiczne podstawy treningu fitness.

Zagadnienia anatomii funkcjonalnej na potrzeby zajec fitness — przyczepy miesni,
funkcje.

Rodzaje pracy miesniowe;.

Technika podstawowych ¢wiczer wzmacniajgcych na okreslone grupy migsniowe —
z obcigzeniem wiasnym oraz przyborami.

Najczesciej wystepujgce btedy w technice krokéw bazowych oraz ¢wiczeniach
wzmacniajgcych wytrzymatosé sitowa.

Podstawowe ¢wiczenia rozciggajgce na poszczegdlne grupy miesniowe.
Stretching — ¢wiczenia rozciggajgce na poszczegdlne grupy miesniowe —
technika wykonania, najczesciej wystepujgce btedy i metody ich eliminowania.
Przygotowanie uktadu.

9. Badminton

Systematyka techniki i metodyka nauczania techniki.

Nauczanie sposobow trzymania rakietki w ¢wiczeniach oswajajacych z lotkg i ra-
kietka.

Prawidtowa postawa wyjSciowa na korcie.

Nauczanie uderzeh podstawowych: forhand clear i backhand clear oraz podstawowe;j

pracy nog przy tych uderzeniach.
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Zagrywka w badmintonie: rodzaje i zadania taktyczne.

Nauczanie uderzenia forhand drop.

Nauczanie uderzenia lob strong forhandowa i backhandowa.

Doskonalenie poznanych elementéw w modutach éwiczebnych oraz w formie gry
uproszczonej i szkolnej.

Biezne rzutne i skoczne zabawy badmintonowe. Turnieje gry pojedynczej i podwdj-
nej.

10. Lekka atletyka

Cwiczenia szybkosciowe:

- ¢w.skipu A, B, C,

- pokonywanie krotkich odcinkéw z rézna predkoscia,

- sprawdziany szybkosci na réznych dystansach (20, 40, 60, 100m),

- ¢w. zmian pateczki sztafetowe;.

Cwiczenia skoczno$ciowe:

- podskoki w miejscu i w biegu,

- wieloskoki jednondz i obundz,

- podskoki z pokonywaniem przeszkdd (taweczki, ptotki, skrzynia),

- wyskoki dosiezne ré6znymi czesciami ciata,

- skok w dal z miejsca i rozbiegu.

Cwiczenia rzutowe:

- éw. rzutowe réznymi rodzajami pitek (reczne, siatkowe, koszowe),

- rzuty wielobojowe pitkami lekarskimi,

- nauka pchniecia kulg 9 pitkg lekarskg lub kulg.

Cwiczenia gibko$ciowe:

- przewroty w przéd i w tyt na materacach,

- ¢w. stretchingu,

- ¢w. indywidualne i w dwojkach na ptotkach, materacach i faweczkach,
- podstawowe ¢éw .na ptotkach (pokonywanie ptotkéw z boku i przez srodek, éw.
N.Atak, N.Zakr., biegi przez srodek w roznym rytmie krokow — 1,3,5,7).
Cwiczenia wytrzymato$ciwe:

- biegi w terenie o roznej konfiguracji,

- biegi z r6zng intensywnoscig (Izakr. Il zakr.,),

- ocena wytrzymatosci (np.:TEST COOPERA- 12 min.).

11. Plywanie

Zapoznanie z nowym s$rodowiskiem -oswojenie z woda.
Nauczenie wydechu do wody.

Zapoznanie z wypornoscig wody.

Nauczenie ruchéw NN do stylu grzbietowego.

Nauczenie ruchéw RR stylu grzbietowego.

tgczenie pracy RR NN i oddychania w st. grzbietowym.
Nauczenie startu z wody do stylu grzbietowego.

Nauczenie nawrotu koziotkowego stylu grzbietowym.
Nauczenie oddychania do kraula (prawo, lewo naprzemianstronnie).
Nauczanie ruchéw RR do kraula.

Nauczenie koordynaciji ruchéw RR, NN i oddechu do kraula.
Doskonalenie stylu grzbietowego.

Doskonalenie kraula.

Nauczenie skoku startowego do kraula.

Nauczanie nawrotu koziotkowego.

Nauczenie nurkowania w wodzie gtebokiej (3,5m)-Scyzoryk”.
Doskonalenie kraula i stylu grzbietowego.

Nauczenie ruchéw NN do stylu klasycznego.

Nauczenie ruchéw RR do stylu klasycznego.

Nauczenie oddechu i koordynacji ruchéw w stylu klasycznym.
Nauczenie nawrotu do klasyka.

Nauczenie ruchoéw NN do stylu motylkowego.

Nauczenie ruchéw RR do stylu motylkowego.
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Nauczanie koordynacji w stylu motylkowym.

Nauczenie skoku ratowniczego.

Nauczenie ptywania kraulem ratowniczym.

Podanie informacji na temat zapobiegania sytuacjom niebezpiecznym i zachowania
sie w razie ich wystgpienia.

Zasady udzielenia pierwszej pomocy i sposoby holowania.

12. Narciarstwo
1. Podstawy poruszania sie na nartach.
Oswojenie ze sprzetem i Srodowiskiem.
Doskonalenie rownowagi.
Opanowanie przemieszczania sie w ptaskim terenie.
Opanowanie zmian ustawienia sie wzgledem pochylenia stoku.
Opanowanie podchodzenia.
Zjazd w linii spadku stoku Zmiana kierunku jazdy przestepowaniem do stoku.
Nauka podnoszenia sie.
Krok tyzwowy.
Ptug.
tuki ptuzne.
2. Opanowanie skretow réwnolegtych.
a) Laczenie nart z pozycji katowej do réwnolegtej
- skret z ptugu,
- skret z poiptugu,
- skret z poszerzenia kgtowego,
b) Kontrolowanie predkosci i zatrzymania sie
- zeslizg,
- skret dostokowy,
- skret ,stop”.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia si¢

efektu Egzamin | Egzamin Kolok- Sprawoz-

ustny pisemny wium Projekt danie Obserwacja

Biezgca ocena postepow spraw-
nosci fizycznej studenta, zaanga-
W01 zowania i aktywno$ci na zajeciach
oraz umiejetnosci w zakresie wy-
branych dyscyplin sportowych.

Sprawdzenie wiadomosci z okre-
Slonych dyscyplin sportowych
podczas organizacji zawodow
sportowych, sedziowania, prowa-
dzenia dokumentacji sedziowskiej
i zapisow wynikow.

Ocena wiedzy i praktyczne jej za-
uo1 stosowanie we fragmentach zaje¢
wychowania fizycznego.

Potrafi zorganizowaé¢ zawody i tur-
uo2 nieje sportowe w kazdej z naucza-
nych dyscyplin sportowych.
Sprawdzian dotyczgcy teoretycz-
KO1 nych wiadomosci zagadnien z za-
kresu kultury fizycznej i sportu.
Nabycie wiadomosci teoretycz-
K02 nych i praktycznych niezbednych
do organizacji imprez sportowych
o charakterze akademickim.

Wo02
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Forma . . L .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
- . . . Zaliczenie sprawdziandw praktycznych z dyscyplin
¢wiczenia zaliczenie z oceng
sportowych prowadzonych w semestrze.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta nostk
a
w C L P ZS
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow 30 h
2. Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. . o 32 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
4. przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 0 ECTS
mickiego
5. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 32 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
6. - . 0 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte-
7. 32 h
rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
8. . 0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. Sumaryczne obcigzenie praca studenta 32 h
10, Punkty ECTS za n.10du.l. . 0 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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Semestr 3
| | g5 . =

Przedmiot (;g 8 g . § E | o
s|&|s|8|E|2| 2|8

Matematyka 3 30 30 60 1 5
Architektura systeméw komputerowych 2 30 30 60 5
Metody obliczeniowe 30 30 60 4
Programowanie obiektowe 2 30 30 15 75 5
Bazy danych 30 30 60 4
Podstawy grafiki komputerowej 1 30 30 60 1 5
Jezyk obcy 2 30 30 2
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KARTA PRZEDMIOTU Matematyka 3

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-11S-301
P studia niestacjonarne: E-I1N-301
Nazwa przedmiotu Matematyka 3

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Mathematics 3

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Katarzyna Poczeta

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr Il

Wymagania wstepne

Matematyka 1, Matematyka 2

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia?,ﬁ::]to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze i
studia 18 18
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. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wiedza WO1 Student zna i rozumie w_ybrane metody probablhstyczne INF1_W04
oraz podstawy statystyki matematyczne;.
Student potrafi obliczaé prawdopodobienstwa zdarzen
Umiejetnosci uo1 oraz wyznaczac i interpretowac podstawowe charaktery- INF1_U04
styki statystyczne.
Student jest gotdéw do uznania znaczenia poznanych
Kompetencje metod w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz
KO1 : : ) X o INF1_KO1
spoteczne do zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci
Z ich samodzielnym rozwigzaniem.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

1. Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa: zdarzenie elementarne,
przestrzen zdarzeh elementarnych, zdarzenia. Prawdopodobienstwo zdarzenia i jego
wiasnosci. Prawdopodobiehstwo klasyczne, geometryczne, warunkowe i catkowite.
Niezaleznos¢ zdarzen. Wzo6r Bayesa. Model Bernoulliego.

2. Elementy statystyki opisowej: pojecie populacji, proby losowej. Metody prezenta-
cji. Miary tendencji centralnej i miary rozproszenia.

3. Pojecie zmiennej losowej i dystrybuanty. Wtasno$ci dystrybuanty. Zmienne lo-
sowe dyskretne i ciggte.

4. Wielowymiarowe zmienne losowe i ich charakterystyki. Wspotczynnik korelacji

i prosta regresji. Prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne. Ocena punktowa i prze-
dziatowa. Modelowanie komputerowe zmiennych losowych. Generatory liczb pseudo-
losowych.

5. Podstawowe etapy w procesie weryfikacji hipotez statystycznych. Rodzaje bte-
doéw. Weryfikacja hipotez parametrycznych. Test chi-kwadrat.

éwiczenia

1. Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa: zdarzenie elementarne,
przestrzen zdarzeh elementarnych, zdarzenia. Prawdopodobienstwo zdarzenia i jego
wiasnosci. Prawdopodobienhstwo klasyczne, geometryczne, warunkowe i catkowite.
Niezaleznos¢ zdarzen. Wz6r Bayesa. Model Bernoulliego.

2. Elementy statystyki opisowej: pojecie populacji, proby losowej. Metody prezenta-
cji. Miary tendenciji centralnej i miary rozproszenia.

3. Pojecie zmiennej losowej i dystrybuanty. Wtasnosci dystrybuanty. Zmienne lo-
sowe dyskretne i ciggte.

4. Wielowymiarowe zmienne losowe i ich charakterystyki. Wspdtczynnik korelaciji

i prosta regresiji. Prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne. Ocena punktowa i prze-
dziatowa.

5. Podstawowe etapy w procesie weryfikacji hipotez statystycznych. Rodzaje bte-
déw. Weryfikacja hipotez parametrycznych. Test chi-kwadrat.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
WO01 X X
uo1 X X
KO1 X
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Forma
zajeé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu, aktywnosc¢
na zajeciach.

¢wiczenia | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow czastko-
wych, aktywnos$¢ na zajeciach.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wjic|L P WiCc|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 66 42 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 39 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktdra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 62,5 62,5 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 125 125 h
10. Punkty ECTS za modql o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Jastriebow A., taskawski M., Tuszynski L., (2009), Wprowadzenie do metod probabilistycznych,
Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce.
2. Hellwing Z., (1998), Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN.
Warszawa.
3. Korenacki J., Mielniczuk J., (2001), Statystyka, WNT, Warszawa.
4. Sahoo, P., (2015), Probability and Mathematical Statistics, University of Louisville, USA.
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KARTA PRZEDMIOTU Architektura systeméw komputerowych 2

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-302

studia niestacjonarne: E-I1N-302

Nazwa przedmiotu

Architektura systeméw komputerowych 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer architecture Il

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemoéw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Roman Stanistaw Deniziak, prof. PSk

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr lll
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr lll

Wymagania wstepne

Teoria ukfadow logicznych,
Architektura systeméw komputerowych 1

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia?ﬁ:;to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty uczenia sie efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Student zna i rozumie budowe i dziatanie procesorow INF1_WO06
RISC, procesorow superskalarnych i wielowatkowych. INF1_WO08
W02 S;[;éihent zna i rozumie architektury komputeréw réwnole- INF1_WO06
Wiedza Student zna i rozumie struktury i zasady projektowania
Wo3 mikroprogramowanych uktadoéw sterujgcych. INF1_W06
W04 Stgdent zna i rozumie kierunki rozwoju architektur syste- INF1 W06
moéw komputerowych. -
W05 | Student zna i rozumie podstawy jezyka VHDL INF1_WO06
Student potrafi projektowac¢ mikroprogramowane uktady INF1_UO06
uo1 ;
- -~ sterujgcych INF1_UQ08
Umiejetnosci —— - .
Student potrafi opisa¢ zaprojektowany uktad mikropro-
uo2 . INF1_UO6
gramowalny w jezyku VHDL
Kompetencje | n1 | student jest gotow do pracy w zespole. INF1_K02
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

. Kierunki rozwoju architektur systemow komputerowych.

. Budowa i dziatanie mikroprogramowanej jednostki sterujacej.

. Metody szeregowania mikrorozkazéw.

. Mikroprogramowana jednostka sterujgca procesorem.

. Techniki stosowane w procesorach o zwigkszonej wydajnosci.

. Zasady przetwarzania potokowego.

. Metody optymalizacji potokowego wykonywania rozkazéw. Przewidywanie sko-
kow.

8. Procesory RISC.

9. Zasady optymalizacji wykonywania programoéw w procesorach RISC.

10. Procesory superskalarne.

11. Architektury rownolegte, klasyfikacja Flyna, procesory wektorowe.

12. Architektury SMP.

13. Architektury klastrowe, CCNUMA, COMA.

14. Sprzetowe wspieranie systemu operacyjnego.

15. Architektury wspétczesnych superkomputeréw.

NO O WN =

projekt

1. Wprowadzenie do tematyki projektu: zaprojektowanie mikroprogramowanego
ukfadu sterujgcego dla procesora o zadane;j strukturze wewnetrznej i zadanej listy
rozkazéw.

2. Projektowanie formatow rozkazow.

3. Projektowanie algorytmu sterowania w postaci mikroprogramu w formie symbolicz-
nej.

4. Projektowanie struktury mikroprogramowanego ukfadu sterujgcego.

5. Kodowanie mikrorozkazéw i rozmieszczanie ich w pamieci mikroprogramu.

6. Implementacja procesora z wykorzystaniem gotowych modutéw, korzystajgc ze
srodowiska projektowego Quartus Il, opracowanie programu testujgcego i wykona-

nie symulacji weryfikujgcej poprawnos¢ wykonania wszystkich rozkazéw.

84




Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

WO01 X X

W02 X X

W03 X X

W04 X X

W05 X

uo1 X X

uo2 X X

KO1 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé
Udzielenie poprawnej i wyczerpujgcej odpowiedzi na

wyktad egzamin w_szys_tk|e pytan_|a podstawowe (ocena 3) Poprawne _odpo-_
wiedzi na pytania zaawansowane umozliwia uzyskanie wyz-
szej oceny.
Kompletne wykonanie etapoéw 1-4 projektu (ocena 3). Po-

projekt zaliczenie z oceng prawne wykonanie nastepnych etapéw umozliwia uzyskanie
WyZszej oceny.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;zfl;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|s/wjicjL|P|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 62,5 62,5 h

o charakterze praktycznym
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Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o charak- 2,5 2,5 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obcigzenie praca stu- 125 125 h
denta
10, Punkty ECTS za modql N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1.  William Stallings, Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT, 2004.
2. Linda Null, Julia Lobur, Struktura organizacyjna i architektura systeméw komputerowych, Helion,
2004.
3. B.S. Chalk, Organizacja i architektura komputerow, WNT, 1998
4. M. Morris Mano, Architektura komputeréw, WNT, 1988.
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KARTA PRZEDMIOTU Metody obliczeniowe

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-303

studia niestacjonarne: E-I1N-401

Nazwa przedmiotu

Metody obliczeniowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computational methods

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Andrzej Kutakowski

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr IV

Wymagania wstepne

Matematyka, Podstawy programowania 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia?,ﬁ::]to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student ma podstawowg wiedze z metod i algorytméw
numerycznych, metod i algorytmoéw optymalizacji oraz INF1_WO04
W01 podstaw inteligentnych metod obliczeniowych INF1_WO07
Wied przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan INF1_WO08
\edza zwigzanych z informatyka.
Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metodyki INF1_WO04
W02 |itechnik programowania przy uzyciu metod numerycz- INF1_WO07
nych i metod optymalizaciji. INF1_WO08

Student umie wykorzysta¢ nabytg wiedze matematycznag

uo1 do analizy i zapisu algorytmow oraz metod :“E—Bgé
numerycznych -
Umiejetnosci oz Student potrafi wykorzystac poznane mgtodyki i techniki INF1_U07
programistyczne do tworzenia programow INF17U08
wykorzystujgcych metody numeryczne. —
uo3 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i algorytmy do INF1_U0O4
budowy prostych modeli matematycznych. INF1_UQ7
Student zna przyktady i rozumie dziatajgce systemy
) K01 informatyczne oparte na numerycznych modelach INF1_KO01
Kompetencije matematycznych
spofeczne Student jest gotoéw i potrafi pracowac¢ samodzielnie oraz
K02 INF1_KO03

jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Formaty liczb. Arytmetyka komputerowa. Arytmetyka zmiennoprzecinkowa. Btedy

w obliczeniach komputerowych. Klasyfikacja btedéw, Oszacowanie btedéw. Schemat
Hornera. Wykorzystanie wielomianéw w interpolacji funkcji. Interpolacja wielomianami
naturalnymi, Lagrange’a, Newtona. Btedy interpolacji. Przykfady obliczeniowe.
Aproksymacja funkcji wielomianami. Btedy aproksymaciji. Przykiady.

Catkowanie numeryczne. Wzory prostokatéw, trapezéw, Simpsona. Btedy catkowa-
nia. R6zniczkowanie numeryczne.

Doktadne metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Metody Cramera,
Gaussa. Przykiady. Iteracyjne metody rozwigzywania réwnan liniowych. Zbieznosc¢.
Btedy. Przyktady. Wprowadzenie do metod rozwigzywania réwnan nieliniowych.
Metody rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych. Przyktady.

Metody rozwigzywania zadan optymalizacji dyskretnej. Przyktady.

Metody rozwigzywania zadan optymalizacji funkcji jednowymiarowej. Przyktady.

Inne metody rozwigzywania zadan optymalizacji funkcji z przyktadami. Podstawy obli-
czen inteligentnych. Klasyczny algorytm genetyczny i jego dziatanie. Przyktady zasto-
sowan metod obliczeniowych w nauce i technice. Przykiady geometrii obliczeniowe;.

laboratorium

Btedy w obliczeniach. Btedy w obliczeniach komputerowych. Zapoznanie z wykorzy-
stywanym na zajeciach oprogramowaniem.

Oszacowanie i obliczanie btedéw. Schemat Hoernera

Interpolacja funkcji. Aproksymacja funkcji. Catkowanie numeryczne

Rézniczkowanie numeryczne. Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Me-
tody Cramera, Gaussa. Wprowadzenie do metod rozwigzywania rownan nielinio-
wych. Metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych

Metody rozwigzywania zadan optymalizacji funkcji jednowymiarowej

Klasyczne metody numeryczne optymalizaciji

Inteligentne metody obliczeniowe - algorytm genetyczny. Geometria obliczeniowa.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium Projekt

Sprawozdanie

Obserwacje

W01

W02

U01

uo2

uUo3

X [ X | X [ X | X

X [ X | X [ X | X

KO1

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia pisemnego
wykiad zaliczenie z ocena | zaliczenie laboratorium
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zadan kolokwialnych
laboratorium | zaliczenie z oceng w trakcie zaje¢ oraz wykonanie, zaliczenie i uzyskanie co
najmniej 50% punktow ze wszystkich sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta Jed
. s . ed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L]|P WiCc|L|P|S h
© | studiéw 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 64 40 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,60 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,44 2,40 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
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Sumaryczne obciazenie
S praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za rpodql . ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Jastriebow A., Wcislik M.: Wstep do metod numerycznych, Politechnika Swietokrzyska, Kielce
2000.
2. Jastriebow A., Wcislik M.: Optymalizacja — teoria, algorytmy i ich realizacja w Matlabie, Politech-
nika Swietokrzyska, Kielce 2004.
3. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 1982.
4. Gorecki H.: Optymalizacji systemow dynamicznych, PWN, Warszawa 1993.
5. Kaw A., Kalu E.: Numerical methods with applications, University of South Florida, 2009.
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KARTA PRZEDMIOTU Programowanie obiektowe 2

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-304

studia niestacjonarne: E-I1N-303

Nazwa przedmiotu

Programowanie obiektowe 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Object-oriented programming 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mariusz Bedla

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr Il

Wymagania wstepne

Algorytmy i struktury danych,
Podstawy programowania 1,
Programowanie obiektowe 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéow ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia IaI:ic:]r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30 15
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18 9
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. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych
WO1 Studen’; zna_i rozumie paradygmat oraz zasady progra- INF1 W08
mowania obiektowego. -
Wiedza St . . S . INF1_WO08
udent zna i rozumie mozliwosci wykorzystania progra-
W02 . . e INF1_WO09
mowania obiektowym w réznych kontekstach. INF1~W13
Student potrafi implementowac oraz testowaé programy ~
uo1 X ! INF1_UO08
wykorzystujgce zasady paradygmatu obiektowego. -
Umiejgtnosci U02 Student potrafi wykonywac typowe zadania programi- :“E_ng
styczne powigzane z programowaniem obiektowym. INF1 U13
Kompetencje KO1 Student jest gotow do dziatalnosci w sposéb profesjo- INF1 KO3
spoteczne nalny. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

* Przeglad elementéw paradygmatu i zasad programowania obiektowego
« Zaawansowane typy danych i konstrukcje w programowaniu obiektowym
* Ulotne przechowywanie obiektéw

* Trwate przechowywanie obiektéw

* Wspotbiezny dostep do obiektow

* Komunikacja sieciowa w programowaniu obiektowym
+ Realizacja multiplatformowego interfejsu graficznego w aplikacjach obiektowych

laboratorium

» Tworzenie programéw zgodnych z paradygmatem i zasadami programowania
obiektowego
» Uzycie zaawansowanych typéw danych i konstrukcji programistycznych w progra-
mowaniu obiektowym
» Tworzenie programéw zapewniajgcych przechowywanie oraz wspotbiezny dostep
do obiektéw

* Wykorzystanie komunikacji sieciowej w programach obiektowych
» Tworzenie programéw posiadajgcych multiplatformowy interfejs graficzny

projekt

Tematyka zagadnien projektowych obejmuje stworzenie aplikacji obiektowe;.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol Zadania la-
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie _borgtoryjne
ustny pisemny i projektowe,
obserwacja
W01 X
W02 X
uo1 X X X
uo2 X X X
K03 X
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
laborato- . : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow i z zadan
) zaliczenie z oceng .
rium laboratoryjnych.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punkiéw z zadan projektowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. < Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pisiwjicjL|P|sS h
" | studiow 30| 0 (30|15 0|18 0[18] 9]0
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 210|210l 2(0]|]2]1]0 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 81 51 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,24 2,04 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy 44

5 studenta 74 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,76 2,96 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 75 75 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie

9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za modu} N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Schildt H., (2023), Java. Kompendium programisty. Wydanie XlI, Helion.
2. Schildt H., (2024), Java. Przewodnik dla poczatkujgcych. Wydanie IX, Helion.
3. Horstmann C. S., (2022), Java. Podstawy. Wydanie XlI, Helion.
4. Horstmann C. S., (2020), Java. Techniki zaawansowane. Wydanie XI, Helion.
5. Sedgewick R., Wayne K, (2012), Algorytmy, Wydanie 1V, Helion.
6. Piechota U., Piechota J., (2021), JavaFX. Tworzenie graficznych interfejséw uzytkownika, Helion.
7. Gamma E., Helm R., Johnson R., Vlissides J., (2010), Wzorce projektowe. Elementy oprogramo-
wania obiektowego wielokrotnego uzytku, Helion.
8. Freeman E., Bates B., Sierra K., Robson E., (2010), Wzorce projektowe. Rusz gtowg!, Helion,

2010
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KARTA PRZEDMIOTU Bazy danych

. studia stacjonarne: E-I1S-305

Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: E-I1N-304

Nazwa przedmiotu Bazy danych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Databases

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mariusz Bedla

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr Il

Wymagania wstepne

Podstawy programowania 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia?,ﬁ::]to' projekt inne
studia 30 0 30 0 0
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 0 18 0 0
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych
W01 Student zna i rozumie zasady funkcjonowania relacyj- INF1 W10
nych baz danych. —
Wiedza W02 Student zna i rozumie zasady projektowania relacyjnych INF1_W10
baz danych.
W03 Student zna i rozumie instrukcje jezyka zapytan do baz INF1_WO08
danych oraz jego proceduralnego rozszerzenia. INF1_W10
uo1 Student potrafi projektowac relacyjne bazy danych. INF1_U10
Umiejetnosci Uoz | Student potrafi wykorzystywa¢ jezyk zapytan do baz da- INF1_U08
nych oraz jego proceduralne rozszerzenie. INF1_U10
Kompetencje KO1 Student jest gotéw do dziatalnosci w sposéb profesjo- INF1 KO3
spoteczne nalny. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

» Wprowadzenie

 Zasady funkcjonowania relacyjnych baz danych

» Konceptualne projektowanie baz danych

* Logiczne projektowanie baz danych dla modelu relacyjnego

* Wyrazenie logicznego modelu danych w docelowym systemie zarzgdzania bazg da-
nych

* Instrukcje jezyka zapytan do relacyjnych baz danych

* Instrukcje proceduralnego rozszerzenia do jezyka zapytan do relacyjnych baz da-
nych

» Tworzenie aplikacji klienckiej dla relacyjnej bazy danych

laboratorium

* Wprowadzenie

» Zapoznanie z narzedziami

» Opracowywanie projektu relacyjnej bazy danych

» Opracowywanie i uruchamianie instrukcji jezyka zapytan do relacyjnych baz danych
» Opracowywanie i uruchamianie instrukcji proceduralnego rozszerzenia do jezyka
zapytan do relacyjnych baz danych

» Tworzenie aplikacji klienckiej dla relacyjnej bazy danych

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
S);mklzol E . E . Zadania la-
etektu gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | boratoryjne,
ustny pisemny )
obserwacja
W01 X
W02 X
w03 X
uo1 X X
uo2 X X
KO1 X
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng U_zyskame co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze
niowego.
laborato- zaliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow oraz za-
rium a4 dan laboratoryjnych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P W|lC|L|P|S h
© | studiow 30| 0 (30| 0 1801800
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2|10(|21|0 2|10|2|0]0O0 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,60 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,44 2,40 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 30 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie
9. praca studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za modql o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Connolly T., Begg C., (2004), Systemy baz danych, Wydawnictwo RM.
2. Garcia-Molina H., Ullman J. D., Widom J., (2011), Systemy baz danych, Kompletny podrecznik,
Helion.
3. Elmasri R., Navathe S. B. (2019), Wprowadzenie do systemoéw baz danych. Wydanie VI, Helion.
4. Allen S., (2006), Modelowanie danych, Helion
5. Beighley L., (2010), SQL. Rusz gtowa!, Helion.
6. Price J., (2015), Oracle Database 12¢ i SQL. Programowanie, Helion.
7. McLaughlin M., (2015), Oracle Database 12c. Programowanie w jezyku PL/SQL, Helion.
8. Bryla B., Loney K., (2010), Oracle Database 11g, Podrecznik administratora baz danych, Helion.
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KARTA PRZEDMIOTU Podstawy grafiki komputerowej 1

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-306

studia niestacjonarne: E-I1N-305

Nazwa przedmiotu

Podstawy grafiki komputerowej 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Basics of the computer graphics 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Grzegorz Lukawski

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr Il

Wymagania wstepne

Podstawy programowania 1i 2,
Programowanie obiektowe 1,
Algorytmy i struktury danych

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iat;::jr;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18
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. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

INF1_WO07
W01 Student zna i rozumie podstawowe algorytmy stosowane INF1_WO08
w grafice 2D i 3D. INF1_W09
Wiedza INF1_W11
Student zna i rozumie gtéwne problemy zwigzane z gra- INF1_WO08
W02 |fikg komputerowg 2D i 3D, zna klasyczne metody ich INF1_WO09
rozwigzywania i wspoétczesne trendy. INF1_ W11
Uo1 Studer!t_potfafl dobraé odpQW|edn|e metody wizualizacji INF1 U11

do mozliwosci sprzetu graficznego. -
Student potrafi zaproponowa¢ odpowiednig metode wi- INF1 UO7

- - U02 | zualizacji z uzyciem grafiki komputerowej 2D/3D do po- -
Umiejetnosci . INF1_U11

stawionego problemu.

Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowac¢ aplika- INF1_UO08
U03 | cje do wizualizacji problemu, z pomocg wybranej biblio- INF1_UO09
teki wspomagajgcej rendering grafiki 3D. INF1_U11

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. Tresci programowe
zajeé

1. Podstawy grafiki komputerowej 2D: podstawowe algorytmy w grafice 2D, mo-
dele koloréw, przeksztatcenia geometryczne.

wyktad 2. Przetwarzanie obrazéw rastrowych.

3. Podstawy grafiki komputerowej 3D: modele wizualizacji w grafice 3D, algo-
rytmy grafiki 3D, oswietlenie i cieniowanie, programowanie z uzyciem wybranej
biblioteki wspomagajgcej rendering grafiki 3D.

1. Podstawy programowania grafiki 2D: modele koloréw, algorytmy rysowania

laboratorium prymitywow, algorytmy wypetniania, obcinanie.

2. Podstawy programowania grafiki 3D: opis obiektu, transformacje, animacja,
oswietlenie i cieniowanie, uzycie wybranej biblioteki do renderingu grafiki 3D.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusia
ustny pisemny

W01 X
W02 X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisem-

wyklad egzamin nego. W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ za-
liczenia egzaminu na podstawie oceny bardzo dobrej uzy-
skanej z laboratorium.
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laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane zadania
laboratoryjne oraz z kolokwium koncowego, kolokwiéw
w trakcie zajec¢ lub kolokwium koncowego i kolokwium
w trakcie zajed.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciagzenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjiL|pisiwjicjL | P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposr_edr_\lm udziale 66 42 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 39 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
7' o charakterze praktycznym 62,5 62,5 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 2,50 2,50 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. pracag studenta 125 125 h
10. Punkty ECTS za modqi o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Foley, van Dam, Feiner, Hughes, Philips, (2001), Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT.
2. Pavlidis Theo, (1987), Grafika i przetwarzanie obrazéw, WNT.
3. Heim K., (2000), Metody kompresji danych, Mikom.
4. Tadeusiewicz R., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow.
5. Sellers G., Richard S., Wright Jr., Haemel N., (2016), OpenGL. Ksiega eksperta. Wydanie VII,

Helion.
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KARTA PRZEDMIOTU Jezyk obcy 2

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-11S-307
P studia niestacjonarne: E-I1N-306
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Foreign Language 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2023/24

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Wydzialowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki .
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu

obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé angielski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr Il

Wymagania wstepne

Jezyk obcy 1 (angielski)

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:';:‘r;to- projekt inne
studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

Odniesienie do

efektow
kierunkowych

Umiejetnosci

uo1

Student potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim
w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie,
a takze czytania ze zrozumieniem dokumentac;ji tech-
nicznych, instrukcji obstugi oprogramowania i urzg-
dzen komputerowych, publikacji internetowych

INF1_U17

Kompetencje
spoteczne

K01

Student jest gotéw do formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji oraz opinii dotyczacych
osiggnie¢ w obszarze informatyki w jezyku angiel-
skim.

INF1_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
. . Tresci programowe
zajeé
Materiat leksykalny - zagadnienia ogélnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujaca tematyke: cyberinfrastruktura, procedury i instrukcje w zakresie sytuacji awa-
ryjnych, elementy robotyki, zastosowanie czujnikéw, opis i wyjasnianie procesu, na-
rzedzia oceny ryzyka , liczby i terminy matematyczne.
Gwiczenia Materiat gramatyczny dostosowany do realizacji materiatu leksykalnego m.in. wyraza-

nie przyczyny i skutku — wyrazenia przyimkowe, czasownikowe, rzeczownikowe, cza-
sowniki frazowe dwucztonowe, zdania wzgledne definiujgce i niedefiniujgce, strona

bierna, czasy gramatyczne.
Materiat specjalistyczny: technologie monitoréw, rzeczywistos¢ rozszerzona a wirtu-
alna, ergonomia, arkusze kalkulacyjne i bazy danych

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
efektu Egzamin Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
uo1 X X
KO1 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z 2 kolokwiéw; przygo-
. . . : towanie 2 wypowiedzi ustnych na podane tematy ogolno-
Cwiczenia Zaliczenie z oceng . ; . . ;
techniczne, tumaczenie tekstéw ogdlnotechnicznych/ spe-
cjalistycznych, przygotowanie pracy pisemne;j.

101




NAKLAD PRACY STUDENTA

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;‘t‘l;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C|L|P Wi C|L|P|S h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 32 20 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,28 0,80 ECTS
nauczyciela akademickiego
5. Liczba godzin samodzielnej pracy 18 30 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktdra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,72 1,20 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami
s o charakterze praktycznym 30 50 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za modql N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Technical English 4 Bonamy David, Pearson Longman, 2022.
2. Infotech English for Computer Users, Santiago Remacha Esteras, Cambridge University Press ,
2008
3. Professional English in Use Engineering, Mark Ibboston , Cambridge University Press 2009
4. Professional English in Use ICT, Santiago Remacha Esteras & Elena, Cambridge University
Press,2007.
5. Macmillan English Grammar in Context, Advanced Macmillan Education 2013
6. English 4 IT, Beata Btaszczyk, Helion 2016
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Semestr 4
= | £ z

Przedmiot S| & | 8| & & | E| »
S|s|8|g|e|R|8|5

= O 5 o = I o i}

Jezyki skryptowe 30 30 60 4
Systemy operacyjne 30 30 60 4
Systemy inteligentne 1 30 15 45 1 4
Sieci komputerowe 30 30 60 1 5
Zaawansowane techniki bazodanowe 30 15 15 60 4
Podstawy grafiki komputerowe;j 2 15 15 1
Podstawy cyberbezpieczeristwa 15 30 45 1 4
Jezyk obcy 3 30 30 2
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KARTA PRZEDMIOTU Jezyki skryptowe

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-401

studia niestacjonarne: E-I1N-501

Nazwa przedmiotu

Jezyki skryptowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Scripting Languages

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Adam Krechowicz
mgr inz. Pawel Pieta

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr V

Wymagania wstepne

Podstawy programowania 2,
Programowanie obiektowe 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:ﬁ:::o' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18
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Symbol Efekty uczenia sie Odniesienie do
Kategoria - efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych

Student zna i rozumie pojecia i zagadnienia zwigzane INF1 W07
W01 |z programowaniem strukturalnym w jezykach skrypto- INF1~ W08

wych. -
Wiedza Student zna i rozumie pojecia i zag_adnlema zwigzane INF1_W07
W02 |z programowaniem obiektowym w jezykach skrypto- INF1~W08

wych. -
W03 Student zna i rozumie pojecia i zagadnienia zwigzane INF1_WQ07
z programowaniem funkcyjnym w jezykach skryptowych. INF1_WO08
Uo1 Student potrafi tworzy¢ programy w jezykach skrypto- INF1_U07
wych w technice strukturalne;. INF1_U08
- - Student potrafi tworzy¢ programy w jezykach skrypto- NF1_U07
Umiejgtnosci oz wych w technice obiektowe|. INF1_U08
uo3 Student potrafi tworzy¢ programy w jezykach skrypto- NF1_U07
wych w technice funkcyjne;. INF1_UO08

Kompetencie Student jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie, podno-
P ) K01 szenia swoich kompetencji zawodowych i ich krytyczne;j INF1_KO1
spoteczne oceny

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

e Wprowadzenie do jezykéw skryptowych.

e Podstawy jezykéw skryptowych (typy danych, zmienne, state, literaty, komenta-
rze, operatory, instrukcje warunkowe, instrukcja wyboru, instrukcje iteracyjne,

operacje wejscia/wyjscia, funkcje).

Kontenery danych w jezykach skryptowych.

Przestrzenie i zasiegi nazw w jezykach skryptowych.
Moduly i pakiety jezykdéw skryptowych. Tworzenie skryptow.
Obstuga btedow w jezykach skryptowych (wyjatki, asercje).
Reprezentacja i przetwarzanie fancuchéw znakéw w jezykach skryptowych.
Obstuga plikéw w jezykach skryptowych.
Paradygmat programowania obiektowego w jezykach skryptowych.
Paradygmat programowania funkcyjnego w jezykach skryptowych.

laboratorium

Wprowadzenie do jezykdéw skryptowych.
Podstawy jezykéw skryptowych (typy danych, zmienne, state, literaty, komenta-
rze, operatory, instrukcje warunkowe, instrukcja wyboru, instrukcje iteracyjne,

operacje wejscia/wyjscia, funkcje).

Kontenery danych w jezykach skryptowych.

Przestrzenie i zasiggi nazw w jezykach skryptowych.
Moduly i pakiety jezykdéw skryptowych. Tworzenie skryptow.
Obstuga bteddéw w jezykach skryptowych (wyjatki, asercje).
Reprezentacja i przetwarzanie fancuchéw znakéw w jezykach skryptowych.
Obstuga plikéw w jezykach skryptowych.
Paradygmat programowania obiektowego w jezykach skryptowych.
Paradygmat programowania funkcyjnego w jezykach skryptowych.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow uczenia sie
Symbol Dyskusja

efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie obserwacj:a,

ustny pisemny .

aktywnosé
W01 X X
w02 X X
w03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium. Mozliwe
. . dodatkowe punkty za aktywnos¢ na wyktadzie. W uzasad-
wykiad zaliczenie z ocena nionych przypadkach mozliwe przepisanie oceny z laborato-
rium.
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow oraz ak-
laboratorium | zaliczenie z oceng tywnosci na zajeciach.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

o charakterze praktycznym

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|L|P wWic|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

< nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 36 60 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,44 2,40 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami

4 o charakterze praktycznym 50 50 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
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Sumaryczne obcigzenie

praca studenta 100 100 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 4 ECTS

LITERATURA

Allen B. Downey, Think Python, 3nd Edition, 2024.

Allen B. Downey, MyS$!l w jezyku Python! Nauka programowania, Wydanie Ill, 2025.

Eric Matthes, Python Crash Course, 3rd Edition, 2023.

Eric Matthes, Python. Instrukcje dla programisty, Wydanie Ill, 2023.

Mark Reed, Python Programming for Beginners: 3 Books in 1, 1st Edition, 2025

Luciano Ramalho, Fluent Python, 2nd Edition, 2022.

Slatkin Brett, Effective Python, 3rd Edition, 2024.

Slatkin Brett, Efektywny Python, Wydanie Ill, 2025.

Peter Wentworth, Jeffrey Elkner, Allen B. Downey, Chris Meyers, How fo Think Like a Computer
Scientist: Learning with Python 3 Documentation, 3rd Edition, 2020.

10. Dokumentacja jezyka Python (https://docs.python.org/3/).

11. W3Schools Python Tutorial (https://www.w3schools.com/python/).

12. David Flanagan, Javascript: The Definitive Guide, 7th Edition, 2020.

13. David Flanagan, Javascript: Przewodnik, Wydanie VII, 2021.

14. Dokumentacja jezyka JavaScript (https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript).
15. W3Schools JavaScript Tutorial (https://www.w3schools.com/js/).

16. Materialy dostepne na platformie NetAcad (https://www.netacad.com).

©CENOORWN =

107



6 Politechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU Systemy operacyjne

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-402

studia niestacjonarne: E-I11N-504

Nazwa przedmiotu

Systemy operacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Operating Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Arkadiusz Chrobot

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr V

Wymagania wstepne

Podstawy programowania 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia?,ﬁ::]to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 0 30 0 0
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 0 18 0 0
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Symbol Efekty ks;talcenia Odn;?:xg‘:: do
efektu (przedmiotowe) kierunkowych
WO1 Student zna i rozumie ogoing strukture systemu opera- INF1_WO06
cyjnego. INF1_WQ09
Student zna i rozumie pojecie procesu i watku oraz za- INF1 W08
Wiedza w02 gadmer’na szeregowania, synchronizacji i komunikaciji INF1_W09
procesow i watkow.
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z zarza- INF1 W08
W03 dzaniem réznymi rodzajami pamieci w systemie INF1_WO09
operacyjnym. -
Uo1 Student umie tworzy¢ aplikacje uzytkowe korzystajgce INF1_UO08
z ustug systemu operacyjnego. INF1_U09
Umiejetnosci U02 Student potrafi tworzy¢ proste oprogramowanie dziata- :EE}—BgS
jace na poziomie jgdra systemu operacyjnego. INF1_U09
Student jest gotéw do systematycznego poszerzania
swojej wiedzy na temat budowy i dziatania systemow
K01 operacyjnych bedgc swiadomym jej wptywu na jego INF1_KO1
Kompetencje umiejetnosci rozwigzywania probleméw informatycz-
spoteczne nych.
Student jest gotow do obiektywnej oceny zrédet wiedzy
K02 | oraz swoich kompetencji dotyczgcych systeméw INF1_KO03
operacyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Ogolna struktura systemu operacyjnego (architektura jgdra systemu operacyj-
nego, podziat na podsystemy, wsparcie sprzetowe).

Procesy i watki (pojecie procesu i watku, zarzgdzanie, szeregowanie, synchroni-
zacja i komunikacja, zakleszczenia).

Zarzadzanie pamiecia (proste schematy przydziatu i zwalniania pamieci, pamiec
wirtualna).

Pamie¢ masowa (pliki, katalogi, systemy plikdw, ochrona).

Wirtualizacja (maszyny wirtualne, kontenery, emulacja, symulacja).

laboratorium

wN o

Wstep do programowania w systemie Linux (nauka narzedzi).

Procesy i watki (tworzenie, zarzgdzanie, komunikacja).

Moduly jadra systemu Linux (podstawy tworzenia modutéw, korzystanie z wy-
branych struktur danych, proste sterowniki urzgdzen).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczyc x)
Obserwacja,
S;);:‘ktiﬁl Egzamin Egzamin dyskusja,
ustny pisemny Kolokwlum Projekt | Sprawozdanie | Kartk6wki,
ocena reali-
zacji zadan
W01 X X
W02 X X
w03 X X
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uo1 X X
uo2 X X
KO1 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
laborato- . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kartkdwek, realizaciji
rium zaliczenie z oceng zadanh i kolokwiéw czgstkowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta

. < Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|L|P Wic|L|P|S h
" | studiéw 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktérag student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,44 2,4 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami 50 50 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie 100 100 h
pracg studenta

10, Punkty ECTS za modqi o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Abraham Silberschatz, Peter B. Galvin, Greg Gagne, ,Podstawy Systeméw Operacyjnych”, PWN,

Warszawa 2021

2. Andrew S. Tanenbaum, ,Systemy operacyjne”, Helion, Gliwice 2016
3. William Stallings, ,Systemy operacyjne. Architektura, funkcjonowanie i projektowanie", Helion,

Gliwice 2018
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-11S-403

studia niestacjonarne:

E-11N-403

Nazwa przedmiotu

Systemy inteligentne 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Intelligent systems 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Marian Gorzatczany

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

niestacjonarne:

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr IV
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia?,ﬁ::]to' projekt inne
Liczba godzin :Ieulgjlgnarne: 30 15
w semestrze | studia 18 9
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student zna i rozumie atrybuty jakimi charakteryzuja sie
WO1 systemy okreSlane mianem inteligentnych, metody INF1_WO04
reprezentacji wiedzy i metody wnioskowania w tego typu INF1_W12
systemach.
Wiedza Student znairozumie zasady d2|a+an|a|tgchn|k| uczenia INF1 W04
sztucznych sieci neuronowych typu wielowarstwowy -
W02 o N INF1_WO08
perceptron oraz pamieci asocjacyjnych budowanych na -
X o ) INF1_W12
bazie neuronowych sieci Hopfielda. -
W03 Student zna i rozumie metody indukcji drzew INF1_W04
decyzyjnych. INF1 W12
Student potrafi przeprowadzi¢ proces uczenia sztucznej INF1 U04
UO1 |sieci neuronowej typu perceptron dla zbioru danych -
X INF1_U12
dwuwymiarowych.
Student potrafi zaprojektowaé — w drodze analitycznej —
U02 strukture sztucznej sieci neuronowej typu perceptron, INF1_U04
odwzorowujgcg wybrany wzorcowy problem decyzyjny w INF1_U12
Umiejetnosci dwuwymiarowej przestrzeni danych.
Student potrafi przeprowadzi¢ proces ,odkrywania” INF1 U04
U03 |wiedzy w danych wykorzystujgc techniki drzew -
: INF1_U12
decyzyjnych. -
Student potrafi zaprojektowa¢ pamie¢ asocjacyjng na INF1_U0O4
U04 |bazie neuronowej sieci Hopfielda oraz przeprowadzic¢ INF1_UO08
proces zapisu/odczytu danych do/z tej pamieci INF1 U12
Student jest gotow do uznania znaczenia wiedzy z
K01 obszaru,lntgllgen_cp (_)bllczemowej W rozwigzywaniu INF1 KO1
probleméw inzynierskich oraz potrzeby ciggtego jej -
Kompetencje poszerzania.
spoleczne Student jest gotdw do krytycznej oceny posiadanych
P umiejetnosci w zakresie projektowania systeméw
K02 |inteligentnych i rozumie potencjalne negatywne skutki INF1_KO1
swojej dziatalnosci na podstawie niewystarczajgcych
umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajeé

1. Wprowadzenie w tematyke systemow inteligentnych (pojecie sztucznej inteligencji,
rys historyczny, podstawowe zagadnienia, przyktadowa klasyfikacja systeméw
inteligentnych). Zarys metod reprezentacji wiedzy (pojecie wiedzy, regutowa
reprezentacja wiedzy, modele obliczeniowe) oraz zarys metod wnioskowania

w systemach inteligentnych (wnioskowanie w przéd, wstecz, mieszane, przyblizone
(rozmyte)).

2. Sztuczne sieci neuronowe (podstawowe wiasnosci, rys historyczny, klasyfikacja).
Pojedynczy sztuczny neuron (model, dobdér wag w drodze analitycznej oraz w drodze
uczenia). Perceptron jedno- i wielowarstwowy (struktura, dob6r wag w drodze
uczenia — algorytm wstecznej propagaciji bledow, przyktadowe zastosowania).

3. Systemy maszynowego uczenia (klasyfikacja, rys historyczny). Indukcja drzew
decyzyjnych (wprowadzenie, schemat konstruowania drzew decyzyjnych dla
atrybutéw symbolicznych i numerycznych, przykladowe zastosowania).

4. Pamiegci asocjacyjne z wykorzystaniem neuronowych sieci Hopfielda
(wprowadzenie, struktura, algo-rytmy zapisu do pamieci, algorytmy odczytu pamieci,
przyktadowe zastosowania).

wykfad
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5. Elementy programowania w jezyku PROLOG (wprowadzenie, podstawowe
konstrukcje jezyka, przykltadowe programy).

éwiczenia

1. Algorytm uczenia sztucznych sieci neuronowych typu perceptron.
2. Projektowanie neuronowej struktury odwzorowujgcej dane liniowo nieseparowalne
(m.in. rola tzw. warstw ukrytych sieci).
3. Analiza danych z wykorzystaniem techniki drzew decyzyjnych (zbiory danych
z atrybutami symbolicznymi).
4. Analiza danych z wykorzystaniem techniki drzew decyzyjnych (zbiory danych
z atrybutami numerycznymi).
5. Analiza pamieci asocjacyjnej zbudowanej na bazie neuronowej sieci Hopfielda.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzetlrr:;in ﬁ?szear:qr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
WO01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
KO1 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
. . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia | zaliczenie z oceng zajoé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWic|L|P|S|WIC|LIP|S h
’ studiéw 30| 15 181 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

3 nauczyciela akademickiego 1 33 0
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,04 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego
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Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,96 2,68 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami 33,33 33,33 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 1,33 1,33 ECTS
o charakterze praktycznym
9 Sumaryczne obcigzenie 100 100 h
pracag studenta
10. Punkty ECTS za modqi o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Gorzatczany M.B.: Computational Intelligence Systems and Applications, Springer Verlag, Hei-
delberg, New York, 2002.
2. Cichosz P.: Systemy uczgce sie, WNT, Warszawa 2000.
3. Tadeusiewicz R.: Elementarne wprowadzenie do techniki sieci neuronowych z przyktadowymi
programami, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1998.
4. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L.: Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy roz-

myte, PWN, Warszawa-t.6dz, 1997.
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KARTA PRZEDMIOTU Sieci komputerowe

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-404

studia niestacjonarne: E-I11N-404

Nazwa przedmiotu

Sieci komputerowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer networks

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mirostaw Plaza

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr IV
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia?,ﬁ::]to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student ma wiedze w zakresie znaczenie oraz roli wy-
WO01 | branych protokotéw sieciowych z przypisaniem do kon- INF1_W13
kretnych warstw modeli odniesienia.
Wiedza Student ma wiedze w zakresie zagrozen wystepujgcych INF1_W13
w02 o
w sieciach komputerowych. INF1_W16
W03 Student ma W|ed;e w zakresie funkcjonowania lokal- INF1_W13
nych/rozlegtych sieci komputerowych.
Student potrafi konfigurowa¢ podstawowe urzgdzenia
o ] ; ; INF1_U13
UO01 | sieciowe oraz wykorzystywac narzedzia symulacyjne
e A INF1_U16
w analizie i projektowaniu sieci komputerowych.
Umiejetnosci U02 Student potrafi zbudowac prostg sie¢ lokalng z wykorzy- INF1_U13
staniem rzeczywistych urzadzen sieciowych. INF1_U16
U03 \/Sv’(;cc:]ent potrafi analizowa¢ ruch w sieciach komputero- INF1_U13
Student jest Swiadomy wptywu sieci komputerowych na INF1_KO1
KO1 -
Kompetencie spoteczenstwo. INF1_K02
s o?ecznej Student jest gotéw do pracy i wspotdziatania w grupie INF1 K01
P K02 |w zakresie obejmujgcym konfiguracje wybranych ustug INF1 K02
sieciowych. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajeé

Wprowadzenie do zagadnien sieci komputerowych, w tym podstawowe pojecia i defi-
nicje zwigzane z ich funkcjonowaniem. Wybrane protokoty i sposoby komunikacji

w sieciach komputerowych, z uwzglednieniem charakterystyki poszczegélnych proto-
kotéw i standardow. Analiza warstwy fizycznej oraz warstwy tgcza danych, warstwy
wykfad sieciowej w tym podstaw routingu oraz szczegdtowa charakterystyka protokotow IPv4
i IPv6. Podziat sieci na podsieci z wykorzystaniem mechanizmu zmiennej dtugosci
maski. Warstwa transportowa i jej role w sieciach komputerowych. Funkcje warstw
sesji, prezentaciji i aplikacji. Zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem sieci, obejmu-
jace podstawowe typy atakdw oraz metody zabezpieczania urzgdzen sieciowych.

Konfiguracja podstawowych funkcjonalnosci routera i przetgcznika sieciowego. Ana-
liza ruchu w sieciach komputerowych z wykorzystaniem wybranych aplikacji. Budowa
prostych topologii sieciowych wraz z przygotowaniem okablowania. Badanie fizycz-
laboratorium | nych cech routera. Budowa sieci w oparciu o przetgcznik i router. Badanie popular-
nych protokotéw wykorzystywanych w sieciach komputerowych. Badanie mechani-
zmow podziatu sieci na podsieci. Projektowanie sieci w matej firmie — wybrane
aspekty. Badanie zagrozen dla bezpieczenstwa w sieciach komputerowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X
w02 X
W03 X
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uo1 X
uo2 X
U3 X
KO1 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo':m,a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego
laboratorium | zaliczenie z ocena gi?ﬁ:ggle co najmniej 50% punktow z kolokwium zalicze

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

Jed-

Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wi iCcC|L|P|S|W|C|L|P|S h
" | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

= nauczyciela akademickiego 66 42 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 9 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

4 o charakterze praktycznym 62,5 62,5 i
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajeé 2,50 2,50 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 125 125 h

10. Punkty ECTS za modql o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Cisco Academy, (2020), Introduction to Networks Companion Guide.
2. Materialy zawarte na platformie NetAcad udostepniane studentom podczas zajec¢.
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KARTA PRZEDMIOTU Zaawansowane techniki bazodanowe

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-405

studia niestacjonarne: E-I1N-405

Nazwa przedmiotu

Zaawansowane techniki bazodanowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Advanced database techniques

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Sitek, prof. PSk

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | semestr IV
Wymagania wstepne Bazy danych
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia?,ﬁ::]to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15 15
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 9 9
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
WO1 Student zna podstawowe pojecia i mq.dele zaawansowa- INF1_W10
nych baz danych — a w szczegdélnosci: hurtowni danych.
Student ma wiedze z zakresu podstawowych zasad mo-
W02 | delowania i projektowania zaawansowanych baz da- INF1_W10
nych.
Wiedza Student zna rozszerzenia standardowego jezyka SQL
) . ) . INF1_WO08
W03 | w tym operatory rozszerzenia grupowania, funkcje anali-
! INF1_W10
tyczne i statystyczne.
Student zna podstawowe pojecia i modele oraz ma wie- INF1 W08
W04 | dze z zakresu projektowania baz danych nowej genera- -
. INF1_W10
cjiNoSQL,
Student potrafi zaprojektowac hurtownie danych, baze
U0T | Janych XML, NoSQL, itp. INF1_U10
U02 Student potrafi dokona¢ implementacji bazy danych na INF1_UO8
Umiejetnosci podstawie projektu w srodowisku SQL lub innym INF1 _U10
Student potrafi konstruowac ztozone zapytania anali- INF1 U08
U03 |tyczne do bazy danych, perspektywy i bloki programowe, -
; - ; : INF1_U10
importowac i eksportowaé dane, itd.
K01 Student jest gotow okreslac priorytety dziatan. INF1_KOf
Kompetencje INF1_KO3
spoteczne K02 Student jest gotow pracowac w zespole, wspdlnie roz- INF1_KO1
wigzywac zadania. INF1_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Wprowadzenie do tematyki zaawansowanych baz danych. Analityczne bazy danych -
hurtownie danych. Model ROLAP - projektowanie, implementacja, zastosowania. Inne
modele: MOLAP, HOLAP. Rozszerzenia jezyka SQL w zastosowaniu do hurtowni da-
nych. XML'owe bazy danych — projektowanie, implementacja, zastosowania. Modele
i metody projektowania baz danych nowej generacji: NoSQL, NewSQL, oraz Big data.

laboratorium

Zastosowanie rozszerzonego jezyka SQL do budowy ztozonych zapytan i pozyskiwa-
nia danych z hurtowni danych.. Zaprojektowanie bazy danych nowej generaciji np.
NoSQL

projekt

Projekt schematu hurtowni danych i jego transformacja do modelu ROLAP. Zaprojek-
towanie zestawu analiz dla projektowanej hurtowni danych. Implementacja hurtowni
danych (utworzenie schematu, zasilanie danymi, implementacja zapytan analitycz-
nych, migawek).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
WO01 X X X
w02 X X X
W03 X X X
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Wo4

X

U01

uo2

uo3

KO1

K02

XX XX | XX

XXX | X|[X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z ocena ;J/zézkame co najmniej 50% punktéow z kolokwium konco
. . . Rozwigzywanie zadan (praca w zespole). Przygotowanie
laboratorium | zaliczenie z oceng sprawozdan,
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z prezentacji projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

. . . Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L P Wic|L|P|S h
" | studiow 30 15 | 15 18 9|9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale

3. nauczyciela akademickiego 66 42 i
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego

5. Liczba godzin samodzielnej pracy 34 58 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,36 2,32 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

v o charakterze praktycznym 50 50 i
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajec 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie 100 100 h
praca studenta

10, Punkty ECTS za modut ECTS
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LITERATURA

1. Krélikowski Z.: Hurtownie danych - logiczne i fizyczne struktury danych. Wydawnictwo Politech-
niki Poznanskiej, 2007, ISBN 978-83-7143-310-8

2. Agnieszka Chodkowska-Gyurics: Hurtownie danych. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2019.

3. M. Jarke, M. Lenzerini, Y. Vassiliou, P. Vassiliadis, Fundamentals of Data Warehouses, Spring-
er-Verlag, 2003.

4. Guy Harrison, NoSQL, NewSQL | BigDATA, Bazy danych nastepnej generacji, Helion, 2019.
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KARTA PRZEDMIOTU Podstawy grafiki komputerowej 2

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-11S-406

studia niestacjonarne:

E-11N-406

Nazwa przedmiotu

Podstawy grafiki komputerowej 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Basics of the computer graphics 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Grzegorz Lukawski

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatlu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢

polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne

semestr IV

studidw - semestr

studia niestacjonarne |semestr IV

Wymagania wstepne

Programowanie obiektowe 1,
Algorytmy i struktury danych,

Podstawy programowania 1i 2,

Podstawy grafiki komputerowej 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat:ichra:‘to- projekt inne

studia
Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze | studia
niestacjonarne:
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Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia Odn;?:xg‘:: do
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
. Student jest gotéw do analizy problemu programistycz-
K:moﬁséiﬂge K01 nego, podzielenia go na elementy i wspotpracy w grupie :ma—&g;
P przy jego implementacji. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe
zajec
Zadanie projektowe polegajgce na przygotowaniu aplikacji realizujgcej wybrany algo-
projekt rytm przetwarzania obrazéw rastrowych lub prezentujgcej wizualizacje z pomocg gra-
fiki 3D.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja
ustny pisemny
KO1 X X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’al Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za wykonane zadanie
rojekt . X
proje zaliczenie z ocena projektowe oraz sprawozdanie.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWic|L|P|S/W|C|L|P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . c 17 11 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 8 14 h
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Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,3 0,6 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami
e o charakterze praktycznym 25 25 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
9 Sumaryczne obcigzenie 25 25 h
praca studenta
10, Punkty ECTS za modql N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Foley, van Dam, Feiner, Hughes, Philips, (2001), Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT.
2. Pavlidis Theo, (1987), Grafika i przetwarzanie obrazéw, WNT.
3. Krzysztof Heim, (2000), Metody kompresji danych, Mikom.
4. Tadeusiewicz R., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw.
5. Sellers G., Richard S., Wright Jr., Haemel N., (2016), OpenGL. Ksiega eksperta. Wydanie VII,

Helion.
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KARTA PRZEDMIOTU Podstawy cyberbezpieczenstwa

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-407

studia niestacjonarne: E-I11N-506

Nazwa przedmiotu

Podstawy cyberbezpieczenstwa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fundamentals of cybersecurity

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemow Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mirostaw Ptaza,
mgr inz. Karol Wykrota

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr V

Wymagania wstepne

Sieci komputerowe

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajec¢ wykiad ¢éwiczenia Ial:;:r::o- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 30

w semestrze i
S'Fudla . . 9 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
WO1 S_tuden’t zna i rozumie wspétczesne problemy cyberbez- INF1_W16
pieczenstwa.
Student zna i rozumie rozwigzania pozwalajgcg zapro-
W02 |jektowaé i uruchomic ustugi bezpieczenstwa w sieci tele- INF1_W13
Wiedza ! ) INF1_W16
informatycznej.
Student zna i rozumie zasady projektowania systemow
; . . L : . INF1_W14
W03 | bezpieczenhstwa oraz tworzenia polityki bezpieczehstwa
R INF1_W16
w organizacjach.
Student potrafi praktycznie weryfikowaé bezpieczenstwo
o ) e INF1_U13
uo1 systemow informatycznych poprzez identyfikacje podat- -
. ) . INF1_U16
nosci i luk w zabezpieczeniach.
Student potrafi przeprowadza¢ testy bezpieczenstwa INF1 U15
Umiejetnosci U02 |urzadzen stacjonarnych i mobilnych oraz analizowac -
- L7 INF1_U16
ruch sieciowy pod katem zagrozen.
Student potrafi zaprojektowac, uruchomic i przetestowac INF1_U13
U03 | ustugi bezpieczenstwa w sieci teleinformatycznej oraz INF1_U14
wdraza¢ rozwigzania zapobiegajgce kradziezy danych. INF1_U16
Student jest gotéw do przestrzegania zasad etycznych INF1 KO1
K01 podczas testowania bezpieczenstwa systeméw informa- INF17 KO3
Kompetencje tycznych. —
spoteczne Student jest gotéw do pracy i wspétdziatania w grupie INF1 K02
K02 | w zakresie obejmujgcym tworzenie zabezpieczen w ob- -
. ; INF1_KO03
szarze teleinformatyki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajec prog

Wprowadzenie do zagadnien cyberbezpieczenstwa (cyberprzestrzen, cyberprzestep-
czos¢; rodzaje podatnosci). Zagrozenia, luki i ataki w sieci (techniki socjotechniczne,
analiza ruchu sieciowego, metody wykrywania anomalii). Ztosliwe oprogramowanie

i mechanizmy ochrony (ransomware, spyware, trojany, programy antywirusowe, sys-
temy IDS/IPS). Podstawy kryptografii (algorytmy symetryczne i asymetryczne, funk-
cje skrotu, infrastruktura klucza publicznego). Ataki na systemy operacyjne (mecha-
nizmy eskalacji uprawnien, rootkity, exploitacja podatnosci jadra). Bezpieczenstwo
wykfad w procesie tworzenia i rozwoju oprogramowania oraz gier komputerowych. Bezpie-
czenstwo aplikacji webowych (podatnosci OWASP Top 10, metody zabezpieczania
aplikaciji internetowych, testowanie bezpieczenstwa aplikacji). Chmury obliczeniowe
(podstawowe rozwigzania z zakresu cyberbezpieczenstwa funkcjonujgce w chmurze
obliczeniowej). Projektowanie systemow bezpieczeristwa (zasady projektowania sys-
temoéw zabezpieczen i ich oceny; polityka bezpieczenstwa systemoéw informatycz-
nych). Wybrane aspekty prawne oraz etyczne (akty prawa krajowego i europej-
skiego wobec zagrozen cyberprzestrzeni).

Wykrywanie zagrozen i luk w zabezpieczeniach oprogramowania. Szyfrowanie oraz
badanie integralnosci danych. Bezpieczenstwo maszyn wirtualnych. Badanie atakow
na systemy operacyjne. Analiza bezpieczehstwa kodu zrédtowego. Wykrywanie po-
datnosci w aplikacjach webowych. Odzyskiwanie haset uzytkownika przy pomocy na-
rzedzi systemowych. Badanie i podstawowa konfiguracja zapory firewall. List kontroli
dostepu oraz tunele VPN w zagadnieniach cyberbezpieczenstwa.

laboratorium
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

W01 X

Wo02 X

W03 X

Uo1

uo2

uo3

KO1 X

K02 X

XX | X | X|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia
zajeé

Warunki zaliczenia

wyktad egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidw.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Lp. Rodzaj aktywnosci

Obciazenie studenta

Jed-

studia

stacjonarne

studia

niestacjonarne

nostka

studiow

Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L

P

W|lC|L]|P

S

15 30

9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin)

4 2

4 2

nauczyciela akademickiego

3 Razem przy bezposrednim udziale

68

44

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. uzyskuje przy bezposrednim udziale

2,72

1,76

ECTS

studenta

Liczba godzin samodzielnej pracy

32

56

pracy

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej

1,28

2,24

ECTS

o charakterze praktycznym

Naktad pracy zwigzany z zajeciami

75

75

8. | uzyskuje w ramach zajec¢
o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student

3,0

3,0

ECTS

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

100

100
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10, Punkty ECTS za modql N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Brooks C. J., Short D., Grow C., (2018), Cybersecurity Essentials, Wiley.
2. Sajdak M. i inni (2023), Wprowadzenie do bezpieczenstwa IT- Tom 1, Securitum.
3. Materialy platformy NetACad udostepniane studentom podczas zaje¢.
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KARTA PRZEDMIOTU Jezyk obcy 3

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-11S-408
P studia niestacjonarne: E-I1N-407
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 3

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Foreign Language 3

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Wydzialowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot ksztalcenia ogélnego

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé angielski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne

Jezyk obcy 2 (angielski)

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:'ﬁ‘r;to- projekt inne
studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty uczenia sie efektow
efektu .
kierunkowych
Student potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim
w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie,
Umiejetnosci uo1 a takze czytania ze zrozumieniem dokumentac;ji tech- INF1_U17
nicznych, instrukcji obstugi oprogramowania i urzg-
dzen komputerowych, publikacji internetowych
Student jest gotéw do formutowania i przekazywania
Kompetencje spoteczenstwu informacji oraz opinii dotyczacych
K01 NSRN : I . INF1_KO02
spotfeczne osiggnie¢ w obszarze informatyki w jezyku angiel-
skim.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
. . Tresci programowe

zajeé
Materiat leksykalny - zagadnienia ogélnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujaca tematyke - anteny radiowe, ich cechy i zastosowanie, wybrane zagadnienia
z zakresu elektroniki, wyzwania bezpieczenstwa wynikajgce z powszechnego uzywa-
nia urzgdzen mobilnych przez firmy, opisywanie trendéw, zielone technologie

Gwiczenia Materiat gramatyczny dostosowany do realizacji materiatu leksykalnego m.in. cza-

sowniki modalne w stronie biernej, pytania posrednie, zdania warunkowe typowe
oraz wyrazania zastepujgce ,,if’ etc.

Materiat specjalistyczny: typy pamieci masowej, typy oprogramowania ztosliwego,
przestepstwa w sieci, budynki typu ,smart’, Internet rzeczy, systemy operacyjne, je-
zyki programowania

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu Egzamin E:qzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwaf:ja,
ustny pisemny dyskusja
uo1 X X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z 2 kolokwiow; przygo-
o . . . towanie 2 wypowiedzi ustnych na podane tematy ogéino-
Cwiczenia Zaliczenie z oceng . ; B . .
techniczne, ttumaczenie tekstow ogoélnotechnicznych/ spe-
cjalistycznych, przygotowanie pracy pisemnej.
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Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;‘lza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C|L|P WiCc|L|P|S h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem p.rzy bezposr.ed|.1|m udziale 32 20 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,28 0,80 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 18 30 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,72 1,20 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
0s o charakterze praktycznym 30 90 0
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,00 2,00 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10. Punkty ECTS za modqi o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Technical English 4 Bonamy David, Pearson Longman, 2022.
2. Infotech English for Computer Users, Santiago Remacha Esteras, Cambridge University Press ,
2008
3. Professional English in Use Engineering, Mark Ibboston , Cambridge University Press 2009
4. Professional English in Use ICT, Santiago Remacha Esteras & Elena, Cambridge University
Press,2007.
5. Macmillan English Grammar in Context, Advanced Macmillan Education 2013
6. English 4 IT, Beata Btaszczyk, Helion 2016
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Semestr 5
= | £ z

Przedmiot g g g %‘ 5| E| w

|| 8|52 |8|5

= O 5 a £ o iy m

Programowanie wspétbiezne 30 30 60 5
Programowanie mikrokontroleréw 1 30 30 60 4
Systemy dynamiczne 15 15 30 2
Systemy inteligentne 2 30 30 2
Jezyk obcy 4 30 30 1 2
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KARTA PRZEDMIOTU Programowanie wspoétbiezne

studia stacjonarne:

E-11S-501

Kod przedmiotu

studia niestacjonarne:

E-I11N-601

Nazwa przedmiotu

Programowanie wspotbiezne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Concurrent programming

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Systemoéw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Pawel Paduch

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki .
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie w pla- studia stacjonarne semestrV
nie studiow - semestr | stydia niestacjonarne | semestr VI

Wymagania wstepne

Algorytmy i struktury danych,
Podstawy programowania 2,
Programowanie obiektowe 2

Egzamin (TAK/NIE)

NIE

Liczba punktéow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia?ﬁ:;to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Student zna i rozumie problematyke programowania INF1_WO08
wspétbieznego. INF1_WQ09
W02 Student zna i rozumie sposoby synchronizacji oraz ko- INF1_WO08
) munikacji miedzy procesami i watkami. INF1_WQ09
Wiedza Student zna i rozumie zasady analizy programow INF1_WO07
W03 | wspétbieznych pod katem efektywnosci i bezpieczen- INF1_WO08
stwa. INF1_WQ09
W04 Student zna i rozumie wybrane algorytmy wspotbiezne. INF1_WO09
INF1_UO07
Umiejetnosci uo1 Student potrafi programowaé wspotbieznie. INF1_UO08
INF1_U09
Kompetencje KO1 Student jest gotéw do wykorzystania posiadanej wiedzy INF1 KO1
spoteczne w zyciu zawodowym. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe

zajeé
Wstep do programowania wspétbieznego —procesy, watki, zadania, monitory,
semafory, zmienne warunkowe.
Algorytmy wspoétbiezne w Srodowisku obiektowym.
Wielowatkowos¢ w srodowiskach graficznych — obliczenia procesoréw wielowatko-

wyklad wych. Synchronizacja watkow

Obiekty niezmienne.

Kolekcje wspotbiezne.

Synchronizatory.

Anulowanie zadan.

Wzorce i frameworki dotyczgce wspétbieznosci
Podstawy narzedzi do programowania wspotbieznego.
Tworzenie i kohczenie watkow - delegaty, eventy i timery.
Synchronizacja watkéw- kolekcje wspodtbiezne.

Bariery i monitory.

laboratorium | Programowanie wspotbiezne z uzyciem GUI.
Programowanie wspoétbiezne w srodowisku obiektowym.
Obiekty niezmienne.

Synchronizatory.

Wzorce i frameworki dotyczgce wspétbieznosci.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu E%Z?:]yin Ei?n'::; Kolokwium Projekt Spra:;:zda- Obserwacja
W01 X
W02 X
W03 X
Wo4 X
uo1 X X
K01 X
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F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze-
wyktad zaliczenie z oceng niowego
laborato- li . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z realizacji zadan labo-
rium zallczenie z oceng ratoryjnych oraz kolokwidw.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta n‘;‘;ﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIiC|L|P|S|W|C|L|P]|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
= nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,60 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 61 85 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktdra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,44 3,40 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 62,5 62,5 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,50 2,50 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obcigzenie pracg stu- 125 125 h
denta
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 5 ECTS

LITERATURA

N =~

Apress 2021.

Noobkow

kow, Helion 2007.

®

M. Ben-Ari, Podstawy programowania wspétbieznego i rozproszonego, WNT 2009.
Andrew Troelsen, Pro C# 9 with .NET 5: Foundational Principles and Practices in Programming,

Mateusz Warczak - Programowanie rownolegte i asynchroniczne w C# 5.0, Helion.

Herbert Schildt, Java. Kompendium programisty. Wydanie XI, Helion, 2020.

Herbert Schildt, Java. Przewodnik dla poczatkujacych. Wydanie VIII, Helion, 2020.

Cay S. Horstmann, Java 9. Przewodnik doswiadczonego programisty. Wydanie I, Helion, 2018.
Goetz B., Peierls T., Bloch J., Bowbeer J., Holmes D., Lea D., Java Wspotbieznos¢ dla prakty-

D. C. Schmidt, M. Stal, H. Rohnert, F. Buschmann, Pattern-Oriented Software Architecture: Pat-

terns for Concurrent and Networked Objects, Wiley & Sons, 2000.
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KARTA PRZEDMIOTU Programowanie mikrokontroleréw 1
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-11S-502

studia niestacjonarne:

E-11N-502

Nazwa przedmiotu

Programowanie mikrokontroleréw 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Microcontrollers programming 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Remigiusz Baran, prof. PSk

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢

polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne

semestr V

studiow - semestr

studia niestacjonarne |semestr V

Wymagania wstepne

Wstep do informatyki,
Podstawy programowania 1,
Podstawy programowania 2

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:';:‘r;to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze s’Fud|a _ . 18 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student posiada podstawowg znajomosé techniki mikro-

W01 procesorowej, organizacji i zasad funkcjonowania jed- INF1_WO06
nostki centralnej, pamieci urzgdzen peryferyjnych i sys- INF1_WO08
temu przerwanh mikroprocesora.

Student zna zagadnienia zwigzane z jezykami maszyno-
W02 | wymi (asemblerami) wykorzystywanymi przy programo- INF1_WO08
Wiedza waniu mikrokontroleréw.

Student zna zagadnienia zwigzane ze sprzetowg i pro-

W03 | gramowg integracjg mikrokontrolerow z urzgdzeniami ma—wgg
zewnetrznymi. -
Student zna zagadnienia zwigzane z programowaniem
W04 m|qukontrolgrow w jezykach wy_sok|ego poziomu (np. C) INF1_W08
oraz integracjg kodu wysokopoziomowego z assemble-
rem.
Student potrafi tworzy¢ oprogramowanie dla mikrokon- INF1 U06
uo1 trolerow zaréwno w jezykach niskiego jak i wysokiego INF1U08
poziomu. -
Student potrafi korzysta¢ z narzedzi rozwojowych, za-
- -~ réwno programistycznych jak i sprzetowych, w projekto- INF1_UO6
Umiejetnosci uo2 waniu zadan dla mikrokontroleréw, tgczac przy tym za- INF1_U08

lety jezykdw niskiego i wysokiego poziomu.

Student potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej
U03 | w celach projektowych oraz tworzy¢ takg dokumentacje INF1_UO08
dla rozwijanych zadan.

Rozumie procesy i czynniki okreslajgce kierunki oraz dy-
K01 namike rozwoju techniki mikroprocesorowej, zwtaszcza INF1_KO01
w zakresie rozwoju nowoczesnych mikrokontrolerow.

Kompetencje
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajeé

¢ Organizacja jednostki centralnej procesora w tym rola i znaczenie jej podstawo-
wych komponentéw: jednostki arytmetycznej, rejestrow wewnetrznej pamieci da-
nych, rejestru rozkazoéw, bloku dekodowania i uktadu sterowania, oraz magistral
danych, adresowej i sterujgcej.

¢ Organizacja i znaczenie blokéw pamieci danych i programu w odniesieniu do ty-
powych realizacji maszyny von Neumanna oraz organizacji wewnetrznej i ze-
wnetrznej przestrzeni adresowej mikroprocesora. Cykl rozkazowy procesora. Ar-
chitektury typu CISC i RISC — przykfady organizacji. Przetwarzanie potokowe.

e Urzadzenia peryferyjne jako elementy kompletnego systemu mikroprocesoro-
wego w tym porty komunikacyjne, przetworniki A/C i C/A i inne. Zasady organiza-
cji systemu mikroprocesorowego. Mikrokontrolery i ich specyficzne rozszerzenia
sprzetowe.

e Skfadnia typowych jezykdéw asemblerowych i zasady nisko- i wysokopoziomo-
wego programowania mikrokontroleréw. Sterowanie wykonaniem programu, do-
step do pamieci i innych zasobdw. L gczenie modutéw pisanych w jezyku asem-
blera i w jezykach wysokiego poziomu.

e Zintegrowane $rodowiska programistyczne IDE dla mikrokontrolerow. Kompila-
tory jezykdéw wysokiego poziomu dla mikrokontroleréw i ich integracja w srodowi-
sku IDE. Programowanie wybranych mikrokontrolerow z uzyciem dedykowanego
srodowiska IDE. Zarzgdzanie projektami.

wykfad
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Sprzetowe zestawy rozwojowe dla mikrokontroleréw. Programowanie mikrokon-
troleréw. Aplikacje zarzgdzajgce procesem programowania. Debuggery ukta-
dowe.

laboratorium

Zintegrowane programistyczne $rodowiska IDE Struktura programu poddawa-
nego asemblacji. Podstawowe narzedzia (asembler i linker). Procesy tworzenia,
budowania, debugowania i uruchamiania projektéw w srodowisku IDE.
Sprzetowe narzedzia rozwojowe dla mikrokontrolerow - ptyty rozwojowe i ich roz-
szerzenia, debuggery uktadowe, itp. Analiza dokumentacji technicznej. Progra-
mowanie mikrokontroleréow. Aplikacje zarzadzajgce procesem programowania.
Bity zabezpieczajgce proces programowania i konfigurujgce funkcje sprzetowe
mikrokontrolera. Formaty danych zawierajgcych kod maszynowy dla mikrokontro-
lera.

Implementacja i uruchomianie w srodowisku IDE oraz na ptycie rozwojowej pro-
jektow z zakresu kontrolowania proceséw w czasie rzeczywistym przy uzyciu petli
opO6zniajgcych oraz w oparciu o uklad czasowo-licznikowy i system przerwan mi-
krokontrolera.

Implementacja i uruchomienie w srodowisku IDE oraz na ptycie rozwojowej dedy-
kowanej dla wybranego mikrokontrolera projektow w jezyku wysokiego poziomu z
zakresu obstugi wybranych urzadzenia zewnetrznych. taczenie kodu wysokopo-
ziomowego z procedurami napisanymi w asemblerze.

Obstuga portéw komunikacyjnych mikrokontrolera, przetwornikéw A/C, etc.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwaf:ja’
dyskusja

W01

X X

Wo02

W03

Wo4

X | XX

uo1

uo02

uo3

KO1

XXX |[X|X|X[X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F°'."‘? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmnie; 50/0 punktow z prezentacji tematyki
sprawozdan w trakcie zaje¢
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punkiéw ze sprawozdan
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Bilans punktow ECTS
e Jed-
_ o Obcigzenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajgciach zgodnie z planem WicejL|p Wic|L|P|S h
" | studidw 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposr.ed|.1|m udziale 64 40 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,60 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,44 2,40 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
0 o charakterze praktycznym S0 30 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 100 h
10, Punkty ECTS za modqi N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Stallings W.: Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT, 2004
2. Jakubiec J.: Podstawy techniki mikroprocesorowej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2014
3. Gorecki P.: Mikrokontrolery dla poczatkujacych, BTC, 2006.
4. Ram B.: Fundamentals of Microprocessors and Microcontrollers 8/E PB, DHANPAT RAI PUBLI-
CATIONS (P) LTD.-NEW DELHI, 2012
5. Hyde R.: Asembler. Sztuka programowania, Helion, 2004
6. Jabtonski T., Ptawsiuk K.: Programowanie mikrokontrolerow PIC w jezyku C, BTC, 2005
7. Kardas M.: Jezyk C. Pasja programowania mikrokontroleréw 8-bitowych, Atmel, 2014
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KARTA PRZEDMIOTU Systemy dynamiczne

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-503

studia niestacjonarne: E-I11N-504

Nazwa przedmiotu

Systemy dynamiczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Dynamic systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Katarzyna Rutczynska-Wdowiak

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr V

Wymagania wstepne

Podstawy programowania 1,
Programowanie obiektowe 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iah;ic:‘r::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Symbol Efekty ks;talcenia Odn;]?:llfg‘:: do
efektu (przedmiotowe) ki
ierunkowych

Student zna i rozumie podstawy teoretyczne ciggtych INE W04
WO01 |idyskretnych uktadéw dynamicznych, ich zapisu w prze- INF W07

strzeni standw oraz metody badania stabilnosci. —
Wiedza Student zna i ro;umj_e wybrane_k_Iasyczn_e/nun_w_e_ryczne INF_W04
W02 | metody optymalizacji statycznej i dynamiczneji ich prak- INE W07

tyczne zastosowania. -
W03 Student zna i rozumie wybrane metody sztuczne;j inteli- INF_WO07
gencji i ich zastosowania w uktadach dynamicznych. INF_W12
Student potrafi analizowaé zjawiska zachodzgce w ukta- INF1 U04
uo1 dach dynamicznych, opisywac je zaleznosciami mate- INF1~U07

matycznymi, dokona¢ stosownych obliczen. -
Umiejetnosci Student umie zastosowa¢ odpowiednie metody (kla- INF1 U04
Uo2 |Syczne i sztucznej inteligencji) do rozwigzania problemu INF1_U07
analizy uktadéw dynamicznych, analizowa¢ wyniki i wy- INF1 U12

cigga¢ odpowiednie wnioski. —

Student jest gotéw do okreslenia wptywu rozwigzan in-
Kompetencje K01 formatycznych na srodowisko zawodowe oraz do pracy INF1_KO02
spoteczne zespotowe;.

K02 | Student jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie. INF1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajeé

1. Podstawy teoretyczne ciggtych i dyskretnych uktadéw dynamicznych w ujsciu prak-
tycznym.

2. Zapis uktadow ciggtych i dyskretnych w przestrzeni stanéw. Algebraiczne kryteria
stabilnosci.

3. Programowanie dynamiczne Bellmana w systemach dynamicznych.

4. Metody sztucznej inteligencji w zagadnieniach identyfikacji obiektéw dynamicz-
nych.

5. Wybrane metody klasyczne/numeryczne w problemach identyfikaciji.

1. Implementacja zapisu uktadu ciggtego w przestrzeni standéw z okresleniem stabil-
Nosci.

2. Dobér parametréw kontrolnych algorytmu genetycznego/ewolucyjnego w proble-
mie optymalizacji wybranego uktadu dynamicznego.

3. Identyfikacja parametryczna obiektu dynamicznego z zastosowaniem algorytmu
genetycznego/ewolucyjnego lub wybranej metody optymalizacji statycznej (imple-
mentacja).

4. Programowanie dynamiczne Bellmana w systemach dynamicznych.

wyktad

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol Obserwacija,
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie tes_t,
ustny pisemny studium
przypadku

W01 X

w02 X

W03 X

uo1 X X
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uo2

X

KO1

K02

XXX

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zaje¢. Mozliwo$¢ zwolnienia z zaliczenia po uzyskaniu co
najmniej 80% punktow z zaliczenia laboratorium.
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw/testu kom-
laboratorium | zaliczenie z oceng puterowego i sprawozdan w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. .. Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiCc|L|P WiCc|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h

3 Razem p_rzy bezposr_edr_um udziale 34 29 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,88 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 1,12 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 25 25 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajeé 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie 50 50 h
praca studenta

10, Punkty ECTS za modql o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Quagliarella D., (2000), Genetic algorithms and evolution strategy in engineering and computer sci-

ence: recent advances and industrial applications, Wiley & Sons, Chichester.

2. Michalewicz Zb., Fogel D. B., (2006), Jak to rozwigzac, czyli nowoczesna heurystyka, WNT, War-

Szawa.

3. Rutkowski L., (2009), Metody i techniki sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN.

4. Stefanski T., (2005), Teoria sterowania, uktady liniowe, cze$¢ 1, Skrypt PSk., Kielce.
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KARTA PRZEDMIOTU Systemy inteligentne 2

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-504

studia niestacjonarne: E-I1N-505

Nazwa przedmiotu

Systemy inteligentne 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Intelligent systems 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Marian Gorzatczany

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki ]
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr V

Wymagania wstepne

Systemy inteligentne 1

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia IaI:ic:]r::o- projekt inne
studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 18
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia
(przedmiotowe)

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wo01

Student zna i rozumie zasady dziatania i technike ucze-
nia sztucznych sieci neuronowych typu wielowarstwowy
perceptron.

INF1_W12

w02

Student zna i rozumie zasady dziatania i technike ucze-
nia pamieci asocjacyjnych budowanych na bazie neuro-
nowych sieci Hopfielda.

INF1_W12

W03

Student zna i rozumie metody indukcji drzew decyzyj-
nych.

INF1_W12

Umiejetnosci

uo1

Student potrafi przeprowadzi¢ analize parametryczng
procesu uczenia sztucznej sieci neuronowej dla zbiorow
danych dwuwymiarowych, liniowo separowalnych i nie-
separowalnych, reprezentujgcych wybrane wzorcowe
problemy decyzyjne.

INF1_U12

uo2

Student potrafi zaprojektowac¢ neuronowe systemy
wspomagania decyzji dla danych wielowymiarowych,
reprezentujgcych rzeczywiste problemy decyzyjne

INF1_U12

uo3

Student potrafi przeprowadzi¢ proces ,odkrywania” wie-
dzy w danych reprezentujgcych wzorcowe i rzeczywiste
problemy decyzyjne, wykorzystujgc techniki drzew de-
cyzyjnych.

INF1_U12

uo4

Student potrafi zaprojektowac¢ pamie¢ asocjacyjng typu
Hopfielda i zastosowaé jg w problemach rekonstrukc;ji
danych (eliminowania zakitécen z obrazéw graficznych).

INF1_U12

Kompetencje
spoteczne

K01

Student jest gotéw do uznania znaczenia wiedzy z ob-
szaru inteligencji obliczeniowej w rozwigzywaniu proble-
mow inzynierskich oraz potrzeby ciggtego jej poszerza-
nia.

INF1_KO01

K02

Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanych
umiejetnosci w zakresie projektowania systemow inteli-
gentnych i rozumie potencjalne negatywne skutki swojej
dziatalnosci na podstawie niewystarczajgcych umiejet-
nosci.

INF1_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

projekt

1. Projekt klasyfikatora neuronowego dla dwuwymiarowych

separowalnych.

2. Projekt klasyfikatora neuronowego dla dwuwymiarowych

nieseparowalnych.

3. Projekt klasyfikatora neuronowego dla danych wielowymiarowych (problem
rozpoznawania obrazéw oraz wybrane, rzeczywiste problemy decyzyjne).
4. Projekt dotyczgcy ‘odkrywania’ wiedzy w zbiorach danych z wykorzystaniem drzew

decyzyjnych.

5. Projekt pamieci asocjacyjnej z wykorzystaniem neuronowej sieci Hopfielda.

danych liniowo

danych liniowo
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja

W01

X

Wo02

W03

Uo1

uo2

uo3

uo4

XXX X|[X|X

K01

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’al Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kartkdbwek wejscio-
projekt zaliczenie z oceng wych i 50% punktow ze sprawozdan z projektéw wykona-
nych w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pisiwjicjiL | P|S h
| studiéw 30 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

8l nauczyciela akademickiego 32 20 0
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,28 0,80 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 18 30 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,72 1,20 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym S0 50 i
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
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Sumaryczne obciazenie
9. praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za rpodql N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Gorzatczany M.B.: Computational Intelligence Systems and Applications, Springer Verlag, Hei-
delberg, New York, 2002.
2. Cichosz P.: Systemy uczgce sie, WNT, Warszawa 2000.
3. Tadeusiewicz R.: Elementarne wprowadzenie do techniki sieci neuronowych z przyktadowymi
programami, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1998.
4. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L.: Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy roz-

myte, PWN, Warszawa-t.6dz, 1997.
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-11S-505

studia niestacjonarne:

E-11N-507

Nazwa przedmiotu Jezyk obcy 4
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Foreign Language 4
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Wydzialowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot ksztalcenia ogéinego

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ angielski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr V

Wymagania wstepne

Zaliczenie przedmiotu Jezyk obcy w seme-
strach poprzedzajacych

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iah;ic:‘r::o- projekt inne
studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty uczenia sie efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria efektu

Student potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim
na poziomie B2 do porozumiewania sig, a takze czy-
Umiejetnosci uo1 tania ze zrozumieniem dokumentacji technicznych, INF1_U17
instrukcji obstugi oprogramowania i urzgdzerh kompu-
terowych, publikacji internetowych
Student jest gotéw do formutowania i przekazywania
Kompetencje KO1 spoteczenstwu informacji oraz opinii dotyczacych
spoteczne osiggnie¢ w obszarze informatyki w jezyku angiel-
skim.

INF1_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe

zajeé
Materiat leksykalny - zagadnienia ogdlnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujaca tematyke: sterowanie bezprzewodowe, technologia czujnikéw, praca w firmie
— umowy, ewaluacja projektdw, ochrona srodowiska — alternatywne zrédta enerqgii,
wyzwania zwigzane z konieczno$cig ograniczenia uzycia paliw kopalnych, nanotech-

Gwiczenia nolgie, zasady dobrej prezentaciji, pisanie raportu

Materiat gramatyczny dostosowany do realizacji materiatu leksykalnego m.in. bezo-
kolicznik i forma gerundium po wybranych czasownikach i wyrazeniach, czasowniki
frazowe, czasy gramatyczne, okresy warunkowe etc.

Materiat specjalistyczny: pamie¢ i nosniki pamieci — poréwnanie, gry komputerowe,
strony internetowe, grafika komputerowa, media spoteczno$ciowe

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu Egzamin Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
uo1 X X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kartkbwek wa-
runkujgcych dopuszczenie do egzaminu; przygotowa-
Cwiczenia Egzamin pisemny nie prezentacji zwigzanej z kierunkiem studiow warun-
kujgcej dopuszczenie do egzaminu. Uzyskanie co naj-
mniej 50% punktow z testu egzaminacyjnego.
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Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘;‘t‘l;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C|L|P Wi C|L|P|S h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 4 h
3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 34 29 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,88 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 16 28 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktdra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 1,12 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 30 50 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za modql N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Technical English 4 Bonamy David, Pearson Longman, 2022.
2. Infotech English for Computer Users, Santiago Remacha Esteras, Cambridge University Press ,
2008
3. Professional English in Use Engineering, Mark Ibboston , Cambridge University Press 2009
4. Professional English in Use ICT, Santiago Remacha Esteras & Elena, Cambridge University
Press,2007.
5. Macmillan English Grammar in Context, Advanced Macmillan Education 2013
6. English 4 IT, Beata Btaszczyk, Helion 2016
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Semestr 6

Przedmiot 3 S © £ = ‘€ o

= Qo Q 42, ® N T —

= = ) ) c < S| o

= O 3 a < o i} |

Programowanie mikrokontroleréw 2 15 15 1
Systemy rozpoznawania mowy i obrazu 30 30 60 4
Praktyka zawodowa - 4 tygodnie 4
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KARTA PRZEDMIOTU Programowanie mikrokontroleréw 2

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-601

studia niestacjonarne: E-11N-602

Nazwa przedmiotu

Programowanie mikrokontrolerow 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Microcontrollers programming 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Remigiusz Baran, prof. PSk

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Stanistaw Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr VI

Wymagania wstepne

Programowanie mikrokontroleréw 1

Egzamin (TAK/NIE)

NIE

Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:ich;to- projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do

Kategoria y Efekty ksztalcenia efektéow
efektu )

kierunkowych

Student potrafi dobra¢ strukture i okresli¢ parametry pro-
U01 jektu, a nastepnie przeprowadzi¢ jego implementacje INF1_U06
stosownie do potrzeb zadania przy wykorzystaniu do- INF1_UO08
stepnych srodowisk, bibliotek, etc.

Student potrafi opracowaé dokumentacje techniczng do-
U02 tyczaca realizowanego zadania projektowego, stosujac
przy tym notacje stosowang w inzynierii oprogramowa-
nia.

Umiejetnosci

INF1_U08

Kompetencje KO1 Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie

spoteczne i podnoszenia kompetencji zawodowych. INF1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajeé

W ramach zadan projektowych przewidzianych dla studentéw realizowane bedag wy-
brane projekty z zakresu programowania mikrokontroleréw. Zadania projektowe,
obejmujgce wybrane zagadnienia z zakresu obstugi urzgdzen zewnetrznych przy wy-
korzystaniu interfejséw komunikacyjnych mikrokontroleréw, realizowane bedg przy
wykorzystaniu wybranych kompilatoréow jezykéw wysokiego poziomu, zintegrowanych
w ramach dedykowanych $rodowisk IDE.

projekt

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
uo1 X
uo2 X
KO1 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw za projekt

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Pa Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swjicjL | P|s h
’ studiéw 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
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@

Razem przy bezposrednim udziale
nauczyciela akademickiego

17

11

Liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje przy bezposrednim udziale
nauczyciela akademickiego

0,68

0,44

ECTS

Liczba godzin samodzielnej pracy
studenta

14

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy

0,32

0,56

ECTS

Naklad pracy zwigzany z zajeciami
o charakterze praktycznym

25

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charak-
terze praktycznym

1,0

1,0

ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg stu-
denta

25

25

10.

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

ECTS

LITERATURA

O =

No o

Stallings W.: Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT, 2004
Jakubiec J.: Podstawy techniki mikroprocesorowej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2014

Goérecki P.: Mikrokontrolery dla poczatkujgcych, BTC, 2006.

Ram B.: Fundamentals of Microprocessors and Microcontrollers 8/E PB, DHANPAT RAI PUBLI-

CATIONS (P) LTD.-NEW DELHI, 2012

Hyde R.: Asembler. Sztuka programowania, Helion, 2004
Jabtonski T., Ptawsiuk K.: Programowanie mikrokontrolerow PIC w jezyku C, BTC, 2005
Kardas M.: Jezyk C. Pasja programowania mikrokontroleréw 8-bitowych, Atmel, 2014
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KARTA PRZEDMIOTU Systemy rozpoznawania mowy i obrazéw

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-602

studia niestacjonarne: E-I1N-701

Nazwa przedmiotu

Systemy rozpoznawania mowy i obrazéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Speech and Image Recognition Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Remigiusz Baran, prof. PSk

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr VII
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:ich;to- projekt Inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty uczenia sie efektow
efektu .
kierunkowych
Student posiada uporzgdkowang wiedze z zakresu
W01 |sztucznej inteligencji i uczenia gtebokiego i maszyno- INF2_W07
"ed ) genc gre g Yy INF2_W12
. Student rozumie pojecia i znaczenie sieci neuronowych,
Wiedza W02 | metod jgdrowych, drzew decyzyjnych, laséw losowych, INF2_W07
T . INF2_W12
etc. w zagadnieniach uczenia maszynowego.
W03 Student zna rodzaje i organizacje sieci neuronowych, ro- INF2_WQ07
zumie pojecie tensora jako struktury danych. INF2 W12
Student potrafi zastosowaé i zaimplementowa¢ wybrane
U0 techniki uczenia maszynowego do rozpoznawania sygna- INF2_UO07
téw mowy i obrazéw przy wykorzystaniu konwolucyjnych INF2_U12
Umiejetnosci sieci neuronowych.
Student potrafi konstruowaé, testowaé i ocenia¢ modele INF2 U07
UO2 | uczenia gtebokiego przy wykorzystaniu platformy Tensor- INF2 U12
Flow -
K01 Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie INF1 KO1
Kompetencje i podnoszenia kompetenciji zawodowych. -
spoteczne K02 Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny oraz INF1 K02
wspotdziataé i pracowaé w grupie. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

—_

No o

8.
9.
1

11.

0.

Sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe i uczenie gtebokie.
Reprezentacja danych sieci heuronowych. Tensory zero-, jedno- i wielowy-
miarowe. Dane wektorowe, sekwencyjne i dane w postaci obrazow.

Operacje wykonywane na tensorach: rzutowanie, iloczyn tensorowy, zmiana
ksztattu tensora, etc.

Warstwy i modele — sieci warstw sieci neuronowej. Funkcja straty i optymaliza-
tory procesu uczenia sieci.

Rodzaje i modele uczenia maszynowego. Przetwarzanie cech i ich uczenie.
Nadmierne i zbyt stabe dopasowanie.

Definiowanie problemu i przygotowanie zbioru danych. Przygotowanie da-
nych i okreslanie techniki oceny wydajnosci modelu. Dostrajanie modelu.
Budowanie i uczenie sieci konwolucyjnej. Obrébka danych.

Wprowadzenie do pakietu Tensor Flow.

Rekurencyjne i konwolucyjne sieci neuronowe w pakiecie TensorFlow i ich
zastosowania w przetwarzaniu sygnatéw audio i obrazéw.

Konstruowanie zaawansowanych architektur rozpoznawania mowy i obra-
26w z uzyciem pakietu TensorFlow

projekt

W ramach zadan projektowych przewidzianych dla studentéw realizowane bedg wy-
brane projekty z zakresu rozpoznawania sygnatéw mowy i z uzyciem biblioteki Ten-

sorFlow i chmury firmy Google.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
efektu Egzamin Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
W01 X X X
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W02 X

W03 X

uo1

uo2

X | X[ XX

KO1

K02

XXX | X|[X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.

projekt zaliczenie z ocena Po;ytywna ocena projektu —jego |mplement§CJ| i sprawoz-
dan przedstawianych w postaci dokumentacji projektowe;.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

e Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|L|p WiC|L[P]S h
" | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

< nauczyciela akademickiego 66 42 d
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 34 58 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,36 2,32 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

o o charakterze praktycznym 30 50 0
Liczba punktow ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 100 100 h

10, Punkty ECTS za modql o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Bonaccorso G.: Algorytmy uczenia maszynowego. Zaawansowane techniki implementaciji, Helion

2019.

2. Chollet F.: Deep Learning. Praca z jezykiem Python i bibliotekg Keras. Helion 2019.
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o

Patterson J., Gibson A., Deep Learning. Praktyczne wprowadzenie, Helion, 2018

Bharath Ramsundar, Reza Bosagh Zadeh.: TensorFlow for Deep Learning. From Linear Re-
gression to Reinforcement Learning, O'Reilly Media, 2018

Tom Hope, Yehezkel S. Resheff, Itay Lieder.: Learning TensorFlow. A Guide to Building Deep
Learning Systems, O'Reilly Media, 2017

https://www.tensorflow.org/
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KARTA PRZEDMIOTU Praktyka zawodowa

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-604

studia niestacjonarne: E-I11N-603

Nazwa przedmiotu

Praktyka zawodowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Apprenticeships

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie specjalnosci

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Systemoéw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Karol Wieczorek

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr VI
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad Cwicze- | laborato- projekt praktyka
nia rium
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 120
w semestrze studia
: , _ 120
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty uczenia sie efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Student zna i rozumie zakres spotecznych i zawodowych
Wiedza W01 | probleméw informatyki, obejmujgcych odpowiedzialnosé INF1_WO01
zawodowg i etyczna.

Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie

uo1 oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zada- INF1_UO1
nia.
Student potrafi dostrzegac¢ i doceniaé spoteczny kontekst
Umiejetnosci U02 informatyki i zwigzane z nim ryzyko oraz ocenia¢ sytua- INF1 U02

cje pojawiajgce sie w zyciu zawodowym informatyka, za-
réwno pod wzgledem prawnym, jak i etycznym.
Student potrafi opracowa¢ dokumentacje i sprawozdania

uo3 . INF1_UO02
dotyczgce rozwigzanego problemu. -
Student jest gotéw do wykorzystania pozatechnicznych

K01 aspektéw i oceny skutkéw dziatalnosci inzyniera informa- INF1 K02

tyka, w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym od-
powiedzialnos¢ za podejmowane decyzje.

Student jest gotéw do zachowania sie w sposdb profe-
K02 sjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i posza- INF1_KO03
nowania réznorodnosci poglgdow i kultur.

Kompetencje
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Odbycie szkolenia BHP oraz PPOZ. obowigzujgcego w tych jednostkach organizacyj-
nych zaktadu, w ktérych student bedzie odbywat praktyke.
Zapoznanie sie ze strukturg organizacyjng firmy, profilem dziatalnosci oraz zakresem
Praktyka za- | obowigzkdw na poszczegélnych stanowiskach.

wodowa Pogtebianie wiedzy o branzach gospodarki, poznanie zasad organizacji przedsie-
biorstw i mechanizméw ich funkcjonowania zgodnie z charakterem studiéw na kie-
runku Informatyka.
Wykonywanie prac zwigzanych z dziatalnoscia firmy.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie

efektu Egzetlrr:;in ﬁ?szea:r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
WO01 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X X
K02 X X
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Forma
zajeé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

praktyka za-

zaliczenie bez oceny

Zaliczenie praktyk odbywa sie na podstawie obecnosci stu-
denta na praktykach oraz sporzgdzonego przez studenta

sprawozdania z praktyk zawodowych i dziennika praktyk.
Sprawozdanie powinno zawiera¢ ogélne informacje doty-

wodowa czace przebiegu praktyki zawodowej. Dziennik praktyk powi-
nien zawiera¢ szczegodtowe informacje na temat wykonywa-
nych obowigzkéw z uwzglednieniem realizowanych zadan
w ciggu dnia.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C|L|P|PZW/C|L|P]PZ h
© | studidw 120 120
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
&, . s 2 2 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,1 0,1 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 120 120 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 3,9 3,9 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 120 120 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o charak- 4 4 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obcigzenie praca stu- 120 120 h
denta
10. Punkty ECTS za modql o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Literatura dobierana indywidualnie z uwzglednieniem profilu dziatalno$ci zaktadu, w ktérym od-
bywa sie praktyka.
2. Dokumentacje technologii wykorzystywanych w przedsiebiorstwie, w ktérym odbywa sie prak-

tyka.
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KARTA PRZEDMIOTU Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-11S-701

studia niestacjonarne:

E-11N-801

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Diploma seminar

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéow | studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Koordynator przedmiotu

Prodziekan ds. studenckich i dydaktyki WEAIl

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
Zatwierdzit i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

niestacjonarne:

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne semestr Vi
studiow - semestr studia niestacjonarne |semestr VIII
Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:ich;to- projekt Inne
_ _ stud_ia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 30
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty uczenia sie efektow
efektu .
kierunkowych

WO1 Student ma_wuadze o] .aktualnych trendach rozwojowych INF1_W03
w obszarze informatyki.
Student ma ogdlng wiedze dotyczaca podstawowych za-

Wiedza W02 | sad edytorskich, zna metody tworzenia prezentacji multi- INF1_W02

medialnych dotyczgcych projektow inzynierskich.
Student zna standardy dziatalnosci zawodowej, dziatalno- INF1_WO01

W03 |, A C
Sci twoérczej i innowacyijnej. INF1_ W02
Student potrafi tworzy¢ dokumentacje pracy dyplomowej,
dokumentowaé¢ wyniki badan eksperymentalnych, odwo-

uo1 . . e O : INF1_UO02
tywac sie do literatury oraz wtasciwie cytowac zrédta lite- -

Umiejetnosci raturowe.

Student potrafi przygotowac prezentacje zawierajgcg wy-

U02 | niki rozwigzan, potrafi w dyskusji uzasadni¢ swoje orygi- INF1_UO02
nalne pomysty i rozwigzania.
Student ma swiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci wyszu-

KO1 kiwania .mformaql oraz jej krytycznej analizy, rozumie INF1 K02

. znaczenie pracy w zespole oraz pracy na rzecz srodowi- -
Kompetencje K !
spoteczne S4a SPOIecZnedo. Y .

Student rozumie koniecznos$¢ samoksztatcenia oraz roz-

K02 |wijania zdolnosci do stosowania posiadanej wiedzy INF1_KO1
i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajeé

Prezentacja zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczegdlnosci
przedstawienie zasad edytorskich.

Przedstawienie zasad i metod tworzenia prezentacji multimedialnych dotyczacych
seminarium | pracy dyplomowe;j.

Omowienie zakresu egzaminu dyplomowego.

Prezentacje wynikéw realizacji prac dyplomowych przez studentéw. Dyskusja na te-
mat poszczegolnych realizowanych prac.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia si¢

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Dyskusja,

Kolokwium Projekt Sprawozdanie .,
prezentacja

W01
W02
W03
uo1

uo2
KO1

K02

+ 4+ + |+ |+ ]+
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Forma . . A .
" Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajecé
. . : Ocena sposobu prezentacji pracy dyplomowej oraz aktyw-
seminarium zaliczenie z oceng o ..
nosci w dyskusiji.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
e Jed-
_ o Obciagzenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C|L|P|SW|C|L|P]S h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 32 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,28 1,28 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 18 18 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,72 0,72 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 30 30 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,20 1,20 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za modql N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1.

P. Lenar, Profesjonalna prezentacja multimedialna. Jak unikng¢ 27 najcze$ciej popetnianych bte-

déw, Helion, Gliwice, 2010

2. R. Williams, Prezentacja, ktéra robi wrazenie. Projekty z klasg, Helion, Gliwice, 2011
3. Aktualne regulacje dotyczace prac i egzaminéw dyplomowych.
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KARTA PRZEDMIOTU Praca dyplomowa

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-11S-702

studia niestacjonarne: E-11N-802

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Diploma thesis

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéow | studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Koordynator przedmiotu

Prodziekan ds. studenckich i dydaktyki WEAIl

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje

¢ polski

Usytuowanie w planie

studia stacjonarne semestr VIl

studiow - semestr

studia niestacjonarne |semestr VIII

Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 15
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Iat:ich;to- projekt Inne

studia
Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

165




EFEKTY UCZENIA SIE

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI I INFORMATYKI

Symbol Odniesienie do
Kategoria ofektu Efekty uczenia sie efektow
kierunkowych
Student ma wiedze dotyczaca dziatalnosci zawodowej INF1 W01
W01 |z uwzglednieniem aspektéw etycznych oraz zasad dzia- INF1~W02
Wiedza talnosci tworcze). -
Student zna metody analizy biezgcego stanu wiedzy, two-
W02 |rzenia opracowan projektowych i implementacji rozwia- INF1_W02
zanh technicznych w problemach inzynierskich.
Student potrafi samodzielnie pozyskiwaé, przetwarzac
i wykorzystywaé informacje i wiedze z réznych zrédet INF1 UO1
U0 (w tym anglojezycznych) w zakresie zadanej problema- INF1~U02
tyki, bedacej przedmiotem pracy dyplomowej inzynier- INF1 U17
Umiejetnosci skiej, przestrzegajgc przy tym przepiséw prawa autor- -
skiego i ochrony danych osobowych.
Student umie przeprowadzi¢ analize i ocene problemu
Uo2 |oraz zaproponowac¢ adekwatne jego rozwigzanie z wyko- INF2_UO01
rzystaniem wiasciwych technik, metod i narzedzi badaw- INF2_UO03
czych.
Student potrafi samodzielnie opracowac¢ prace dyplo-
uo3z | Mowa zgodnie z zakresem, sformutowanym w Zadaniu na INF U02
prace oraz zgodnie z ogdlnymi wymaganiami metodycz- -
nymi i formalnymi, dotyczgcymi prac dyplomowych.
Student jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy, ma
Swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia swoich kompe-
KO1 tencji zawodowych, samodzielnego uzupetniania i posze- INF2 KO1
rzania wiedzy w celu identyfikowania i rozwigzywania pro- -
Kompetencje bleméw w obszarze elektroenergetyki, a takze w obsza-
spoleczne rach powigzanych.
Student ma swiadomos¢ konieczno$ci przestrzegania
norm etycznych, moralnych i prawnych w zakresie wyko-
K02 |rzystywania i dokumentowania cudzego dorobku intelek- INF2_KO03
tualnego w rozwigzywaniu probleméw elektrotechnicz-
nych.

TRESCI PROGRAMOWE

F°'T"‘.a Tresci programowe
zajeé
1. Prezentacja zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczegélnosci
przedstawienie zasad edytorskich.
. 2. Przedstawienie zasad i metod tworzenia prezentacji multimedialnych dotyczgcych
seminarium . L .
pracy dyplomowej. Omoéwienie zakresu egzaminu dyplomowego.
3. Prezentacje wynikow realizacji prac dyplomowych przez studentéw. Dyskusja
nt. poszczegdlnych realizowanych prac.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow uczenia sie
S);mkliol E . E . Konsultacje
efekiu gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | pracy, re-
ustny pisemny cenzja
WO01 +
w02 +
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uo1

uo2

uo3

KO1

K02

+ |+ |+ |+ ]|+

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
L . . Ocena sposobu prezentacji pracy dyplomowej oraz aktyw-
seminarium zaliczenie z oceng ena sp | P J pracy dyp { y
nosci w dyskusiji.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
s Jed-
_ o Obciagzenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C|L{P|SW|C|L|P|S h
" | studiow

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 10 10 h
Razem przy bezposrednim udziale

< nauczyciela akademickiego 32 32 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,28 1,28 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 18 18 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,72 0,72 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

g o charakterze praktycznym 30 30 i
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,20 1,20 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie pracg stu-

9. denta 50 50 h

10, Punkty ECTS za modql N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1.

Aktualne regulacje dotyczace prac i egzaminéw dyplomowych.
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