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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-110a

studia niestacjonarne: E-E1N-108a

Nazwa przedmiotu

Akademickie dobre wychowanie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Academic Good Manners

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu Dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urr?]to— projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce Un'rve:sny%f Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Akademickie dobre wychowanie




Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego

EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* o, x

*

_ Symbol Odniesieflie do
Kategoria afektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Wo1 Student ma wiedze o wkasciwym zachowaniu w réznych ELEL W12
sytuacjach zyciowych. -
Wiedza W02 Student zna zasady odpowiedniego ubioru na kazdg ELEL W12
okazje oraz etykiety biznesowej. -
W03 | Student zna zasady savoir-vivre w przestrzeni publicznej. ELE1 W12
Kompetencje K01 | Student ma swiadomos¢ znajomosci dobrych manier. ELE1_KO02
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

For
zaj

ma
et

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe zasady dobrych manier.
Zasady zachowania w srodowisku akademickim.
Odpowiedni ubiér na kazdg sytuacje.
Dobre maniery przy stole.

Etykieta biznesu.
Ksztaltowanie wtasnego wizerunku.
Dobre maniery w réznych miejscach na swiecie.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egi?:;m E%ZanTr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
wo1 X
w02 X
W03 X
K01 X

Politechnika Swigtokrzyska

Kielce University of Technology

Akademickie dobre wychowanie

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [

Unie Europejska *

*

*

*

Forma
zajec

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wykfad zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|iC|L|P|S h
© | studidw 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 17 11 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 8 14 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,32 0,6 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ 0 0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
S praca studenta 25 25 h
10, Punkty ECTS za n'mdull o 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Jarczynski A., Etykieta w biznesie, Gliwice 2010.
2. Krajski S., Savoir vivre 250 probleméw, Warszawa 2011.
3. Krajski S., Savoir vivre Podrecznik w pilnych potrzebach, Warszawa 2011.
4. Navarro J., Mowa ciata, Warszawa 2008.
5. Adams S., A Guide to Business Etiquette: What's new?, https://www.forbes.com.
6. Mayne D., Old School Manners, www.etiquette.about.com.
7. Polish manners & etiquette How to interact with Poles, https://www.justlanded.com.
8. Pincus M., Everyday Business Etiquette, AuthorHouse, 2003.

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Akademickie dobre wychowanie

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-703a
P studia niestacjonarne: E-E1N-803a
Nazwa przedmiotu Autoprezentacja i wystgpienia publiczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Self-presentation and public speaking

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu dr inz. Justyna Keczkowska, dr inz. Joanna Rudawska

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogéinego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne
studia 7 8

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia

niestacjonarne:
H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Autoprezentacja i wystgpienia publiczne



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol Efekty ksztatcenia

Kategoria | ety (przedmiotowe)

Student zna i rozumie wybrane zagadnienia psycholo-
Wiedza W01 |giczne i spoteczne, w tym dotyczgce autoprezentac;i i ELE1 W12
wystgpien publicznych.

Student potrafi samodzielnie planowac i realizowac swoj
Umiejetnosci U0l |rozwdj oraz przysztos¢ zawodowa, w tym budowaé swoj ELE1 U10
pozytywny wizerunek.

Student jest gotow do dziatalnosci w sposéb profesjo-
Kompetencije KO1 nalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, prezento-

spoteczne wania siebie i swoich pogladéw z poszanowaniem
réznorodnosci pogladdéw i kultur.

ELE1_KO2

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. s Tresci programowe
zajeé
wykiad Autoprezentacja jako sztuka budowania pozytywnego wizerunku. Elementy skutecz-

nej autoprezentacji. Wystgpienia publiczne i techniki radzenia sobie z trema.

1. Autoprezentacja jako sztuka budowania pozytywnego wizerunku:
- Czym jest autoprezentacja
- Znaczenie ,pierwszego wrazenia”
- Budowanie wiarygodnosci
- Formy prezentacji - dostosowanie formy do przekazywanego materiatu i
grupy odbiorcow
2. Elementy skutecznej autoprezentacji:
- ldentyfikacja mocnych i stabych stron
¢wiczenia - Komunikacja pozawerbalna: mowa ciata (postawa, zachowania prze-
strzenne, mimika, kontakt wzrokowy, gesty)
- Sztuka sprawnego operowania gtosem i oddechem
- Aktywne stuchanie oraz techniki aktywnego stuchania: parafraza, odzwiercie-
dlenie, klaryfikacja
3. Wystgpienia publiczne i techniki radzenia sobie z tremg:
- Zasada 5 xW + H (Who? Why? Where? When? What and how?),
- Struktura prezentacji
- Techniki radzenia sobie z tremg

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja/
ustny pisemny prezentacja

W01 X X

uo1l X X

K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie minimum 50% punktéw z odpowiedzi ustnej

¢wiczenia | zaliczenie z oceng Wykonanie projektu ocenionego na ocene pozytywng

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Autoprezentacja i wystgpienia publiczne
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. . . Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WicjLjpPlsiwjcjLjP|s h
’ studiow 7 8 4 5
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 | 2 2 |2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 19 13 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,76 0,52 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 6 12 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,24 0,48 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 8 5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 0,32 0,2 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
S praca studenta 23 29 h
10 Punkty ECTS za modut 1
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Wachowiak P., Winch S., Jabtonowska L.: Sztuka prezentacji Teoria i praktyka. Wydaw- nictwo Difin
2018
2. Leary M., Wywieranie wrazenia Strategie autoprezentacji. Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne.
2017

3. Donovan J., TED. Jak wygtosi¢ mowe zycia. Wydawnictwo Onepress 2015
4. Gallo Carmine G.: Steve Jobs. Sztuka prezentacji. Spoteczny Instytut Znak 2018

H Politechnika S\wemkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Autoprezentacja i wystgpienia publiczne



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

KARTA PRZEDMIOTU

Dofinansowane przez
Unie Europejska

**

* ek

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-622

studia niestacjonarne:

E-E1N-722

Nazwa przedmiotu

Bazy danych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Databases

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Automatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Sitek, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Programowanie komputeréw

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Bazy danych

Projekt ,Dostosowanie ksztalcenia w Politechnice

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [EEESEN
Unie Europejska A

* ek

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Wo1 Student zna i rozumie podstawowe pojecia i modele baz ELE1_WO03
danych - w szczegdlnosci model relacyjny i grafowy. ELE1 W04
Wiedza W02 Student ma W|e_dze z zakresu podstawowych zasad mo- ELEL W04
delowania i projektowania baz danych. -
W03 | Student zna standardowy jezyk baz danych SQL i CQL. ELE1 W04
Student potrafi zaprojektowac relacyjng baze danych ,
/ 2 ELE1 UO1
U0l |grafowg baze danych, oraz dokona¢ transformaciji pro- -
; . ELE1 UO02
jektu do modelu relacyjnego. —
Umiejetnosci U02 Potrafi dokona¢ implementacji bazy danych w srodowi- ELE1 UO1
sku SQL oraz NoSQL(Neo4)). ELE1_U03
U03 Potrafi konstruowa¢ proste i ztozone zapytania do bazy ELE1_UO1
danych SQL i NoSQL. ELE1_UO03
Kompetencje - s s . . o ELE1 KO1
spoleczne K01 | Student ma swiadomosc¢ okreslania priorytetow dziatan. ELE1 K04

TRESCI PROGRAMOWE

For_m’a Tresci programowe
zajec
Wprowadzenie do tematyki baz danych. Pojecia podstawowe. Model relacyjny bazy
danych. Metody modelowania schematoéw bazy danych, przykfady praktyczne. Pod-
wyktad stawy strukturalnego jezyka zapytan SQL. Jezyk SQL- zapytania proste, zapytania

ztozone, perspektywy, funkcje agregujgce, grupowanie, itd. Bazy danych NoSQL,
Model grafowy-Neo4j, jezyk CQL.

laboratorium

Projekt schematu bazy danych i jego implementacja w srodowisku SQL oraz zasile-
nie danymi. Budowa prostych i ztozonych zapytah w jezyku SQL. Zaprojektowanie i
implementacja grafowej bazy danych, opracowanie zapytan CQL.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow uczenia sie

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

wo1

X

W02

W03

W04

X
X
X

uo1

x

uo2

X

uo3

K01

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Bazy danych

Projekt ,Dostosowanie ksztalcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234/23

"
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

Forma
zajec

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.

éwiczenia

zaliczenie z oceng

Uzyskanie pozytywnej oceny za wykonanie zadan i za spra-
wozdania.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L|P|S h
" | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 66 42 0
Liczba punktéow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta o9 83 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 2.4 3,3 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 63 63 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n'mdull o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Date C. J.: Wprowadzenie do systeméw baz danych, WNT, Warszawa 2000.
2. Mendrala D., Szeliga M. Praktyczny kurs SQL. Wydanie Ill, Helion, 2015.
3. Guy Harrison, NoSQL, NewSQL | BigDATA, Bazy danych nastepnej generacji, Helion, 2019.
4. Estelle Scifo, Graph Data Science with Neo4j. Learn how to use Neo4j 5 with Graph Data Sci-
ence library 2.0 and its Python driver for your project, Helion, 2023.
5. Andreas Meier, Michael Kaufmann, SQL & NoSQL Databases, Springer, 2019.

Bazy danych

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmioty studia stacjonarne: E-E1S-109
P studia niestacjonarne: E-E1N-207
Nazwa przedmiotu Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Work safety and ergonomics

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Wydziat Elektrotechniki Automatyki i Informatyki

Koordynator przedmiotu mgr inz. Mirostaw Frankowski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogdélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wymagania wstepne

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne
studia 15

W semestrze studia

niestacjonarne:
H Politechnika Swietukrzyska F"ro.;ekr ,,Dost.os.owame ksszce.r:na w Po:f;rechnrce ‘
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Rzeczpospolita

- Polska

EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Wo1 Stude_nt ma \{wgdze dotyczacg pojecia: bezpieczenstwo ELEL Wil
techniczne, higieny pracy, prawna ochrona pracy. —

W02 Student poznat zagrozenia vyystepUJace na sta_novws_k_ach ELEL Wil

Wiedza pracy. Zna czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. -
Student ma wiedze na temat prac szczegdlnie niebez-

W03 piecznych, w tym pracy na wysokos$ci, pracy ponizej po- ELEL Wil
ziomu gruntu, zagrozenia porazeniem prgdem elektrycz- -
nym.

Uo1 Student umie zorganizowac stanowisko pracy zgodnie ELE1 UO6
zasadami bhp i ergonomii. -
Student potrafi rozrézni¢ czynniki niebezpieczne, szko-

Umiejetnosci U02 |dliwe i ucigzliwe. Nabyt wiedze z zakresie ochrony pra- ELE1_UO6
cownika przed w/w zagrozeniami.

U03 Studer_1t potrafi zdlfagnozowac zagrozenia w srodowisku ELE1 UO6
pracy i zastosowa¢ zasady udzielania | pomocy. -

KO1 Student jest SW|ad_omy skutkéw nieprawidtowo zorgani- ELE1 KO2

Kompetencije zowanego stanowiska pracy. -
spoteczne K02 Rozumie po’Erze.be c_)chrony_zdrowm i zyciu ludzkiego ELE1 KO2
przed zagrozeniami w czasie pracy. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe

zajec
Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. Organizacja stanowisk pracy, bezpieczenstwo
maszyn i urzgdzeh. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe w Srodowisku pracy.

wyktad Prace szczegdlnie niebezpieczne — wymogi. Ergonomia — podstawowe pojecia. Kie-
runki dziatania ergonomii oraz efekty uzyskiwane dzieki ergonomii. Cztowiek w $srodo-
wisku pracy pod kgtem rozwigzan ergonomicznych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

b Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

wo1

X

w02

W03

uo1

uo2

uo3

XX | X[ X]|X

K01

x

K02

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita
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Dofinansowane przez [
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For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|siw/Cc|L | P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 17 11 n
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 8 14 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,3 0,6 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 0,0 0,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 25 25 h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Raczkowski B. (2007) BHP w praktyce ODDK Gdansk
2. Koradecka D. (1997) Bezpieczenstwo Pracy i Ergonomia — CIOP Warszawa
3. Kodeks pracy i rozporzgdzenia wydane na jego podstawie
4. Rosner J. (1982) Podstawy ergonomii — P.W.N Warszawa
5. Wieczorek S. (2014) Ergonomia — Tarbonus Sp. Z o. o.
6. Hansen A. (1987) Ergonoma na co dzier — Inst. Wydaw. Zwigzkéw Zaw. Warszawa
7. https://www.ciop.pl
8. https://www.pip.gov.pl

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-703e
P studia niestacjonarne: E-E1N-803e
Nazwa przedmiotu Coaching kariery

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Career coaching

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu dr inz. Justyna Keczkowska, dr inz. Joanna Rudawska

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogéinego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne
studia 7 8

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia

niestacjonarne:
=l Politechnika Swietnkrzyska F"m.;ekr ,,Dost.o?owame ksszce.r:na w Po:(:fechnrce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Coaching kariery
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Rzeczpospolita

- Polska

EFEKTY UCZENIA SIE

Dofinansowane przez [EEESEN
Unie Europejska ot

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ksgta’fcenla efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych
Wiedza Wo1 Student rozumie ekpnormczne i poza tgchnlczne aspekty ELE1 W12
planowania wiasnej kariery zawodowej
Potrafi samodzielnie zaplanowa¢ rozwoj swojej kariery
Umiejetnosci U0l |zawodowej. Potrafi wyznaczac¢ cele i skutecznie je reali- ELE1 U10
zowad.
Kompetencie Potrafi skutecznie planowa¢, dziata¢ i podejmowac od-
s o[?eczn eJ K01 powiedzialnos¢ za swojego rozwdj zawodowy. Rozumie ELE1_KO02
P koniecznosc¢ przestrzegania etyki zawodowej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

1.
2.
3.

CV —jak napisac?
Elementy procesu rekrutacyjnego
Umiejetne korzystanie z informacji zwrotnej (feedback)

éwiczenia

2.

Sztuka pisania CV:

- Na co zwraca uwage pracodawca

- Stowa-klucze

- Najczestsze btedy popetniane przy pisaniu CV

- Profil na portalu kariery

- List motywacyjny

Rozmowa telefoniczna — jak sie do niej przygotowac?

- Elementy rozmowy telefonicznej

- Jak opanowac stres zwigzany z rozmowg telefoniczng
Elementy procesu rekrutacyjnego:

-Elementy rozmowy kwalifikacyjnej

-Czym jest assessment centre i w jakim celu sie go stosuje
Umiejetne korzystanie z informacji zwrotnej (feedback)

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja{
ustny pisemny Obserwacja
W01 X
uo1 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie minimum 50% punktow z odpowiedzi ustnej
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Wykonanie projektu ocenionego na ocene pozytywng

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Coaching kariery

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW/C|L | P|S h
’ studiow 7 8 4 5
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 19 13 0
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,76 0,52 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 6 12 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,24 0,48 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 8 5 h
* | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ 0,32 0,2 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 25 25 h
10 Punkty ECTS za modut 1
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Tim Clark, Alexander Osterwalder, Yves Pigneur Model biznesowy. TY. Wydawnictwo Onepress
2013,
2. Matthew J Deluca., Nanette DeLuca Najlepsze odpowiedzi na 201 najczesciej zadawanych pytan
w rozmowie kwalifikacyjnej, Wydawnictwo Promise 2012
3. Jacek Walkiewicz: Petna MOC mozliwosci. Wydawnictwo Onepress 2014

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Coaching kariery

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

A

Rzeczpospolita Dofinansowane przez *

B P Unig Europejska [INESENES

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-734

studia niestacjonarne: E-E1N-834

Nazwa przedmiotu

Ekologiczne aspekty w energetyce

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Ecological aspekt in engineering

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Agata Kazmierczyk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VII
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII

Wymagania wstepne

Podstawy procesow konwersji energii

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 18 18
niestacjonarne:
= Politechnika Swietukrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma szczegdtowg i uporzadkowanag wiedze w
W01 |zakresie dziatan ekologicznych stosowanych w energe- ELEL_wWoy
oo giczny y 9 ELEL W10
Wiedza Student ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych
W02 osiggnieciach z zakresu energetyki stosowanych w celu ELE1 WO7
ochrony srodowiska przy wytwarzaniu energii elektrycz- ELE1 W10
nej i ciepta.
Student potrafi postugiwac¢ sie wiadomosciami teore-
U0l |tycznymi w celu rozwigzywania zadan z dziedziny ener- ELE1 UO1
getyki i wycigga¢ wtasciwe wnioski.
Umiejetnosci Student poltrafl ocenic zagrozenia dla src_)_d_owskq wywo-
tane w zwigzku z wytwarzaniem energii i podejmowac
. . . - . ELE1 UO1
U02 |odpowiednie decyzje w celu ochrony srodowiska natu- -
. ELE1 UO8
ralnego poprzez zastosowanie nowoczesnych technolo- -
gii.
Student rozumie potrzebe stosowania odpowiednich ELEL_KOL
K01 technologii w energetyce w celu ochrony srodowiska ELEL K02
Kompetencje 9 gety y ' ELE1 KO3
spoteczne Student potrafi dostrzega¢ i odpowiednio oceni¢ wptyw ELEL KOl
K02 " , . . . ELE1_KO02
substancji zanieczyszczajgcych $srodowisko. ELEL KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Zasoby paliw nieodnawialnych w kraju i na $wiecie. Technologie wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta. Wptyw sktadowisk odpadéw paleniskowych na zanieczyszczenie
atmosfery, sposoby ograniczania. Sposoby zapobiegania nadmiernemu hatasowi
urzgdzeh energetycznych, kryteria szkodliwo$ci hatasu. Niekonwencjonalne metody
wytwarzania energii elektrycznej. Elektrownie wiatrowe. Elektrownie wodne, elek-
trownie szczytowo-pompowe. Sktadowanie odpadéw paleniskowych. Wiasciwosci
fizyczno-chemiczne odpadéw paleniskowych. Ochrona $srodowiska w cyklu inwesty-
cyjnym budowy elektrowni. Ochrona przed dziataniem pola elektrycznego i magne-
tycznego. Ochrona powietrza atmosferycznego i terenu. Nowe metody wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej. Wspotspalanie wegla i biomasy w elektrowniach kon-
wencjonalnych

éwiczenia

Obliczanie zrodet zanieczyszczen jednostkowych z elektrowni konwencjonalnych na
wegiel kamienny. Obliczanie zrédet zanieczyszczen jednostkowych z elektrowni
konwencjonalnych na wegiel brunatny. Zapotrzebowanie na wode przez elektrownie.
Sprawnos¢ elektrowni konwencjonalnej. Sprawnosé nowoczesnej elektrowni kon-
wencjonalnej. Parametry jednostkowe charakteryzujgce prace elektrowni. Sprawnos¢
elektrowni wodnej. Sprawnos¢ elektrowni szczytowo pompowej. Obliczanie mocy i
energii elektrowni wiatrowej. Sprawnos$¢ elektrowni konwencjonalnej ze wspodtspala-
niem biomasy.

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Ekologiczne aspekty w energetyce

21



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
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Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Eaz?g;m E?szeﬂr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obslgrsveacja)
wo1 X
w02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X

: Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Ekologiczne aspekty w energetyce

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia pisemnego
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia pisemnego

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
© | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 64 40 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 50 h
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'10du'% o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kowalski Z.: Ekologiczne aspekty elektrotechniki, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej,
Kielce 2003.
2. Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M.: Energetyka a ochrona $rodowiska, WNT, Warszawa 1997.
3. Lewandowski W.: Proekologiczne zrédta energii odnawialnej, WNT, Warszawa 2012.
4. Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych, WNT, Warszawa 2014.
5. Paska J.: Wytwarzanie energii elektrycznej. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
6. Pawlik M., Strzelczyk F., Laudyn D.: Elektrownie, WNT, Warszawa.
7. Scigzko M., Zuwata J., Pronobis M.: Wspétspalanie biomasy i paliw alternatywnych w energetyce

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Wydawnictwo Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla i Politechniki Slgskiej, Zabrze - Gliwice

2007.

Ekologiczne aspekty w energetyce

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unie Europejska

**

* ek

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-644

studia niestacjonarne: E-E1N-739

Nazwa przedmiotu

Eksploatacja urzadzen elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Operation of electrical equipment

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Agata Kazmierczyk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Gospodarka elektroenergetyczna

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
- - ; . 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
- - . 18 18
niestacjonarne:
H Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Student ma szczegétowg wiedze w zakresie klasyfikacji E::Ei—wgi

W01 |urzadzen elektrycznych i ich doboru do réznych warun- ELEL W07

Wiedza kow ELEL W10

W02 Student zna i rozumie szczego6towe przepisy dotyczgce ELE1 W07

eksploatacji urzadzen elektrycznych ELE1 W11

W03 Student ma wiedze dotyczgca zasad ratowania oséb ELE1 WO7

porazonych pradem elektrycznym ELE1 W11

Uo1 Student umie dobiera¢ urzgdzenia do warunkéw siecio- ELE1 U01

wych i srodowiskowych ELE1 UO02

Student potrafi opracowac instrukcje eksploatacji do ELE1 UOL

Umiejetnosci U02 | dowolnego urzgdzenia elektrycznego stosujgc w tym ELE1 U02
celu odpowiednie przepisy -

U03 Student potrafi zastosowac¢ zasady udzielania pierwszej ELE1_UO1

pomocy w sytuacji zagrozenia zdrowia lub zycia ELE1 U02

Student rozumie potrzebe stosowania odpowiednich ELEL_KOL

K01 rzepiséw przy eksploatacji urzadzen ELEL K02

Kompetencje przep prey exsp ) a ELE1_ KO3

spoteczne ) . Co . ELE1_KO1

K02 Studen';_ potrafi zastosowac¢ odpowiednig instrukcje eks- ELEL K02

ploataciji ELEL KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Podstawowe pojecia eksploatacyjne. Klasyfikacja urzadzen, ogdlne zasady budowy i
warunki pracy urzadzen. Ogolne zasady eksploatacji urzadzen i instalacji. Organiza-
cja bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach elektrycznych. Eksploatacja sieci elektroe-

nergetycznych. Eksploatacja linii napowietrznych i kablowych. Eksploatacja stacji i
rozdzieleni. Eksploatacja transformatoréow. Eksploatacja urzgdzeh napedowych.
Eksploatacja instalacji elektroenergetycznych i oswietlenia elektroenergetycznego.
Zasady eksploatacji instalacji elektrycznych. Zasady bezpieczehstwa pracy przy
urzgdzeniach elektroenergetycznych. Sprzet ochronny. Uwalnianie porazonego spod
dziatania napiecia.

projekt

Opracowanie instrukcji eksploatacji dla urzgdzen lub instalacji elektroenergetycznych
w oparciu o aktualne normy i przepisy, z uwzglednieniem niezbednych pomiaréw
ochrony przeciwporazeniowej.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Eksploatacja urzadzen elektrycznych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* ek

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu E?é?rr\vn Egszeﬂr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (Obslgr:]/veacja)
W01 X
w02 X
W03 X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m,a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia pisemnego
projekt zaliczenie z ocena gjzz;l;z?ﬁ%pgrzlﬁ);wnej oceny (min. 3.0) z prezentacji projek-

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Eksploatacja urzadzen elektrycznych

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez > i *
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska X

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 50 50 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du'% ' 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Boczkowski A.: Vademecum elektryka. Bezpieczenstwo uzytkowania instalacji elektrycznych.
Oficyna Wydawnicza Polcen.
2. Laskowski J.: Nowy poradnik elektroenergetyka przemystowego. Wydawnictwo Centralny Osro-
dek Szkolen i Wydawnictw Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Warszawa.
3. tasak F.: Okresowe badania i pomiary elektryczne w przemysle Instalacje i urzadzenia do 1 kV.
Wydawnictwo DASHOFER, 2012.
4. Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce — zagadnienia wybrane. Wydawnictwa Nau-
kowo Techniczne, Warszawa.
5. Markiewicz H.: Urzagdzenia elektroenergetyczne. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT.
6. Praca zbiorowa: Poradnik inzyniera elektryka. Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa.
7. Praca zbiorowa: Vademecum elektryka — 2016, Wydawnictwo SEP COSIW.
8. Praca zbiorowa: Poradnik montera elektryka. Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa.
9. Strojny J., Strzatka J.: Elektroenergetyka — obstuga i eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci. Wy-
dawnictwo TARbonus, Krakéw-Tarnobrzeg.
10. Uczciwek T.: Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona przeciwpozarowa w elektroenergety-

ce. Centralny Os$rodek Szkolen i Wydawnictw Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Warszawa.

Politechnika S‘.V\emk\'zyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Eksploatacja urzadzen elektrycznych

27
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KARTA PRZEDMIOTU

- Polska

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Unie Europejska

**

* ek

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-207

E-E1N-307

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Electric Power Industry

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

trycznych

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Sylwester Filipiak, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Teoria obwodéw 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 6
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;:)urr?qto— projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30 15
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18 °

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Elektroenergetyka

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze dotyczgcg podstaw budowy i funkcjonowania

Wo1 systngV\{ glektroenefge_tycznych oraz posiada W|ed'ze ELEL W07
o wielkosciach okreslajacych stany pracy systeméw —
elektroenergetycznych.

Student zna zagadnienia przemian energetycznych oraz
teorii funkcjonowania obiegdéw termodynamicznych oraz

W02 posiada wiedze odnosnie urzgdzen energetycznych ELE1_WO07
takich jak kociot parowy, turbina parowa, wymienniki ELE1_W10

. cieplne oraz potrafi wyttumaczy¢ ich dziatanie i wskazac¢
Wiedza . . ).
zasady prawidtowej eksploatacii.

Student ma wiedze w zakresie réznych technologii wy-

W03 twarzania energii elektrycznej oraz posiada wiedze od- ELE1_WO07
nosnie sprawnosci i efektywnosci metod wytwarzania ELE1_W10
energii elektryczne;.

Zna teoretyczne podstawy oraz ma podstawowg wiedze

W04 odnos$nie zagadnien elektroenergetyki rozproszonej oraz ELE1 W07
jej wptywu na prace dystrybucyjnych sieci elektroenerge- ELE1 W10
tycznych.

Student umie przeanalizowaé prace ukiadéw elektroe-

Uo1L nergetycznych oraz dokona¢ stosownych obliczen roz- ELE1 UO02
ptywéw prgdéw oraz poziomdéw napie¢ w instalacjach ELE1 UO4
i ukfadach elektroenergetycznych.

Umiejetnosci Stludent potlrafl dokonac¢ obliczen dotyczagych parame- ELE1 U04

U02 |trow czynnika roboczego w termodynamicznych obie-

. . . " - ELE1 UO7
gach cieplnych blokéw wytwdrczych energii elektryczne;. -
Student zna metodyke oraz potrafi obliczy¢ sprawnos¢ ELE1 U04

U03 |roznych technologii i metod wytwarzania energii elek- ELE1_UO0O7
trycznej.

KO1 Student ma swiadomosé wplywu metod wytwarzania ELE1_KO1

. energii elektrycznej na srodowisko. ELE1 K02
Kompetencje — -~ v -
Student rozumie i ma $wiadomos¢ wplywu urzgdzen
spoteczne . . i, ELE1_KO02
K02 |energetycznych i elektroenergetycznych oraz instalacji
; d ELE1_KO3
elektroenergetycznych na srodowisko. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajeé

Zagadnienia podstawy elektroenergetyki. Systemy elektroenergetyczne, ich budowa
i funkcjonowanie na przyktadzie systemu krajowego. Eksploatacja i sterowanie
w podsystemie wytwarzania. Przedstawienie zjawisk fizycznych zachodzacych
w ukfadach podsystemu wytwarzania energii elektrycznej przy réznych technologiach
wytwarzania energii elektrycznej. Budowa i funkcjonowanie ukfadéw cieplnych wy-
tworczych blokéw energetycznych konwencjonalnych elektrowni cieplnych. Urzgdze-
wyktad nia energetyczne wytwoérczych blokéw energetycznych. Kogeneracja oraz uktady
cieplne z turbinami gazowymi. Podstawowe wiadomosci z zakresu budowy i funkcjo-
nowania uktadéw cieplnych elektrowni jgdrowych. Podstawowe zagadnienia z zakre-
su budowy i dziatania innych rodzajéw elektrowni. Uktady elektroenergetyczne sieci
przesytowych i rozdzielczych ich budowa i funkcjonowanie. Wprowadzenie w zagad-
nienia inteligentnych sieci elektroenergetycznych. Elektroenergetyka rozproszona i jej
wptyw na prace elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych.

H Politechnika S\wsﬂokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Elektroenergetyka
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez it

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska 5 .
For_m’a Tresci programowe
zajeé

Realizowanie podstawowych obliczen bilanséw energetycznych oraz wyznaczanie
parametréw czynnika roboczego (wody i pary wodnej) w wybranych charakterystycz-
nych punktach termodynamicznych obiegéw cieplnych. Obliczanie sprawnosci teore-
tycznej i rzeczywistej obiegu Rankine’a dla réznych parametrow pary zasilajgce;j.
Rozwigzywanie zadan z zakresu metod poprawy sprawnosci obiegéw cieplnych blo-
kow wytworczych energii elektrycznej. Obliczania cieplne dla obiegdw z regeneracyj-
nych podgrzewaniem wody zasilajgcej oraz z migedzystopniowym przegrzewaniem
pary. Realizowanie podstawowych obliczeh z zakresu uktaddéw elektroenergetycz-
nych. Obliczanie mocy, rozptywdéw pradéw, poziomow napieé, spadkow napiec oraz
innych wielkosci w ukfadach sieci i instalacji elektroenergetycznych.

éwiczenia

Realizowanie podstawowych obliczen cieplnych z zakresu sporzgdzania bilansow
energetycznych oraz obliczen odnos$nie wyznaczania parametréw czynnika robocze-
go (wody i pary wodnej) przy uwzglednieniu metod poprawy sprawnosci proceséw
przemian energetycznych zwigzanych z wytwarzaniem energii elektryczne;.

projekt

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Eﬂéi\rr]r;m Egszear;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obslenrr\:veacja)
W01 X
W02 X
W03 X
W04 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fz(;;r;éa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wvklad zaliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium zalicze-
Y a niowego
éwiczenia | zaliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium zalicze-
a niowego
projekt zaliczenie z oceng Realizacja projektu obliczeniowego
H Politechnika Swistokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Tecyhﬂology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Elektroenergetyka
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta nizfl;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swicjL|P|S h
" | studiow 30 | 30 15 18 | 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 2 | 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 81 51 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,2 2,0 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 69 99 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,8 4,0 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 90 90 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 3,6 3,6 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
S. praca studenta 150 150 h
10. Punkty ECTS za modut 5 cors

1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

LITERATURA PODSTAWOWA
1. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie; Wydanie VIII; Warszawa; WNT; 2017.
2. Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych; Wydanie VII; Warszawa; WNT; 2020.
3. Lewandowski W.: Proekologiczne zrédta energii odnawialnej, PWN, 2018.
4. Kujszczyk S.: Elektroenergetyczne Sieci rozdzielcze tom | i Il; Wydanie lll; Warszawa; OWPW;
2014.
5. Betdowski T., Markiewicz H.: Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne; WNT 2018.
LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym, Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej 2014.
2. Wasiak |., Pawetek R.: Jakos¢ zasilania w sieciach z generacjg rozproszong, PWN 2019.

H Politechnika S‘.V\emk\'zyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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KARTA PRZEDMIOTU
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Rzeczpospolita Dofinansowane przez *
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-733

studia niestacjonarne: E-E1N-833

Nazwa przedmiotu

Energetyka odnawialna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Renewable engineering

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Sylwester Filipiak, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VII
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII

Wymagania wstepne

Podstawy procesow konwersji energii

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 18 18
niestacjonarne:
= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e%ektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student potrafi scharakteryzowa¢ rodzaje odnawialnych ELE1 WO7
WO1 |zrodet energii oraz identyfikuje parametry i zasoby od- =
. > " ELE1_W10
nawialnych zrédet energii. —
Wiedza W02 Student zna i rozumie mozliwosci wykorzystania lokal- ELE1 W07
nych odnawialnych zrédet energii. ELE1 W10
W03 Student ma wiedze w zakresie budowy i funkcjonowania ELE1 W07
instalacji z odnawialnymi Zzrodtami energii. ELE1 W10
Student potrafi dobiera¢ podstawowe urzadzenia do
UoL elektrowni wodnych, oceni¢ zasoby energii wody na ELE1 UO7
wybranym cieku wodnym, obliczy¢ podstawowe parame- ELE1 UO08
try elektrowni wodnych.
Umiejetnosci St_udgnt potrafi ocenic zasoby’ energii wiatru w wypr_anym ELE1_UO7
U02 |rejonie, oraz potrafi wykona¢ analize efektywnosci eko-
. . . L 4 ELE1 UO8
nomicznej przykladowej elektrowni wiatrowej. —
Student potrafi wykona¢ obliczenia dla systeméw foto-
- e o ELE1_UO7
U03 |woltaiki, potrafi obliczy¢é sprawnosci i parametry pracy
. . ELE1_U08
ogniw fotowoltaicznych.
KO1 Student ma swiadomosé potrzeby stosowania niekon- ELE1 KO1
Kompetencje wencjonalnych Zrédet energii. ELE1 K02
spoteczne K02 Student rozumie wptyw energetyki odnawialnej na stan ELE1 KO1
srodowiska naturalnego. ELE1 K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Sytuacja energetyczna $wiata i Polski, podziat odnawialnych zrédet energii. Wyko-
rzystanie energii wody do wytwarzania energii elektrycznej. Turbiny stosowane
w elektrowniach wodnych, mate elektrownie wodne. Energia wiatru i mozliwosci jej
wykorzystania, sitownie wiatrowe. Metody oceny zasobdw energii i wydajnosci elek-
trowni wiatrowej. Charakterystyka promieniowania stonecznego, zasoby helioenerge-
tyczne Polski. Kolektory stoneczne, pompy ciepta oraz przykfady instalacji solarnych.
Budowa i sprawnosci ogniw fotowoltaicznych, zalety i wady systemow fotowoltaicz-
nych. Rodzaje biomasy i sposoby jej pozyskiwania i wykorzystania. Zrédta i techno-
logie pozyskiwania i zagospodarowania biogazu. Zasoby energii geotermalnej oraz
sposoby pozyskiwania energii geotermalnej. Budowa i dziatanie ogniw paliwowych.
Mikrosieci energetyczne, instalacje hybrydowe z OZE oraz pozostate zagadnienia
zwigzane z energetykg odnawialna.

éwiczenia

Ocena zasobow energii wodnej na wybranym cieku wodnym. Obliczanie parametréw
elektrowni wodnej. Dobodr urzgdzen do elektrowni wodnej. Obliczanie mocy i energii
wiatru oraz elektrowni wiatrowej. Ocena ekonomiczna pracy przyktadowej elektrowni
wiatrowej. Obliczanie instalacji kolektoréw stonecznych. Obliczenia dla ogniw i modu-
tow ogniw fotowoltaicznych oraz instalacji fotowoltaicznych. Obliczenia z zakresu
instalacji z pompami ciepta, dobér mocy pomp ciepta. Obliczenia dla instalacji wyko-
rzystujgcych biomase.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Energetyka odnawialna

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egzamin Egzamin . . : Inne
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obserwacja)

wo1 X

w02

w03

uo1

uoz2

XX | X[ X]|X

uo3

K01

X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia pisemnego

¢wiczenia | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia pisemnego

F Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noitka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SW|C]L|P]|S h
© | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2|2 2|2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

100 100 h

10. 4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA

Lewandowski W.: Proekologiczne zrodta energii odnawialnej, WNT, Warszawa

Paska J.: Wytwarzanie energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M.: Energetyka a ochrona srodowiska, WNT, Warszawa

Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej

Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne Zrédta energii — poradnik. Wydawnictwo Tar-

bonus, Krakéw — Tarnobrzeg 2008

6. SolinAski l.: Energetyczne i ekonomiczne aspekty wykorzystania energii wiatrowej. Wydawnictwo
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakéw

7. Chochowski A., Czekalski D.: Stoneczne instalacje grzewcze. Centralny Osrodek Informac;ji Bu-
downictwa, Warszawa

8. Oszczak W.: Ogrzewanie doméw z zastosowaniem pomp ciepta. WKL, Warszawa 2009

9. Rubik M.: Pompy ciepta — poradnik. Wydawnictwo Osrodek Informacji Technika Instalacyjna w
Budownictwie, Warszawa 2002

10. Klugmann-Radziemska E.: Systemy stonecznego ogrzewania i zasilania elektrycznego budyn-
kéw. Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko. Biatystok 2002

11. Rubik M.: Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej. Wydawnictwo Mulico 2011

12. Klugmann-Radziemska E.: Odnawialne Zrédta energii — przyktady obliczeniowe. Wydawnictwo

Politechniki Gdanhskiej, Gdansk 2006

el

o

= Politechnika S‘V\?TORW!{SKH Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Rzeczpospolita Dofinansowane przez *
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-531

studia niestacjonarne: E-E1N-631

Nazwa przedmiotu

Energoelektronika

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Power Electronics

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn
Elektrycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk
dr inz. Marcin Pawlak

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Teoria obwodow 1 2,
Podstawy Energoelektroniki 1i 2

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktow ECTS

4

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
| | Siacioname: 30 30

Liczba godzin | Stacjonarne:

w semestrze studia 18 18
niestacjonarne:

= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze na temat przeksztatcania energii elektrycznej
przy pomocy uktadow energoelektronicznych, ma
uporzadkowang wiedze w zakresie przyrzadow
wol potprzewodnikowych mocy, konfiguracji uktadéw, potrafi ELEL W02
wytlumaczy¢ ich dziatanie i wskaza¢ zasady prawidiowej
Wiedza eksploatacji.

Ma wiedze dotyczgcy analizy uktadow
W02 | energoelektronicznych, przebiegow elektrycznych ELE1_WO03
i metod symulacji.

Ma wiedze w zakresie przemystowych zastosowan

Wos3 uktadow przeksztattnikowych i nowoczesnych technologii. ELEL W10
Potrafi przeanalizowaé prace uktadow
przeksztattnikowych, wyznaczy¢ przebiegi elektryczne
UO1l |w ukfadach, dokonaé stosownych obliczen ELE1_UO5
eksploatacyjnych , dobra¢ zabezpieczenia i odpowiednie
elementy potprzewodnikowe mocy.
Umiejgtnosci Potrafi postuzy¢ sie metodami symulacyjnymi w analizie
uo2 ELE1_U04

pracy i projektowaniu uktadéw energoelektronicznych.

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ proponowanych rozwigzan
U03 | pod katem wymagan eksploatacyjnych i jakosci energii ELE1 UO7
elektryczne,.

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomosé wplywu rozwigzah przemystowych
uktadow energoelektronicznych na jako$¢ energii

K01 |elektrycznej, konieczno$¢  zastosowan uktadow ELE1 K02
energooszczednych w elektroenergetyce i energetyce
odnawialne;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .-
. . Tresci programowe
zajeé
Wybrane przetwornice napiecia statego na napiecie state DC/DC. Podstawowe
parametry dtawikéw i kondensatorow, projektowanie dtawika, dobdr kondensatora.
Wybrane przetwornice DC/DC z izolacjg galwaniczng. Falowniki napiecia. Metody
wyktad sterowania, charakterystyki mechaniczne silnikéw zasilanych poprzez falownik

napiecia. Falownik napiecia jako filtr aktywny. Filtry szeregowe i rownolegte, metody
sterowania. Wybrane ukfady o komutacji miekkiej. Zasada sterowania, metody
projektowania.

laboratorium

Wprowadzenie do ¢éwiczeh. Powtérka wiadomosci. Projektowanie i badania
eksperymentalne dtawika. Badania wybranych przetwornic DC/DC. Badania
tranzystorowego przeksztattnika mostkowego. Badania falownika napiecia.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

Energoelektronika

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia
efektu E?é?r':;in E%Zeanrwnr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (dylsnknuesja)
wo1l X
w02 X
w03 X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng

zaliczeniowego.

laboratorium | zaliczenie z ocena

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan oraz co
najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jednos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia tka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWicjL|P|SIWIC]L|P|S H
" | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym S0 S0 L
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

= Politechnika SW\?TORFZ!;’SKEI F,'m-jekt ,,Dast-o.?owunie ksztm‘ce.fu'a w Pa:’r"(echnice 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki

L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Bilans punktow ECTS

10, Punkty ECTS za rr'10dull o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 1. Wydawnictwo WNT, Warszawa

2.

10.
11.

12.

Energoelektronika

2016.

Nowak M., Barlik R., Rgbkowski J.: Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 2. Wydawnictwo
WNT, Warszawa 2014.

Power MOSFET, Absolute Maximum Ratings. R07ZZ0009EJ0300, Rev.3.00, Renesas Electronics
Corporation., 2014.

Billings K., Morey T.: Switch mode Power Supply. Handbook. Third Edition. The McGrawHill
Companies 2011.

Rashid M. H.: Power Electronics Handbook. Devices, Circuits and Applications. Third Edition,
Elsevier Inc., 2011.

Pawlak M., Kapton A.: Modelowanie i analiza impulsowego przeksztattnika DC/DC typu Cuk. Nauka,
Technika, Edukacja a Nowoczesne Technologie Informatyczne, Strony: 153-166, 2011.

Pawlak M.: Modelowanie i analiza impulsowych przeksztattnikow DC/DC — przeksztattnik obnizajgcy
i podwyzszajgcy napiecie. Nauka, Technika, Edukacja a Nowoczesne Technologie Informatyczne,
2010.

Pawlak M.: Modeling and analysis of buck-boost DC/DC pulse converter. Conference Achives
PTETIS, vol. 28, 2010.

Kazimierczuk K. M.: Pulse-width Modulated DC-DC Power Converters. John Wiley&Sons,
IEEE 2008.

Tunia H., Barlik R.. Teoria Przeksztaltnikbw. Warszawa, Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej 2003.

Januszewski S., Swigtek H., Zymmer K.. Péiprzewodnikowe przyrzady mocy. Wydawnictwa
Komunikaciji i fgcznosci, Warszawa 1999.

Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa, WNT 1994.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Politechnika S\wmkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

**

* o x

. studia stacjonarne: E-E1S-103
Kod przedmiotu —— -
studia niestacjonarne: E-E1N-103
Nazwa przedmiotu Fizyka 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Physics 1
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. Matgorzata Suchanska, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztalcenia ogdélnego

Status przedmiotu

Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

brak

Egzamin (TAK/NIE)

Tak

Liczba punktow ECTS

3

Forma prowadzenia zaje¢

wyktad | éwiczenia laborato- projekt
rium

inne

studia
Liczba godzin | stacjonarne:

20 15

w semestrze | studia
niestacjonarne:

12 9

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Fizyka 1

Rzeczpospolita

- Polska

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

EFEKTY UCZENIA SIE

Dofinansowane przez xo
Unie Europejska A

A

* ek

Symbol

Kategoria ofektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike,
oraz grawitacje, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w ob-
wodach i urzgdzeniach elektrycznych oraz w ich otocze-
niu.

Wiedza Wo1

ELE1_WO01

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zroédet, w tym réwniez w jezyku angiel-
skim; potrafi analizowac¢ i wyjasnia¢ obserwowane zjawi-
ska; tworzy¢ i weryfikowa¢ modele $wiata rzeczywistego
oraz postugiwac sie nimi w celu predykcji zdarzen i sta-
néw.

Umiejetnosci uo1

ELE1_UO1

Student rozumie znaczenia wiedzy teoretycznej w roz-
wigzywaniu probleméw inzynierskich oraz potrzebe jej
ciggtego poszerzania celem podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych. Potrafi wspot-

Kompetencje

K01
spoteczne

pracowac w grupie i logicznie argumentowac.

ELE1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

" Tresci programowe
zajeé

1. Miejsce irola fizyki we wspotczesnej nauce i technice.

wyktad nia energii.

3. Grawitacja.
4

2. Elementy mechaniki klasycznej — kinematyka, dynamika, praca, zasady zachowa-

. Elementy mechaniki relatywistycznej — szczegdlna teoria wzglednosci.

wektorow.
¢wiczenia nia energii — rozwigzywanie zadan i probleméw fizycznych.
3. Grawitacja — rozwigzywanie zadan i probleméw fizycznych.
4. Elementy mechaniki relatywistycznej — szczegdlna
rozwigzywanie zadan i probleméw fizycznych.

1. Miejsce i rola fizyki we wspétczesnej nauce i technice — uktady odniesienia, algebra

2. Elementy mechaniki klasycznej — kinematyka, dynamika, praca, zasady zachowa-

teoria wzglednoéci -

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (prezentacja)
Wwo01 X X
uol X X
K01 X

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad egzamin Uzyskanie minimum 50% punktow z testu egzaminacyjnego.

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kolokwiow

¢wiczenia | zaliczenie z oceng przeprowadzanych na zajeciach.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

e Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjplswicjL|pP|s h
© | studiow 20 | 15 12 ] 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale a1 27 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,6 1,1 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 34 48 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 1,9 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 32 32 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,3 1,3 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 7 7 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA
1. Halliday D., Resnick R., Walker J. (2009)I, Podstawy fizyki, PWN, Warszawa
2. Walker J. (2019), Podstawy fizyki. Zbidr zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Feynman R.P., Leighton R. B., Sands M. (2011), Feymana wyktady z fizyki, PWN, Warszawa
2. E-Fizyka Z. Kakol (http://www.ftj.agh.edu.pl/~kakol/efizyka/ )

H Politechnika S\V\emkwska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Tebhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

* %

* o %

*

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E1S-202
P studia niestacjonarne: E-E1N-202
Nazwa przedmiotu Fizyka 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Physics 2

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztafcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu dr hab. Malgorzata Suchanska, Prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. Inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogolnego

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr

studiow — semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne Fizyka 1

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;;)urr?]to— projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15 15

w semestrze studia
niestacjonarne: 9 9 9

u Politechnika Swwemkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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Fizyka 2

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [
Unig Europejska e

* oy K

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

efektu Efekty ksztatcenia

Wiedza

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike,
oraz grawitacje, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w ob-
wodach i urzgdzeniach elektrycznych oraz w ich otocze-
niu.

wo1 ELE1_WO01

Umiejetnosci

Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet, w tym réwniez w jezyku angiel-
skim; potrafi analizowac¢ i wyjasnia¢ obserwowane zjawi-
ska; tworzy¢ i weryfikowa¢ modele swiata rzeczywistego
oraz postugiwac sie nimi w celu predykcji zdarzeh i sta-
noéw.

uo1 ELE1_UO1

Kompetencje
spoteczne

Student docenia znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw inzynierskich. Potrafi wspotpracowa¢ w gru-
pie. Rozumie potrzebe ciggtego poszerzania kontaktow
spotecznych celem podnoszenia kompetencji zawodo-
wych, osobistych i spotecznych.

K01 ELE1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

wnNpE

Ruch drgajacy i falowy.

Podstawy optyki — optyka geometryczna i falowa.

Podstawy elektrycznosci — pole elektryczne, tadunki punktowe, ciggty rozkiad
tadunkéw, natezenie pola elektrycznego i potencjat.

4. Magnetyczne wiasciwosci materii

éwiczenia

=

Ruch drgajacy i falowy — rozwigzywanie zadan i problemow fizycznych.

Podstawy optyki — optyka geometryczna i falowa —rozwigzywanie zadan i proble-
mow fizycznych.

Podstawy elektrycznosci — pole elektryczne, tadunki punktowe, ciggly rozktad
tadunkéw, natezenie pola elektrycznego i potencjat —rozwigzywanie zadan i pro-
bleméw fizycznych.

Magnetyczne wiasciwosci materii — rozwigzywanie zadan i probleméw fizycznych.

laboratorium

arwnNEITR

Elementy mechaniki klasycznej — ¢wiczenie symulacyjne z zakresu kinematyki.
Elementy mechaniki klasycznej — éwiczenie symulacyjne z dynamiki.

Elementy elektrycznosci — badanie podstawowych praw.

Prawa optyki geometrycznej i falowej — symulacje zjawisk fizycznych.
Interferencja Swiatla — praktyczne badanie zjawiska w uktadach interferometrow.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny (prezentacja)
wo1 X X X
uol X X X
K01 X

s Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskie do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wykfad egzamin Uzyskanie minimum 50% punktow z testu egzaminacyjnego

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kolokwiow

¢wiczenia | zaliczenie z oceng przeprowadzanych na zajeciach

Wykonanie wszystkich zaplanowanych ¢wiczeh laboratoryj-
nych, oddanie sprawozdan i uzyskanie co najmniej 50 %
laboratorium | zaliczenie z oceng punktéw ze 100 punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie
zaje¢ (w tym: 60 punktéw -sprawozdania, 40 punktéw - test
zaliczeniowy na zajeciach)

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta n‘;i‘tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjplswicjL|pP|s h
© | studiow 15 | 15 | 15 99|09
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 1212 41212 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 53 35 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktoérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,1 1,4 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta a7 65 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,9 2,6 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 67 67 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,7 2,7 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za n'10du't N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA
1. Halliday D., Resnick R., Walker J., (2009), Podstawy fizyki, PWN, Warszawa.
2. Walker J. (2019), Podstawy fizyki. Zbiér zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
3. Instrukcje laboratoryjne dostepne w formie plikdw pdf na stronie http://weaii-moodle.tu.kielce.pl
(po zalogowaniu na kurs).
LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Feynman R. P., Leighton R. B., Sands M. (2011), Feymana wyktady z fizyki, PWN, Warszawa.

u Politechnika S‘w&mk\?yska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-106
P studia niestacjonarne: E-E1N-106
Nazwa przedmiotu Geometria i grafika inzynierska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Geometry and Engineering Graphics

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztafcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Mariusz Delag

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogolnego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;;)urr?]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna zasady grafiki inzynierskiej oraz zasady
Wo1 projektowania zapewniajgce rozwigzywanie oraz zapi- ELE1_WO03
sywanie zagadnieh technicznych z dziedziny elektro- ELE1_WO05
techniki.
Student ma wiedze w zakresie ochrony wlasnosci inte-
Wiedza !ektgalnej, zaréwno w od.mes’lemu dp oprogramowania ELE1 W11
W02 |jak i opracowan oraz projektow graficznych utworzonych
o g ELE1 W12
z uwzglednieniem zasad odnoszgcych sie do rysunku -
technicznego.
Student ma wiedze o obecnym stanie oraz najnowszych
. L . ELE1_WO04
W03 |trendach rozwojowych w grafice inzynierskiej oraz spe- ELEL W10
cjalizowanemu oprogramowaniu. —
Student potrafi pozyskiwac z literatury informacje odno-
szgce sie do nowoczesnych mechanizméw konstruowa-
nia i opisu graficznego za pomocng najnowszego opro- ELEL UOL
U0l |gramowania CAD, réwniez w jezyku angielskim; potrafi -
h . . ; s ELE1 U1l
integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich inter- -
pretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowag i
Umiejetnosci uzasadnia¢ opinie.
Student potrafi opracowac¢ w formie graficznej o raz opi-
U022 |sowej dokumentacje dotyczgcy realizacji zadania inzy- ELE1 _U02
nierskiego.
Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele ELEL UO3
U03 | matematyczne, a takze oprogramowanie typu CAD do -
X . ) L - ELE1_U0O4
projektowania oraz opisu uktadow i systemow. —
Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatech-
Kompetencje niczne aspe_k’;y i .Sku.tkl d;lg{alpos_m opierajgcej sie 0 ELE1_KO1
K01 |zasady grafiki inzynierskiej inzyniera elektryka, w tym
spoteczne L0 . " : ELE1 KO3
takze jej wptyw na Srodowisko oraz zwigzang z tym od-
powiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zaje¢

Rzut réwnolegly, jego witasnosci oraz niezmienniki rzutowania réwnolegtego. Rzuty
prostokatne na dwie i wiecej rzutni. Zasady wykonywania rzutéw punktéw, prostych i
figur geometrycznych. Przynalezno$¢ elementéw i elementy wspdlne. Rzuty trans-
formowane. Wykonywanie ktadéw. Wyznaczanie rzeczywistych ksztattéw i rozmiarow
figur geometrycznych. Wyznaczanie odlegtosci miedzy elementami obiektéw geome-
trycznych. Rzuty aksonometryczne i ich rodzaje. Rysowanie bryt w perspektywie
aksonometrycznej. Kreslenie aksonometrii na podstawie rzutéw Monge’a. Przekroje
bryt, zasady ich wykonywania oraz rodzaje przekrojéw. Przekroje na rzutach prosto-
katnych. Aksonometrie przekroju. Wyznaczanie linii przenikania figur i bryt geome-
trycznych. Uwagi ogdlne o rysunku technicznym. Zasady wymiarowania na rysun-
kach technicznych. Rzut rownolegty, jego wtasnosci oraz niezmienniki rzutowania
réwnolegtego.

wykfad

Na zajeciach projektowych studenci zapoznajg sie ze $rodowiskiem AutoCAD. Za
jego pomocg wykonujg projekt elementu konstrukcyjnego skfadajgcego sie z naste-
pujgcych rysunkéw: rzutéw prostokgtnych, przekrojow, rzutéw aksonometrycznych
wraz z niezbednym wymiarowaniem.

projekt

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
w02 X
w03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X (Obserwacja)
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
ona;r;éa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Student zalicza przedmiot na podstawie trzech sprawdzia-
wyktad zaliczenie z oceng néw uzyskujgc min 50% punktéw z kazdego kolokwium
w trakcie zajec.

student zalicza przedmiot (projekt) na podstawie uzyska-
projekt zaliczenie z oceng nych min. 50% punktéw z zaliczenia koncowego — wykona-
nie projektow.

F Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta nf)zfl;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swc|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy, PWN, Warszawa 2021.

2. Grochowski B.: Wykfad z geometrii wykresinej z materiatami do ¢wiczen, PWN, Warszawa 1996.

Literatura uzupetniajaca:

3. Romanowicz P.: Rysunek techniczny maszynowy z elementami CAD. Opracowanie zgodne z
normami na 2021 r. Aktualne oznaczenia GPS. Modelowanie CAD, PWN, 2021.

4. Jaskulski A.: AutoCAD 2020 / LT 2020 (2013+) Podstawy projektowania parametrycznego i nie-
parametrycznego. Wersja polska i angielska. PWN, 2021.

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika SW\?TORFZ!;’SKEI Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-533

studia niestacjonarne: E-E1N-633

Nazwa przedmiotu

Gospodarka Elektroenergetyczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Economics of Power Engineering Division

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzeni

astudiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Andrzej L. Chojnacki, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Elektroenergetyka, Elektrotechnika

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 6
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 45 15 30
w semestrze studia
. . _ 27 9 18
niestacjonarne:
H Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita
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Dofinansowane przez [
Unig Europejska A

* o, x

*

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
ELE1 W01
ELE1_WO02
W01 | Zna strukture krajowego systemu elektroenergetycznego ELE1_WO05
ELE1_WO07
ELE1 W10
ELE1_WO01
ELE1_WO02
W02 Zna optymalne parametry urzadzen i uktadéw elektroe- ELE1_WO05
nergetycznych ze wzgledu na straty mocy i energii ELE1 W06
ELE1_WO7
ELE1 W10
. e . ELE1 W01
Zna charakterystyczne zmiany obcigzenia w systemie -
Wiedza Wos3 elektroenergetycznym ELE1 W02
ELE1 W05
ELE1 W01
Wo4 Posiada wiedze o mocy biernej oraz jej wptywie na prace ELE1_WO02
sieci elektroenergetycznych. ELE1 _WO05
ELE1 W06
ELE1_WO1
WO5 Posiada wiedze o wptywie zmian napigcia na prace sieci ELE1_WO02
elektroenergetycznych. ELE1 _WO05
ELE1 W06
W06 Zna metody ekonomiczno-finansowej oceny inwestycji w ELE1 W11
elektroenergetyce ELE1 W12
W07 Definiuje koszty i przeptywy finansowe w elektroenerge- ELE1 W11
tyce ELE1 W12
Potrafi interpretowa¢ zmiany obcigzenia w systemie ELE1 UO1
U0l |elektroenergetycznym oraz wyznacza¢ wskazniki opisu- ELE1_UO02
jace tg zmiennos¢ ELE1 U04
ELE1_UO1
U2 Potrafi obliczyé planowane koszty wytwarzania, przesy- ELE1 UO02
tania i dystrybucji energii elektrycznej ELE1 UO4
Umiejetnosci ELE1_U08
U03 :Iztlz'?r];i/ fzont;ijeraé optaty taryfowe dla odbiorcow energii E::Ei:gg;
ELE1 U0O4
Potrafi dobra¢ parametry urzgdzen i uktadow elektroe- ELE1 UO1
U04 | nergetycznych w sposob optymalny ze wzgledu na straty ELE1 _UO2
mocy i energii ELE1 _UO7
. . y . ELE1_KO1
Jest zdolny do oceny wyboru wariantu inwestycji, zwig- -
K01 zanego z optymalizacjg parametréw urzadzen ELEL K02
ELE1 KO3
- o . . ELE1_KO1
Kompetencje K02 {\:I:ef]vevgz?ggﬁggzssad funkcjonowania systemu elek- ELE1 K02
spoteczne ELE1 KO3
Ma swiadomos¢ wptywu sektora elektroenergetycznego
na srodowisko naturalne. Ma prze$wiadczenie o ko- ELEL_KO1
K03 ; . : X o ELE1_KO02
niecznosci inwestowania w proekologiczne techniki po- ELEL KO3

zyskiwania energii elektryczne;.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Gospodarka elektroenergetyczna

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Struktura krajowego systemu elektroenergetycznego. Krajowe zuzycie energii elek-
trycznej. Analiza zmian obcigzenia w systemie elektroenergetycznym.
Wyznaczanie zapotrzebowania na moc i energie w zaktadach przemystowych.
Straty mocy i energii w urzgdzeniach elektrycznych i elektroenergetycznych ukfa-
dach zasilajgcych. Wybor optymalnych parametréw urzadzen i uktadéw elektroener-
getycznych ze wzgledu na straty mocy i energii.

Moc bierna w sieciach elektroenergetycznych - zapotrzebowanie na moc bierna.
Wptyw mocy biernej na prace sieci, metody poprawy wspétczynnika mocy.

Dobdér mocy urzgdzen do kompensacji mocy biernej.

Spadki napie¢ w ukfadach elektroenergetycznych. Wptyw zmian napiecia na prace
urzadzen elektrycznych. Analiza pracy transformatoréw. Dobor optymalnej mocy i
liczby transformatoréw. Praca réwnolegta transformatoréw. Obliczanie harmono-
gramu pracy transformatoréw. Analiza ekonomiczna w elektroenergetyce. Metody
dyskontowe oraz niedyskontowe w rachunku gospodarczym elektroenergetyki.
Koszty wytwarzania, przesytania i dystrybucji energii elektrycznej. Koszty zawodno-
sciowe w elektroenergetyce. Zasady rozliczania za sprzedaz oraz dystrybucje ener-
gii elektrycznej.

éwiczenia

Analiza dobowych zmian obcigzen mocg czynng, bierng i pozorng, wyznaczanie za-
potrzebowania na moc i energie. Straty mocy w urzadzeniach elektrycznych.
Ekonomiczna praca transformatoréw. Poprawa wspétczynnika mocy.

Analiza kosztow rocznych, rachunek dyskonta. Wybér optymalnych parametrow
urzgdzenh elektroenergetycznych z technicznoekonomicznego punktu widzenia.
Optaty taryfowe i wybor taryfy optymalne;.

laboratorium

Analiza dobowej zmiennosci obcigzen. Wptyw urzadzen na warto$¢ wspoétczynnika
mocy. Straty mocy w urzadzeniach elektrycznych. Wptyw warto$ci napiecia na prace
odbiornikéw. Zjawiska zachodzace w silniku indywidualnie skompensowanym.
Sprawno$¢ ukfaddéw przesytowych. Praca réwnolegta transformatoréw.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika S\wmkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Gospodarka elektroenergetyczna

52



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :* . o
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska A

*

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (obserwacja)

w01 X

w02

W03

wWo4

W05

W06

XXX | X|X|X

wao7

uo1

uo2

uo3

XXX | X
XXX | X

uo4

K01

>

K02

X

KO3 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego

wykiad €gzamin obejmujacego co najmniej cztery pytania kontrolne

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego

Gwiczenia | zaliczenie z ocena obejmujacego co najmniegj trzy pytania kontrolne

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw i sprawoz-

laboratorium | zaliczenie z oceng dah w trakeie zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

Jed-

Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|siwjicjL|P|s h
© | studiow 45 | 15 | 30 27| 9 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2|2 4 | 2|2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 08 62 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,9 2,5 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. 52 88 h
studenta

= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Gospodarka elektroenergetyczna
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dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska .. -~
Bilans punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,1 3,5 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 7 7 i
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. pracg studenta 150 150 h
10, Punkty ECTS za rr'10dull o 6 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Butra J., Kicki J., Kudetko J., Wanielista K., Wirth H.: Podstawy rachunku ekonomicznego w przed-
siebiorstwach gérniczych, Wydawnictwo Instytutu GSMIE PAN, Krakéw 2009.
2. Gosztowt W.: Gospodarka elektroenergetyczna w przemysle. WNT, Warszawa 1971.
3. Goéra S.: Gospodarka elektroenergetyczna w przemysle, PWN, Warszawa 1982.
4. Kamrat W.: Metodologia oceny efektywnosci inwestowania na lokalnym rynku energii. Wydawnic-
two Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1999.
5. Kamrat W.: Metody oceny efektywnos$ci inwestowania w elektroenergetyce. Wydawnictwo Poli-
techniki Gdanskiej, Gdansk 2004.
6. Kochel M., Niestepski S.: Elektroenergetyczne sieci i urzgdzenia przemystowe. Oficyna Wydawni-
cza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003.
7. Kowalski Z., Stepien J.: Elektryfikacja zaktadéw przemystowych. Zagadnienia wybrane. Wydaw-
nictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2009.
8. Kowalski Z.: Jakos¢ energii elektrycznej. Wydawnictwo Politechniki L.édzkiej. £.6édz 2007.
9. Kowalski Z.: Niezawodnos¢ zasilania odbiorcéw energii elektrycznej. Wydawnictwo Politechniki
t 6dzkiej, Lodz 1992.
10. Kowalski Z.: Podstawy prognozowania elektroenergetycznego. Wydawnictwo Politechniki £6dz-
kiej, £odz 1980.
11. Kujszczyk S.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. Tom 1, PWN, Warszawa 1994.
12. Laudyn D.: Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki War-
szawskiej, Warszawa 1996.
13. Marecki J.: Gospodarka elektroenergetyczna. W: Poradnik inzyniera elektryka. Tom 3. WNT, War-
szawa 2005.
14. Marzecki J.: Przemystowe sieci elektroenergetyczne. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksplo-
atacji. Radom 2007.
15. Matla R.: Gospodarka elektroenergetyczna. Politechnika Warszawska, Warszawa 1977.
16. Paska J.: Ekonomika w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, War-
szawa 2007.
17. Sierpinska M., Jachna T.: Ocena przedsiebiorstwa wedtug standardéw swiatowych, PWN, War-
szawa 2007.
18. Stepien J. C.: Laboratorium gospodarki elektroenergetycznej. Cz. |. Skrypty Uczelniane Politech-

niki Swietokrzyskiej. Kielce 1997.

Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Unie Europejska

* %

* o %

*

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-110c

studia niestacjonarne: E-E1N-108c

Nazwa przedmiotu

Historia muzyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

History of music

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztafcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Zarzadzania Jakoscig i Wlasnoscia Intelektual-
ng

Koordynator przedmiotu

dr Matgorzata Banasinska Barszcz

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztalcenia ogdélnego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Iabr;)urr?]to- projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Historia muzyki
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Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze w zakresie historii muzyki w
starozytnosci, $redniowieczu i czasach pdzniej-
Wiedza wo1 szych. Student ma wiedze na temat muzyki polskie;j. ELE1 W11
Zna i rozumie wybrane zagadnienia psychologiczne
i spoteczne, w tym znaczenie i zarys historii muzyki.
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
Umiejetnosci Uo1L doksztatcania sie i podnogzema swoich kompe_tencp ELEL U11
zawodowych, osobistych i spotecznych. Potrafi wita-
Sciwie oceniac role, wptyw i gatunek muzyki.
Kompetencje Student ma $wiadomos$¢ wagi zjawisk kulturalnych
spoteczne KO1 w zyciu codziennym. ELE1_KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Elementy muzyki i jej funkcja spoteczna .Muzyka w Starozytnym Egipcie, Grecji.
Sredniowiecze - chorat gregorianski i jego formy. Trubadurzy i truwerzy.
Renesans w muzyce i sztuce. Ztoty wiek muzyki polskiej.

Camerata florencka i powstanie opery. Mistrzowie polifonii.

Klasycy wiedenscy. Romantyzm w muzyce. Szkoty narodowe.
Impresjonisci. Kompozytorzy polscy XX wieku.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
Symbol Inne
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | (obserwacja,
ustny pisemny dyskusja)
wo1
uo1
K01 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Historia muzyki

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

*

Forma . . . . .
., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng 7 .
zaliczeniowego.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swicjL|P|S h
’ studiow 15 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 1 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 17 10 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 8 15 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,32 0,6 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

" | o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 0 0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 25 25 h

10, Punkty ECTS za n.10du.t N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

LITERATURA

Historia muzyki

1. B. Muchenberg — Pogadanki muzyczne, PWM Krakéw 1989.
2. J. Chominski — Historia muzyki, PWM Krakéw 1999.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

57



Fundusze Europejskie

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

x*

* %

*

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-110d

studia niestacjonarne: E-E1N-108d

Nazwa przedmiotu

Historia mysli ekonomicznej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

History of economic thought

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogéinego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
. .. - . laborato- : .
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢wiczenia fium projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez * S
Unie Europejska x o+

*

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 St_udenf[ .ma.pod_stayvowa megiz_e o] t,e.orlach mysll ell<ono- ELEL W12
micznej i osiggnieciach polskiej mysli ekonomiczne;.
Wiedza W02 Student zna pontawowe_.procesy Ifsztahowama sie réz- ELEL W12
nych pogladéw i koncepcji ekonomicznych.
W03 Zna dok_onywane przez wspotczesnych ekonomistow ELEL W12
oceny zjawisk gospodarczych.
Kompetencije KO1 Ma swiadomos$¢ potrzeby znajomosci wiodgcych teorii ELEL KO2
spoteczne mysli ekonomicznej. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. s Tresci programowe
zajeé
Zarys rozwoju ekonomii. Idee ekonomiczne starozytnosci i feudalizmu. Ekonomia kla-
wvktad syczna w Anglii. Francuska mys| ekonomiczna. Socjalizm utopijny. Ekonomia marksow-
y ska. Ekonomia schumpeterowska i keynesowska. Ekonomia neoklasyczna przed i po
Il wojnie Swiatowej. Polska mys| ekonomiczna.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egé?;r;ln E%Zeanﬂ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obslgrr\]Neacje)
wo1 X
w02 X
w03 X
K01 X

Politechnika Swigtokrzyska

Kielce University of Technology

Historia mys$li ekonomicznej

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

59



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

Forma
zajeé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
P e Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|jL|pP|siwic|L | P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 17 11 n
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 8 14 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,32 0,6 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 0 0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 25 25 h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Bartkowiak R., Historia mysli ekonomicznej, PWE, Warszawa 2003.
2. Landreth H., Colander D.C., Historia mysli ekonomicznej, PWN, Warszawa 2011.
3. tukawer E., Z historii polskiej mysli ekonomicznej 1945 — 1995, OLYMPUS WSBFiZ, Warszawa
1996.
4. Spychalski G., Zarys historii mysli ekonomicznej, PWN, Warszawa 2002.
5. Romanow Z.B., Historia mysli ekonomicznej w zarysie, AE, Poznan 1999.
6. Stankiewicz W., Historia mysli ekonomicznej, PWE, Warszawa 2007.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Historia mys$li ekonomicznej

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Fundusze Europejskie

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-110e

studia niestacjonarne: E-E1N-108e

Nazwa przedmiotu

Historia techniki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

History of technology

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu Dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogéinego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
. .. - . laborato- : .
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢wiczenia fium projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9
niestacjonarne:
= Politechnika Swietokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Tecyhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Historia techniki
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Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego

EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

*

. Symbol Efekty uczenia sie Odniesienie do
Kategoria ; efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 Studept p05|_gda p.)'odstaw.owauwmdze.z zakre§g historii ELEL W12
rozwoju cywilizacji oraz historii rozwoju techniki. -
Wiedza W02 | Student zna podstawowe wynalazki i odkrycia naukowe. ELE1 W12
W03 Stgdent ma wiedze o hIStOFI! grzqdzen, obiektéw i syst’ej ELEL W12
moéw technicznych najbardziej znaczgcych dla ludzko$ci. -
Kompetencje KO1 Stude_nt ma_swlac_jomqsp i rozumie skutki dziatalnosci ELE1 KO2
spoteczne techniczno-inzynierskie;j. -
TRESCI PROGRAMOWE
Forma L
. Tresci programowe
zajec
Technika w panhstwach starozytnych.
Mysl| techniczna wiekow srednich.
Technika w okresie rewolucji przemystowe;.
wyktad Rozv_vc')J: teqhniki éwia_to_wej w XX wieku i wspétczesnie.
Wybitni tworcy techniki.
Najwazniejsze wynalazki ludzkosci.
Rola polskiej mysli technicznej w Swiatowym rozwoju techniki.
METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny (obserwacje)
wo1 X
W02 X
w03 X
K01 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Historia techniki

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez > . .
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska i

.

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

P e Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|jL|pP|siwic|L | P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 17 11 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 8 14 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,32 0,6 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 0 0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 25 25 h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Craughwell T. J., Wielka ksigega wynalazkow, Wyd. Bellona, Warszawa 2010.
2. Dylewski A., Niezwykty Swiat techniki. Najciekawsze zabytki w Polsce, Swiat Ksigzki, Warszawa
2005.
3. Liebfeld A., Ojcowie postepu technicznego, PW ,Wiedza powszechna”, Warszawa 1970.
4. totysz S., Wielkie wynalazki, Wyd. Dragon, Bielsko-Biata 2014.
5. Machalski A., Od mitota kamiennego do rakiety kosmicznej, WNT, Warszawa 1963.
6. Ortowski B., Powszechna historia techniki, Warszawa 2010.
7. Parry D., Niezwykta technika starozytnosci, Wyd. Amber, Warszawa 2006.
8. Pater Z., Wybrane zagadnienia z historii techniki, Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2011.
9. Red. J. Challoner, 1001 wynalazkdéw, ktére zmienity swiat, Wyd. Elipsa, Poznan 2011.
10. Rychter W., Dzieje samochodu. WKit, Warszawa 1979.
E Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI F,'m-jekt ,,Dast-o.?owunie ksztm‘ce.fu'a w Pa:’r"(echnice ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

KARTA PRZEDMIOTU

Dofinansowane przez
Unie Europejska

x*

* %

*

studia stacjonarne:

E-E1S-104

Kod przedmiotu

studia niestacjonarne:

E-E1N-104

Nazwa przedmiotu Informatyka 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer science 1

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu dr inz. Grzegorz Ston

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogéinego

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktow ECTS 5

Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia

laborato-
rium

projekt

inne

studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:

30

w semestrze | studia
niestacjonarne:

18

18

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika S\wmkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Informatyka 1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez > S
Unie Europejska x o *

*

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student posiada znajomos¢ gtéwnych rodzajéw struktur
W01 |danych oraz zna i rozumie metodyke tworzenia struktur ELE1_WO01
algorytmicznych
Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii i
W02 | praktyki dziatania gtéwnych konstrukcji logicznych uzy- ELE1 W03
wanych przy tworzeniu algorytmow
Wiedza Student ma podstawowg wiedze w zakresie projektowa-
WO03 | nia, budowy i testowania programow komputerowych WLE1 W04
przy uzyciu techniki strukturalnej
Wo4 S’Fudent je_st w stgnie w+aéciwi§ dopieraé metody do roz- ELEL Wil
wigzywania okreslonych zadan logicznych -
WO5 S_tudent ma pqutawowa wieqze_niezbedna_l do rozumie- ELEL W12
nia pozatechnicznych aspektow informatyki -
U0l Student potrafi pozyskiwac¢ informacije z literatury i in- ELE1_UO1
nych zrédet, integrowac je i wycigga¢ z nich wnioski ELE1 _U09
Student potrafi zaprojektowac algorytm i w oparciu o
U02 | niego stworzy¢ aplikacje komputerowg rozwigzujgcg po- ELE1 U03
stawione zadanie obliczeniowe
Student potrafi postuzy¢ sie sSrodowiskiem programi-
U03 |stycznym do numerycznego rozwigzywania prostych ELE1 UO4
. L. probleméw algorytmicznych
Umiejgtnosci Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ dostepnych narzedzi
uo4 i é’rodow?sk informgtycznych dc_) roz’vyiazywanig poszcze- ELE1_UO7
golnych i probleméw oraz wybieraé i stosowaé wiasciwe
narzedzia
Student potrafi — przy formutowaniu i implementac;ji algo-
Uo5 | rytmow — dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym ELE1_UO08
ekonomiczne
U06 | Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie ELE1_U11
KO1 fStuden_t_jest gotow d(_) kryf[ycznej oceny dostepnych in- ELE1_KO1
. ormacji oraz poszukiwania wsparcia ekspertéw
Kompetencje -~ - ST -
spoleczne S_tudent ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatech-
K02 niczne aspekty stosowanych w informatyce metod roz- ELE1 KO3

wigzywania problemow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. . Tresci programowe

zajec

— wprowadzenie do programowania — jezyk C (typy danych, state, zmienne, wyraze-
nia, instrukcje przypisania, instrukcje wejscia/wyjscia, instrukcje ztozone),

— instrukcje decyzyjne w programie (instrukcja if...else, instrukcja switch),
— organizacja obliczen cyklicznych (petle),
— operacje na tablicach,

wyktad

— podprogramy — funkcje, zmienne lokalne i globalne, przekazywanie parametrow,
— sortowanie danych,
— wykorzystanie rekurencji do rozwigzywania problemoéw cyklicznych,
— struktury i unie; projektowanie wtasnych typéw danych,
— przetwarzanie plikéw.

Informatyka 1

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Rzeczpospolita

- Polska

*

Forma
zajec

Tresci programowe

laboratorium

— schematy blokowe algorytméw,

— przyktadowe srodowisko kompilatora jezyka C,
podstawowe instrukcje (wejscia-wyjscia, przypisania),
— instrukcja wyboru if...else, instrukcja switch,

— organizacja obliczeh cyklicznych,

— instrukcja petli, typy petli,

— operacje na tablicach,

— wprowadzenie do stosowania funkcji,

— algorytmy sortowania,

— stosowanie rekurenciji,

— stosowanie struktur i unii,

— archiwizacja danych w plikach.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Kolokwium

Projekt Sprawozdanie

Obserwacja

wo1

x

W02

W03

W04

W05

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

uo6

X X[ X XX X X X]| X[ X

K01

x

K02

Informatyka 1

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

Forma
zajec

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie

laboratorium | zaliczenie z oceng

zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
i Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW|C|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 61 85 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 63 63 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n'mdull o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Harel D., Feldman Y. (2008), Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, WNT, Warszawa.
2. Kernigham B. W., Ritchie D. M. (2010), Jezyk ANSI C. Programowanie, Wyd. Helion, Gliwice.
3. Prata S. (2016), Jezyk C. Szkofa programowania, Wyd. Helion, Gliwice.
4. Thuczek M. (2013), Programowanie w jezyku C. Cwiczenia Praktyczne, Wyd. Helion, Gliwice.

Informatyka 1

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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Fundusze Europejskie

Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

KARTA PRZEDMIOTU

Dofinansowane przez
Unie Europejska

x*

* %

*

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-203

studia niestacjonarne:

E-E1IN-203

Nazwa przedmiotu

Informatyka 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Computer science 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Grzegorz Ston

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot ksztatcenia ogéinego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Informatyka 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
. . . . . [ rato- . .
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢wiczenia al:;iou r?]to projekt inne
studia
. ) . _ 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
C nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Informatyka 2
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez > . .
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska i

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Wo1 Student ma W|edz§ r_1a'temat znaczenia oraz obszaréw ELE1 WO1

zastosowan wskaznikéw. —
Wiedza W02 St_udent posiada znajomos¢ gtdwnych rodzajéw dyna- ELEL W03

micznych struktur danych.

W03 Student_JeSF w stanle_dob_rac dynamiczng strukture da- ELEL W04
nych najlepiej odpowiadajgcg potrzebom. -

Uo1 Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i in- ELE1 UO1
nych zroédel, integrowac je i wyciagac z nich wnioski. ELE1 UQ09
Student potrafi zaprojektowac algorytm i w oparciu o

U02 | niego stworzy¢ aplikacje komputerowg rozwigzujacg po- ELE1 UO3

stawione zadanie obliczeniowe.

Student potrafi postuzy¢ sie sSrodowiskiem programi-
U03 | stycznym do numerycznego rozwigzywania ztozonych ELE1 U0O4
probleméw algorytmicznych.

Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ dostepnych narzedzi

i sSrodowisk informatycznych do rozwigzywania poszcze-
golnych i probleméw oraz wybierac i stosowac wiasciwe
narzedzia.

uo4 ELE1_U07

Student potrafi — przy formutowaniu i implementac;ji algo-
U05 |rytmow — dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym ELE1 UO08
ekonomiczne.

U06 | Student ma umiejetno$¢ samoksztaicenia sie. ELE1 U1l

KO1 Student jest gotéw do krytycznej oceny dostepnych in-

. . . . ) ELE1_KO1
formaciji oraz poszukiwania wsparcia ekspertow. -

Kompetencije

Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatech-
spoteczne p

K02 | niczne aspekty stosowanych w informatyce metod roz- ELE1 KO3
wigzywania problemow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

— dynamiczne struktury danych — wtasnosci zmiennych wskaznikowych,
— dynamiczne struktury danych — tablica dynamiczna,

— dynamiczne struktury danych — stos dynamiczny,

— dynamiczne struktury danych — kolejka dynamiczna,

— dynamiczne struktury danych — lista dynamiczna,

— dynamiczne struktury danych — binarne drzewo poszukiwan.

wyktad

— tworzenie i obstuga dynamicznych struktur danych — postugiwanie sie wskaznikami,

— tworzenie i obstuga dynamicznych struktur danych — tworzenie i obstuga tablicy dy-
namicznej,

— tworzenie i obstuga dynamicznych struktur danych — tworzenie i obstuga stosu dy-
namicznego,

laboratorium | — tworzenie i obstuga dynamicznych struktur danych — tworzenie i obstuga kolejki dy-
namicznej,

— tworzenie i obstuga dynamicznych struktur danych — tworzenie i obstuga listy dyna-
micznej,

— tworzenie i obstuga dynamicznych struktur danych — tworzenie i obstuga binarnego
drzewa poszukiwan.

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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Rzeczpospolita

- Polska

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* * %

* ek

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

Wwo1

X

w02

W03

uo1

uo2

uo3

uo4

uo5

uo6

XXX X[ X]| X[ X] X

K01

>

K02

Informatyka 2

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

Forma

. . Forma zaliczenia
zajec

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
zajec

laboratorium | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 34 22 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 25 25 L
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
S praca studenta 50 S0 h
10, Punkty ECTS za n'mdull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kernigham B. W., Ritchie D. M. (2010), Jezyk ANSI C. Programowanie, Wyd. Helion, Gliwice.
2. Prata S. (2016), Jezyk C. Szkota programowania, Wyd. Helion, Gliwice.
3. Reek K. A. (2003), Jezyk C. Wskazniki. Vademecum profesjonalisty, Wyd. Helion, Gliwice.
4. Reese R. (2014), Wskazniki w jezyku C. Przewodnik, Wyd. Helion, Gliwice.
5. Thuczek M. (2013), Programowanie w jezyku C. Cwiczenia Praktyczne, Wyd. Helion, Gliwice.

Informatyka 2

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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KARTA PRZEDMIOTU

x*

* %

*

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-433

studia niestacjonarne: E-E1N-533

Nazwa przedmiotu

Instalacje elektryczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Electrical installations

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz Sebastian R6zowicz, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Obowiagzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 45
w semestrze studia 9 27
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki,
W01 |umie wyznacza¢ parametry obwodéw pradu statego i ELEL WOl
vy P y pradu staieg ELE1 W02
przemiennego. -
Wiedza W02 Student ma wiedze w zakresie skutkow oddziatywania ELE1_WO01
pradu elektrycznego na organizm cziowieka. ELE1 W05
Student ma wiedze w zakresie zasad badan instalacji
S o . ELE1_WO7
WO03 | elektrycznych niskiego napiecia oraz w zakresie zasad -
X ) ELE1 W11
wykonywania prac przy urzadzeniach elektrycznych. —
Student potrafi wykonywaé¢ pomiary w instalacjach elek-
U0l |trycznych niskiego napiecia, ocenia¢ wyniki pomiaréw i ENE1_UO02
sporzadzac protokdt z badan.
Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
- . . . ELE1_UO5
Umiejetnosci U02 | matematyczne, a takze symulacje komputerowe do ana- -
L : . X ELE1 UO06
lizy i oceny dziatania schematéw elektrycznych. -
Student potrafi wykorzysta¢ mierniki do pomiaru napie-
U03 |cia, prgdu, mocy, temperatury oraz wielkosci charaktery- ELE1_UO07
stycznych sprawdzanych w instalacjach elektrycznych.
. KO1 Stydent umie pracowac w zespole, potrafi mysle¢ i dzia- ELE1 KO1
Kompetencje ta¢ w sposaéb kreatywny. —
spoteczne K02 f;l;dent potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebior- ELE1 KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Rodzaje instalacji. Przewody w instalacjach elektrycznych: budowa, oznaczenia,
obcigzalno$¢ prgdowa, zabezpieczanie. Sprzet instalacyjny. taczniki: budowa, ro-
dzaje, dobdr. Gaszenie tuku elektrycznego w tgcznikach do 1 kV. Oswietlenie elek-
tryczne: podstawowe jednostki, rodzaje oswietlenia, zrodta Swiatta, oprawy oswietle-
niowe. Metody projektowania oswietlenia. Niskonapigciowe odbiorniki energii elek-
trycznej, ich zasilanie i zabezpieczanie. Metody obliczania mocy zapotrzebowane;.
Rozdzielnice i rozdzielnie. Zasady wyboru miejsca ustawienia rozdzielnic oraz ich
typu. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Nowoczesne rozwigzania
instalacji elektrycznych z wykorzystaniem systemow kontrolno - sterujgcych. Wyma-
gania dotyczgce poziomu i wahanh napiecia zasilajgcego. Kompensacja mocy biernej
odbioréw zasilanych napieciem odksztatconym. Straty mocy i spadki napiecia przy
niesymetrycznym obcigzeniu faz. Przyczyny powstawania przebiegéw odksztatco-
nych napiecia w sieciach niskiego napiecia. Praca sieci niskiego napiecia oraz od-
biornikéw przy odksztatconych przebiegach pradu i napiecia.

projekt

Projektowanie instalacji zasilajgcych odbiorniki o$wietleniowe. Projektowanie instala-
cji zasilajgcych odbiorniki 1 fazowe. Projektowanie instalacji zasilajacych odbiorniki
sitowe. Projektowanie instalacji w budynkach warsztatowych. Poznaje metody obli-
czania obcigzen projektowanych obwoddw, kryteria doboru przewodoéw i aparatury
oraz obowigzujgce normy w zakresie instalacji elektrycznych i stosuje je w oblicze-
niach projektowych. Zastosowanie kryteriow doboru przewodoéw i aparatury. Zasto-
sowanie obowigzujgcych normy w zakresie instalacji elektrycznych i stosuje je w
obliczeniach projektowych. Przy wykorzystaniu katalogdw dokonuje wyboru wtasci-
wego rozwigzania o$wietleniowego. Przy wykorzystaniu katalogéw dokonuje wyboru
wlasciwego rozwigzania zasilania 1-faz i 3-faz. Sprawdza skuteczno$é dziatania
ochrony przeciwporazeniowej. Sprawdza wartosci spadkéw napiecia w zaprojekto-
wanej instalacji. Sprawdza poprawnos¢ zaprojektowanej instalacji

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Instalacje elektryczne

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

73



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez > e
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska K

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (obserwacja)

wo1 X X

w02 X

W03 X

uo1

uo2

X| X[ X| X[ X

uo3

X

K01

K02 X

K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Student zalicza przedmiot na podstawie trzech sprawdzia-
wyktad zaliczenie z oceng néw uzyskujac min. 50% punktéw z kazdego kolokwium w
trakcie zajec.

Student zalicza przedmiot (projekt) na podstawie uzyska-
nych min. 50% punktéw z trzech etapow projektu:

Zal.1 — instalacja oswietleniowa

projekt zaliczenie z oceng Zal.2 — instalacja gniazd 1 fazowych

Zal.3 —instalacja gniazd 3 fazowych

Opis techniczny i analiza projektowanego uktadu wraz z
kosztorysem konczy projekt.

F Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noztka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|sW|C]L|P|S h
© | studiéw 15 45 9 27
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 61 85 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3.4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 94 94 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 3,8 3,8 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie
9. praca studenta 125 125 h
10. Punkty ECTS za n.10du.t N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2000;
2. Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, Wyd. 4, WNT, Warszawa 2015;
3. Dotega W, Klajn A., Kobusinski M., Laboratorium z urzadzen i instalacji elektrycznych, PWN,
Wroctaw 2004.
4. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T.: Instalacje elektryczne. Budowa, projek-
towanie i eksploatacja, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2011.

Literatura uzupetniajaca:
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (tekst jednolity: DzU 2006r. Nr 156, poz. 1118) z
pézn. zm. z dnia 10 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 99, poz. 665), 19 wrzesnia 2007r. (DzU Nr 191 poz.
1373), 8 pazdziernika 2008 r. (DzU Nr 206, poz. 1287), 26 czerwca 2008 ( DzU N 145, poz.914)
oraz z dnia 6 maja 2010 r.(DzU Nr 121, poz. 809) www.isip.sejm.gov.pl/prawo/index.html;
2. Aktualne Polskie Normy

= Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E1S-645
P studia niestacjonarne: E-E1N-740
Nazwa przedmiotu Instalacje i urzadzenia oswietleniowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Lighting installations and equipment

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu Dr hab. inz. Sebastian Rézowicz, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne Technika swietlna

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18

= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez * S
Unie Europejska x o+

*

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Wo1 Student ma podstawowg wiedze dotyczgcg topologii ELE1_WO02
oraz elementdw odbiorczych instalacji elektrycznych. ELE1 W04
Student ma wiedze w zakresie przesytania i przetwarza-

W02 | nia energii elektrycznej, budowy, eksploatacji, sterowa- ELE1 WO7

. nia systemow oswietleniowych.
Wiedza
Student ma wiedze w zakresie systemoéw i Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej stosowanych w instala-
) > L i o ELE1_WO7

WO03 | cjach niskiego napiecia oraz zna kryteria skutecznosci -

. L P . ey ELE1_W10
ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego —
napiecia.

Student potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i
U0l | oprogramowaniem komputerowym w zakresie projekto- ELE1 U011
wania instalacji elektrycznych i o$wietleniowych.
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje
parametréw elektrycznych, a takze wyodrebni¢ podsta-
| u02 L . ; ELE1_U08
Umiejetnosci wowe wielko$ci charakteryzujgce urzgdzenia elektryczne
i oSwietleniowe.
Student potrafi wybra¢ odpowiednie rozwigzania tech-

Uo3 | Miczne w oparciu o za’fozo_ne kryter_la i dokongc kr,ytycz— ELEL UO7
nej analizy sposobu funkcjonowania systemow oswietle- -
niowych i urzadzen elektrycznych.

KO1 S_tudent ma SW|_adomo_sc waznosci i rozumie pozatech- ELEL KO1
niczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka. -

Kompetencje K02 Sgudent ma Swiadomos¢ waznosci zachowania w spo- ELEL KO2
spoteczne s6b profesjonalny. -

KO3 Student potrafi mysleé¢ i dziata¢ w sposob przedsiebior- ELE1 KO3

czy.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Instalacje i urzadzenia oSwietleniowe

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Rzeczpospolita

- Polska

TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
" Tresci programowe

zajeé
Systemy zasilania instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego. Uktady pracy
lamp oswietleniowych. Charakterystyki techniczno-eksploatacyjne lamp o$wietlenio-
wych. Regulacja strumienia $wietlnego niskopreznych lamp wytadowczych.
Zasilanie lamp wyzszg czestotliwoscia. Rezonansowe ukfady stabilizacyjno-

wyktad zaptonowe. Sieci oswietleniowe podwyzszonej czestotliwosci. Ekonomika stosowania

uktadow podwyzszonej czestotliwosci. Instalacje oswietleniowe w zaktadach przemy-
stowych. Sterowanie o$wietleniem w obiektach zamknietych i otwartych. Wplyw wa-
han napiecia sieci na prace odbiornikéw oswietleniowych i proces widzenia. Wptyw
asymetrii sieci zasilajgcej na prace odbiornikéw os$wietleniowych. Straty w sieciach
oswietleniowych. Zaktécenia generowane przez systemy oswietleniowe.

laboratorium

Badanie poréwnawcze pracy lamp fluorescencyjnych. Badanie lamp metalohalogen-
kowych. Badanie zaktdceh generowanych przez uktady swietine. Badanie lamp so-
dowych niskopreznych. Badanie lamp zarowych i fluorescencyjnych. Badanie modu-
tébw awaryjnego zasilania lamp. Badanie boczno $wiecacych systemow $wiattowo-
dowych. Badanie punktowo $wiecgcych systemow swiattowodowych.

Uktady wysokoczestotliwosciowe zasilania lamp wytadowczych. Badanie inteligent-
nych systeméw sterowania oswietleniem TRIOS. Badanie inteligentnych systemow
sterowania oswietleniem typu Easy. Modelowanie oswietlenia wnetrz.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Eaz?rrryin Egze?r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obslenrr\]/veacja)
wWo01 X X
w02 X X
W03 X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Student zalicza przedmiot na podstawie trzech sprawdzia-
wyktad zaliczenie z oceng noéw uzyskujgc min 50% punktéw z kazdego kolokwium

w trakcie zaje¢

laboratorium

Student zalicza przedmiot (laboratorium) na podstawie uzy-
skanych min. 50% punktow z trzech kolokwiéw

Zal.1 — seria | — 3 éwiczenia laboratoryjne

Zal.2 — seria Il — 3 éwiczenia laboratoryjne

Zal.3 — seria lll — 3 éwiczenia laboratoryjne

Do zaliczenia konieczne jest rowniez oddanie pozytywnie
ocenionych sprawozdan z wykonywanych éwiczen

zaliczenie z oceng

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Instalacje i urzadzenia oSwietleniowe

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noztka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|sW|C]L|P|S h
© | studiéw 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie

9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Gabrielski Z., Kowalski Z.: Sieci i urzadzenia oswietleniowe Politechnika todzka 1997.

2.  Wspoiczesne instalacje elektryczne w budownictwie jednorodzinnym, Poradnik Elektroinstalato-
ra, SEP 2006.
Kope¢ B., Wachta H.; Instalacje elektryczne i oswietlenie: Podstawy Techniki Swietlnej, Poli-
technika Rzeszowska, 2004.
Praca zbiorowa, Technika swietlna ‘09 Polski Komitet Oswietleniowy, 2009.
Dybczyhski W.: Projektowanie opraw o$wietleniowych Politechnika Biatostocka 1996.
Grabowski, Szypowski; Technika oswietleniowa. Politechnika £édzka 2004.
Zagan W.: Podstawy techniki $wietlnej, Politechnika Warszawska, 2004.

w

No ok

Literatura uzupetniajaca:
1. Woybrane Polskie Normy wskazane przez Prowadzgcego.
2. Praca zbiorowa pod redakcjg Adama Rynkowskiego i W. Jabtonskiego, Sieci, instalacje i urzg-
dzenia elektroenergetyczne o napieciu powyzej 1kV.
3. Poradnik inzyniera elektryka, projektanta i inwestora. Wydawnictwo Verlag Dashofer Sp.z.0.0.,
Warszawa, 2011.

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Instalacje i urzadzenia oSwietleniowe
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-105
P studia niestacjonarne: E-E1N-105
Nazwa przedmiotu Inzynieria materiatowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Material engineering

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Andrzej Zawadzki, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztalcenia ogdélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Iabr;)urr?]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Inzynieria materialowa
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EFEKTY UCZENIA SIE

Unie Europejska X

*

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Student ma wiedze w zakresie fizykochemicznych pod-
staw budowy materii i zwigzku wtasciwosci materiatow z
ich budowg czgsteczkows i strukturalng.

ELE1_WO02

w02

Student ma wiedze w zakresie wtasnosci materiatow i
zjawisk fizycznych zachodzacych w materiatach pod
wptywem réznych oddziatywan zewnetrznych.

ELE1_WO02

W03

Student ma wiedze w zakresie uktadéw i metod pomiaru
wiasnosci materiatéw i zasad doboru materiatéw
spetniajgcych okreslone wymagania.

ELE1_W10

Umiejetnosci

uo1

Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole w
srodowisku zawodowym; umie oszacowac czas potrzeb-
ny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzyma-
nie termindw.

ELE1_U02
ELE1_U10

uo2

Student potrafi wykonywac i interpretowaé pomiary wia-
sciwosci elektrycznych i magnetycznych materiatow
stosowanych w elektrotechnice i energetyce.

ELE1_U02

uo3

Student potrafi zastosowac¢ wtasciwie dobrane metody i
przyrzady pomiarowe umozliwiajgce pomiar podstawo-
wych wielkosci charakteryzujacych elementy i uktady
elektryczne.

ELE1_UO5

Kompetencje
spoteczne

K01

Student jest gotow podjgé odpowiedzialno$¢ za prace
wlasng oraz podporzgdkowac sie zasadom pracy w ze-
spole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspélnie realizo-
wane zadania.

ELE1_KO02

K02

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

ELE1_KO1

K03

Student ma swiadomos$¢é waznosci i rozumie pozatech-
niczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w
tym takze jej wptyw na srodowisko oraz zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

ELE1_KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Ogodlne informacje o materiatach. Uktad okresowy pierwiastkéw. Struktura ciat sta-
tych. Budowa krysztatdw. Pasmowy model energetyczny ciata statego. Stopy i ich
wiasnosci. Obrébka cieplna materiatow. Wiasnosci materiatdw i metody ich badania.
Korozja materiatdow. Podziat i ogdélna charakterystyka materiatéw elektrotechnicznych.
Materiaty przewodzgce, oporowe, stykowe. Termopary. Materiaty nadprzewodzgce.
Ogniwa galwaniczne pierwotne i wtérne. Ogniwa paliwowe. Materiaty magnetyczne.
Materiaty magnetycznie miekkie i ich wtasnosci. Blachy transformatorowe, ferryty.
Materiaty elektroizolacyjne, Klasyfikacja materiatéw elektroizolacyjnych. Materiaty
organiczne i nieorganiczne. Tworzywa termoplastyczne, ttoczywa termoutwardzalne,
zywice lane, technologia wytwarzania wyrobéw Materiaty potprzewodzace i potprze-
wodnikowe. Struktura pétprzewodnikdw. Domieszkowanie pétprzewodnikow.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Inzynieria materialowa

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Forma

. . Tresci programowe
zajec

Zajecia wprowadzajgce, omoéwienie regulaminu i szkolenie BHP. Badanie materiatéw
oporowych. Badanie rezystywnosci skrosnej i powierzchniowej materiatéw elektroizo-
lacyjnych statych. Badanie wiasnosci dynamicznych materiatdw magnetycznie miek-
kich. Badanie materiatow i elementow poétprzewodnikowych. Badanie obwodu ma-
gnetycznego ze szczeling. Badanie ogniw stonecznych. Badanie przenikalnosci die-
lektrycznej i wspotczynnika strat dielektrycznych materiatow elektroizolacyjnych sta-
tych. Badanie wlasno$ci statycznych materialtdbw magnetycznie migkkich. Badanie
izolacji papierowo-olejowej.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Eaz?rr]r;m E?:e?n'; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obslgrr\]/veacja)
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
KO3 X
E Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce Uﬂ;ve{sny?m Technology §wigtokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Inzynieria materialowa



Fundusze Europejskie

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* ok

.

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

laboratorium | zaliczenie z oceng

zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow dopusz-
czajgcych do wykonania ¢wiczen, kompletne, terminowo
wykonane sprawozdania, aktywno$¢ studentéw w trakcie

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta néi‘tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjplswicjL|pP|s h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 34 22 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta e 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 25 25 L
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Blicharski M. (2003): Wstep do inzynierii materiatowej. WNT, Warszawa
2. Celinski Z. (2005) Materiatoznawstwo elektrotechniczne. Wyd. Politechniki Warszawskiej
3. Dobrzanski L.A. (2007) Wprowadzenie do nauki o materiatach. Wyd. Polit. Slaskiej
4. Katalogii karty materiatow elektrycznych
5. Paciorek Z., Stryszowski S. (2001) Laboratorium materiatoznawstwa elektrycznego. Wyd. 1, Poli-
technika Swietokrzyska, skrypt nr 373, Kielce
= Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI F,'m-jekt ,,Dast-o.?owunie ksztm‘ce.fu'a w Pa:’r"(echnice 3
: Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Inzynieria materialowa
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KARTA PRZEDMIOTU

Dofinansowane przez
Unie Europejska

x*

* %

*

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-301

studia niestacjonarne:

E-E1IN-301

Nazwa przedmiotu

Jezyk Obcy 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Foreign Language 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Wydziatowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Aghieszka Janowska

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

niestacjonarne:

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogéinego
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il|
Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne
_ _ stud_ia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 18

H Politechnika Swwg&tokrzyska F"ro.jekt ,,Dost.o_.cowame ksszcer’na w Po:'rrechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
_ nr FERS.01.05-IP.08-0234/23

Jezyk obcy 1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Student umie pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet, w tym réwniez w jezyku

U0l |angielskim. Potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, ELE1 UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢
whioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

Student potrafi postugiwacé sie jezykiem angielskim na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, umie opisa¢ swojg $ciezke kariery, przygo-
towac list motywacyjny oraz CV, wyjasnia¢ specyfikacje
techniczne urzgdzen. Ponadto, zna strukture uczelni
technicznej, jej wydziaty, kierunki, prace uczelni oraz
Sciezki kariery w elektrotechnice. Posiada rowniez umie-
jetnosci zwigzane z komputerowym modelowaniem prze-
strzennym, miernictwem, wyjasnianiem specyfikacji tech-
nicznych oraz zagadnieniami fizycznymi. Postuguje sie
formami gramatycznymi dostosowanymi do materiatu
leksykalnego.

uo2 ELE1_U09

Umiejetnosci

Student potrafi planowac¢ i organizowa¢ prace indywidu-
alng i w zespole, potrafi w nim wspétdziataé, przyjmujgc
rézne role oraz rozwigzywac problemy w srodowisku
pracy (takze o charakterze interdyscyplinarnym).

uo3 ELE1_U10

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
UO4 | doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetenciji ELE1 U1l
zawodowych, osobistych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .-
. Tresci programowe
zajec
Materiat leksykalny: zagadnienia ogélnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujgca tematyke: studia, uczelnia techniczna — struktura, wydziaty, kierunki, praca
éwiczenia uqzelni, éciezk! kgriery w eIektr_oteg_hnice, _komputery w que!ow_aniu przestrzennym,
miernictwo, wyjasnianie specyfikacji technicznych, zagadnienia fizyczne.
Materiat gramatyczny dostosowany do realizacji materiatu leksykalnego m.in. czasy
gramatyczne, czasowniki modalne, strona bierna.
ﬁ Politechnika Swwg&tokrzyska F"ro.jekt ,,Dost.o_.cowame ksztatcenia w Po:'r'rechm'ce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Jezyk obcy 1



METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* * %

* ek

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie sl?gif)ds):asrl\jvue;-
ustny pisemny cja)
uol X X
uo2 X X
uo03 X X
uo4 X X

Jezyk obcy 1

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztalcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspélczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z 2 kolokwiéw; przygo-
towanie przynajmniej 2 wypowiedzi ustnych na wskazane te-
¢wiczenia | zaliczenie z oceng maty ogdlnotechniczne, ustne ttumaczenie tekstéw ogdélno-
technicznych/ specjalistycznych, przygotowanie pracy pisem-
nej.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
fa . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SIW]IC]L|P|S h
’ studiow 30 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 32 20 n
Liczba punktow ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 18 30 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 50 h
Liczba punktow ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

Jezyk obcy 1

1. Astley P., Lansford L. Oxford English for Careers: Engineering 1, Oxford University Press, 2015

2.

3. Vince M., Macmillan English Grammar in Context, Macmillan 2023

- Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztalcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspélczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234/23

Ibboston M., Professional English in Use Engineering, Cambridge University Press 2009
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KARTA PRZEDMIOTU

Dofinansowane przez
Unie Europejska

x*

* %

*

studia stacjonarne:

E-E1S-401

Kod przedmiotu

studia niestacjonarne:

E-E1N-401

Nazwa przedmiotu Jezyk Obcy 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Foreigh Language 2

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Wydziatowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Aghieszka Janowska

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin | stacjonarne:

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogéinego
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV
Wymagania wstepne Jezyk obcy 1
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne
studia 30

W semestrze studia

niestacjonarne:
H Politechnika S\wmkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Jezyk obcy 2
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Student umie pozyskiwaé informacje z literatury, baz da-
nych i innych zrodet, w tym réwniez w jezyku angielskim.
U0l |Potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywacé ich ELE1 UO1
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie.

Student potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na po-
ziomie zgodnym z wymaganiami okreslonymi dla po-
ziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Je-
zykowego oraz umie wyjasnia¢ nastepujgce zagadnienia
ogolnotechniczne i akademickie obejmujgce nastepujgca
U02 |tematyke: elektrycznos$¢, obwody elektryczne, bezpie- ELE1 U09
Umiejetnosci czenhstwo i higiene pracy w zawodzie elektryka, objasnia-
nie wykresow, przewodniki, potprzewodniki, wybrane
urzadzenia elektroniczne i elektryczne, system kompute-
rowy, bramki logiczne, system dwdjkowy, opisywanie
sieci. Umie napisa¢ krotki raport.

Student potrafi planowa¢ i organizowa¢ prace indywidu-
alng i w zespole, potrafi w nim wspétdziataé, przyjmujgc
rézne role oraz rozwigzywacC problemy w sSrodowisku
pracy (takze o charakterze interdyscyplinarnym).

uo3 ELE1_U10

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego do-
U04 | ksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawo- ELE1 U1l
dowych, osobistych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Materiat leksykalny - zagadnienia ogdlnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujgca tematyke: elektrycznos¢, obwody elektryczne, bezpieczehstwo i higiena pracy
w zawodzie elektryka, objasnianie wykreséw, przewodniki, pétprzewodniki, elektro-
éwiczenia nika, LEDy, tranzystory, kondensatory, system komputerowy, bramki logiczne, system
dwajkowy, opisywanie sieci, krétki raport. Materiat gramatyczny dostosowany do reali-
zacji materiatu leksykalnego m.in. wyrazanie przyczyny i skutku — wyrazenia przyim-
kowe, wyrazanie instrukcji i ostrzezen, strona bierna, czasy gramatyczne.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
Symbol
Egzamin Egzamin . . . Inne

efektu ?Js?ny p?s,eamny Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obserwacja)

uo1l X

uo2 X X

u03 X

uo4 X
H Politechnika S\wsﬂokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Jezyk obcy 2



Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska P

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita Dofinansowane przez g

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z 2 kolokwiéw; przygo-
towanie przynajmniej 2 wypowiedzi ustnych na wskazane te-
¢wiczenia | zaliczenie z oceng maty ogolnotechniczne, ustne ttumaczenie tekstéw ogéino-
technicznych/ specjalistycznych, przygotowanie pracy pi-
semne;.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L|P|S h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 32 20 0
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 18 30 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym S0 S0 L
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n'mdull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Astley P., Lansford L. Oxford English for Careers: Engineering 1, Oxford University Press, 2015.
2. Ibboston M., Professional English in Use Engineering, Cambridge University Press 2009.
3. Vince M., Macmillan English Grammar in Context, Macmillan 2023.

H Politechnika S\V\emkwska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Tebhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Jezyk obcy 2
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KARTA PRZEDMIOTU

x*

* %

*

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-502
studia niestacjonarne: E-E1N-502

Nazwa przedmiotu Jezyk Obcy 3

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Foreigh Language 3

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Wydziatowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Aghieszka Janowska

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogéinego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Jezyk obcy 1i 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 18
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Jezyk obcy 3
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez > e
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska i

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student umie pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet, w tym réwniez w jezyku
U0l |angielskim. Potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, ELE1 UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢
whioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
Student potrafi postugiwacé sie jezykiem angielskim na
poziomie zgodnym z wymaganiami okreslonymi dla po-
ziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Je-
zykowego, umie opisywacé wiasciwosci materiatéw i ich
U02 |znaczenie w elektrotechnice, a takze opisywac¢ urzadze- ELE1 U09
Umiejetnosci nia takie jak pompy, kompresory, silniki elektryczne, ro-

dzaje elektrowni, zrodfa uzyskiwania energii, odnawialne
i nieodnawialne zrodta energii, Swiatto i dzwiek oraz za-
stosowania laserow.

Student potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidu-
alng i w zespole, potrafi w nim wspoétdziataé, przyjmujac
rézne role oraz rozwigzywaé problemy w srodowisku
pracy (takze o charakterze interdyscyplinarnym).

uo3 ELE1_U10

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
UO4 | doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetenciji ELE1 U1l
zawodowych, osobistych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Materiat leksykalny - zagadnienia ogdlnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujgcg tematyke: wtasciwosci materiatdow i znaczenie materiatéw w elektrotechnice,
opisywanie urzadzenia — pompy, kompresory, silnik elektryczny, rodzaje elektrowni,
¢wiczenia zrodta uzyskiwania energii, odnawialne i nieodnawialne zrédta energii Swiatto i dzwiek,
lasery — zastosowanie. Materiat gramatyczny dostosowany do realizacji materiatu lek-
sykalnego m.in. konstrukcje poréwnawcze, wyrazanie przyczyny i skutku, czasowniki
frazowe.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
i i . . . Inne

efektu E?éztirr:;/m E%Zeanr?r:; Kolokwium Projekt | Sprawozdanie (obserwacja)

uo1l X

uo2 X X

u03 X

uo4 X
H Politechnika S\wsﬂokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Jezyk obcy 3



Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska P

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita Dofinansowane przez g

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z 2 kolokwiéw; przygo-
towanie przynajmniej 2 wypowiedzi ustnych na wskazane te-
¢wiczenia | zaliczenie z oceng maty ogdlnotechniczne, ustne ttumaczenie tekstéw ogoino-
technicznych/ specjalistycznych, przygotowanie pracy pi-
semne;j.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
fa . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L|P|S h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. nauczyciela akademickiego 32 20 n
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 18 30 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 S0 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 50 S0 h
10, Punkty ECTS za n.10du.I N > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Astley P., Lansford L. Oxford English for Careers: Engineering 1, Oxford University Press, 2015
2. Ibboston M., Professional English in Use Engineering, Cambridge University Press 2009
3. Vince M., Macmillan English Grammar in Context, Macmillan 2023

H Politechnika S\V\emkwska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Tebhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Jezyk obcy 3
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KARTA PRZEDMIOTU

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Rzeczpospolita

x*

* %

*

. studia stacjonarne: E-E1S-601
Kod przedmiotu . -
studia niestacjonarne: E-E1N-601
Nazwa przedmiotu Jezyk Obcy 4
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Foreign Language 4
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Wydziatlowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Aghieszka Janowska

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot ksztatcenia ogéinego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI
Wymagania wstepne Jezyk Obcy 1,213
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad | éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 18
niestacjonarne:

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Jezyk obcy 4

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

*

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Umiejetnosci

uo1

Student umie pozyskiwaé informacje z literatury, baz da-
nych i innych zrodet, w tym réwniez w jezyku angielskim.
Potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie.

ELE1_UO1

uo2

Student potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na po-
ziomie zgodnym z wymaganiami okreslonymi dla po-
ziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Je-
zykowego. Potrafi opisywac procesy, standardy i kody w
inzynierii, zielone technologie, automatyke i jej znaczenie
oraz umie przygotowac i wygtosi¢ prezentacje pozyskujgc
informacje z réznych zrédet angielskojezycznych.

ELE1_UO09

uo3

Student potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidu-
alng i w zespole, potrafi w nim wspoétdziataé, przyjmujac
rézne role oraz rozwigzywac¢ problemy w $Srodowisku
pracy (takze o charakterze interdyscyplinarnym).

ELE1_U10

uo4

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego do-
ksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawo-
dowych, osobistych i spotecznych.

ELE1_U11

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. s Tresci programowe

zajeé
Materiat leksykalny - zagadnienia ogélnotechniczne i akademickie obejmujgce naste-
pujgca tematyke: opisywanie procesu, standardy i kody w inzynierii, zielone technolo-

¢wiczenia gie, automatyka i jej znaczenie, zasady przygotowania i wygtaszania prezentacji .Ma-

teriat gramatyczny dostosowany do realizacji materiatu leksykalnego m.in. zdania
wzgledne, zdania czasowe, tgczniki zdan.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (dyskusja)

uo1 X
uo2 X X
uo03 X
uo4 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Jezyk obcy 4

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23




Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

Forma

. . Forma zaliczenia
zajec

Warunki zaliczenia

¢wiczenia | egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sSW|C|L|P|S h
’ studiow 30 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 32 20 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 18 30 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2 ECTS
pracy
Nakiad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym o0 S0 n
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n'mdull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Astley P., Lansford L. Oxford English for Careers: Engineering 1, Oxford University Press, 2015

2.

Ibboston M., Professional English in Use Engineering, Cambridge University Press 2009

3. Vince M., Macmillan English Grammar in Context, Macmillan 2023

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Jezyk obcy 4

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez o
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska e

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmioty studia stacjonarne: E-E1S-523
P studia niestacjonarne: E-E1N-623
Nazwa przedmiotu Komputerowa symulacja uktadéw dynamicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer simulation of dynamic systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Urzgdzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Pawetl Strzagbata

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Podstawy automatyki,

Wymagania wstepne Programowanie komputeréw 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
W semestrze studia
niestacjonarne: 18 18

H " Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Politechnika Swigtokrzyska .. L ) X .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Dofinansowane przez [EEESEN
Unie Europejska A

* oy x

Rzeczpospolita

- Polska

EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze na temat systeméw modelowania i modeli ele-
mentdéw i uktadow wystepujgcych w uktadach sterowania. ELEL WOL
W01 | Problem wydzielania systemu, ukfadu z otoczenia. Cechy ELEL W09
szczegolne uktaddw: statycznych i dynamicznych, zacho- -
. wawczych i niezachowawczych, liniowych i nieliniowych.
Wiedza - . ,
Ma wiedze dotyczgcg podstaw analizy ukfadéw dyna- ELEL W04
W02 | micznych, metod prowadzenia obliczen i symulacji w -
) e ELE1_WO09
systemie Matlab/Simulink. -
W03 Ma podstav’vowa wiedze w zakresie pr;emysbwych ELE1 W04
zastosowan nowoczesnych technologii obliczeniowych. -
Potrafi przeanalizowa¢ prace uktadow automatyki, ELE1 UOL
U0l |wyznaczy¢ przebiegi czasowe w uktadach, dokonac¢ ELE1 U04
stosownych obliczeh charakterystyk uktadow. —
Umiejetnosci U02 Potrafl_ pos_’ruzyc 3|elmetoda[n| symulacyquml w analizie ELE1_U04
pracy i projektowaniu uktadéw automatyki
U03 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ proponowanych rozwigzan ELE1 UO02
pod katem wymagan eksploatacyjnych ELE1 UO7
. KO1 Ma Swiadomos¢ pracy zespotowej wykorzystujgc wiedze ELE1 KO1
Kompetencje i praktyke. —
spoteczne K02 Ma swiadomos$¢ powigzan wiedzy i praktyki, znaczenia ELE1 KO3
modelowania i symulacji w praktyce automatyki. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Wprowadzenie do modelowania i symulacji. Definicje system, model, modelowanie.
Dekompozycja uktadu. Model matematyczny uktadu. Uktady zachowawcze i nieza-
chowawcze. Uktady statyczne, dynamiczne. Ukfady liniowe, nieliniowe. Modele sy-
gnatéw. Dziedzina czasu i czestotliwosci. Odpowiedzi uktadu. Symulacja uktadu.
Systemy, jezyki modelowania i symulacji. Srodowisko Matlaba, narzedzia, polecenia
systemowe. Podstawy jezyka Matlab, organizacja ekranu srodowiska, m-pliki, formaty
danych, skrypty, funkcje, podstawy grafiki Matlaba.

Zmienne podstawowe, ztozone. Operatory i wyrazenia: arytmetyczne i logiczne. Przy-
ktady programéw w Matlabie: aproksymacja krzywych, trajektorie fazowe uktadéw za-
chowawczych, charakterystyki czestotliwosciowe. Modele matematyczne wtasnosci i
odpowiedzi podstawowych cztonéw liniowych. Modele prostych uktadéw dynamicz-
nych: elektrycznych, mechanicznych, hydraulicznych.

Metody tworzenia schematow operacyjnych i zapisu macierzowego modeli: podsta-
wowa, zmiennej pomochiczej i kanoniczna.

Catkowanie numeryczne rownanh rézniczkowych zwyczajnych, rzedu wyzszego od 1,
zasady sterowania krokiem catkowania, rozwigzywanie réwnan w Matlabie. Problemy
poczatkowe i brzegowe.

Modele ztozonych uktadéw dynamicznych. Potgczenia uktadow, modelowanie
strukturalne w Simulinku. Konfiguracja Simulinka. Podstawowe biblioteki i parametry
symulacji w Simulinku. Modelowanie obwodow elektrycznych, schematy w Simulinku,
réwnania stanu. Sterowanie w Matlabie eksperymentem w Simulinku.

Badanie uktadéw regulacji, sporzgdzanie wykresu wskaznika jakosci. Podstawy opty-
malizacji uktadéw regulacji w systemie Matlab.

Stan statyczny i quasi statyczny. Eksperyment symulacyjny. Teoria podobienstwa.
Organizacja komputerowego eksperymentu symulacyjnego w systemie Matlab.

wyktad

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Forma

. . Tresci programowe
zajec

Wprowadzenie do programu Matlab, obstuga srodowiska, organizacja i elementy je-
zyka Matlab.

Metody wizualizacji danych — grafika 2D i 3D.

Generacja i analiza sygnatéw.

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych — metody stato i zmienno krokowe.
Symulacja uktadéw dynamicznych, organizacja pracy w srodowisku

Matlab — Simulink.

Symulacja uktadéw regulaciji.

Symulacja uktadéw energetyki, energo — elektronicznych.

Optymalizacja ukladéw automatyki.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

wo1 X

W02

W03

uo1

uo2

x

XX | X[ X]|X
X

uo3

K01

X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczenio-
wykiad zaliczenie z ocena y Jmnie] Stve p

wego.

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidéw w trakcie

laboratorium R : PR .
zajec i wykonanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych

zaliczenie z oceng

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Komputerowa symulacja ukladéw dynamicznych

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noztka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW/C|L | P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy

7 Nakiad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
0 charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'mdull N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Wecislik M., (2021), Technika obliczen inzynierskich w MATLABIE, Wyd. Politechniki Swietokrzy-
skiej, Kielce.

2. Debowski A., (2016), Automatyka Podstawy teorii, Wyd. PWN, Warszawa.

3. Osowski S., (2007), Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych, Oficyna wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

4. Nise N., (2011), Control System Engineering. International Student Version, John Wiley&Sons.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Jastriebow A., Wcislik M., (2000), Wstep do metod numerycznych, Wyd. Politechniki Swigto-
krzyskiej, Skrypt nr 361, Kielce.
2. Kaczorek T. iinni, (2005), Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa.
3. Pomoc programu Matlab: https://www.mathworks.com/help/.

H Politechnika S\V\emkwska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Tebhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Komputerowa symulacja ukladéw dynamicznych

100



Fundusze Europejskie

Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

KARTA PRZEDMIOTU

Dofinansowane przez
Unie Europejska

x*

* %

*

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-721

studia niestacjonarne:

E-E1N-821

Nazwa przedmiotu

Komputerowe wspomaganie projektowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Computer Aided Design

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztalcenia | stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Robert Kazata

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII

Wymagania wstepne

Geometria i grafika inzynierska

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15 15
W semestrze studia
: ; . 18 9 9
niestacjonarne:
= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
C nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Komputerowe wspomaganie projektowania
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EFEKTY UCZENIA SIE

Unie Europejska v A

*

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

Student zna zasady tworzenia dokumentacji technicznej
oraz wie jakie programy komputerowe mozna wykorzy-
sta¢ do wspomagania tworzenia poszczegdlnych ele-
mentoéw dokumentacii.

ELE1_WO03

w02

Student zna zasady tworzenia grafiki wektorowej oraz
zasady obstugi programéw do tworzenia grafiki wekto-
rowej i schematéw blokowych.

ELE1_WO03

W03

Student zna funkcje i zasady obstugi uniwersalnych pro-
gramow do tworzenia rysunkéw technicznych.

ELE1_WO03

W04

Student zna funkcje i zasady obstugi specjalizowanych
programoéw do tworzenia rysunkow technicznych elek-
trycznych i elektronicznych.

ELE1_WO03

Umiejetnosci

uo1

Student umie obstugiwac programy do tworzenia grafiki
wektorowej i schematoéw blokowych.

ELE1_U03

uo2

Student umie obstugiwac ogdlne programy do tworzenia
rysunkéw technicznych.

ELE1_U03

uo3

Student umie obstugiwaé specjalizowane programy do
tworzenia rysunkéw technicznych elektrycznych i elek-
tronicznych.

ELE1_U03

uo4

Student potrafi przygotowaé dokumentacje techniczng
dla urzgdzen automatyki.

ELE1_U02

uos

Student potrafi zaprezentowaé w formie ustnej i pisem-
nej zagadnienia z dziedziny komputerowego wspoma-
gania projektowania.

ELE1_UO1

Kompetencje
spoteczne

K01

Student jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wie-
dzy oraz informac;ji pod katem ich wiarygodnosci i przy-
datnosci, a w przypadku trudnosci z samodzielnym roz-
wigzaniem problemu jest gotéw do zasiegania opinii
ekspertow.

ELE1_KO1

K02

Ma swiadomos¢ waznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od innych.

ELE1_KO3

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma o
. . Tresci programowe
zajec
Wprowadzenie do komputerowego wspomagania projektowania i zasad tworzenia
dokumentaciji technicznej urzadzen automatyki. Programy do tworzenia grafiki wekto-
wyktad rowej i schematéw blokowych. Uniwersalne programy do tworzenia dokumentacji

technicznej. Specjalizowane programy do tworzenia dokumentacji technicznej elek-
trycznej. Specjalizowane programy do tworzenia schematu ideowego i projektowania
obwodu drukowanego urzgdzen elektronicznych.

laboratorium

Zapoznanie z funkcjami i tworzenie rysunkéw technicznych z wykorzystaniem pro-
gramu wspomagajgcego rysowanie grafiki wektorowej i schematéw blokowych. Za-
poznanie z funkcjami i tworzenie dokumentacji z wykorzystaniem uniwersalnego pro-
gramu wspomagajgcego projektowanie. Zapoznanie z funkcjami i rysowanie sche-
matéw elektrycznych z wykorzystaniem specjalizowanego programu wspomagajgce-
go tworzenie dokumentacji technicznej elektrycznej. Zapoznanie z programem do
tworzenia schematu ideowego i projektowania obwodu drukowanego urzadzen elek-
tronicznych.

projekt

Opracowanie projektu urzgdzenia automatyki z wykorzystaniem programoéw do kom-
puterowego wspomagania projektowania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Inne
(obserwacja)

Egzamin
ustny

Egzamin

h Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

wo1

X

w02

W03

W04

X
X
X

uo1

uoz2

uo3

uo4

uos

XX | X |[X]|X

K01

x

K02

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Komputerowe wspomaganie projektowania

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Pozytywna ocena z kolokwium (min. 50% punktéw)

laboratorium | zaliczenie z oceng

Wykonanie zadan i uzyskanie pozytywnej oceny (min. 50%

punktow).

projekt zaliczenie z oceng

Terminowe oddanie projektu i uzyskanie pozytywnej oceny

(min. 50% punktow).

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C]L|P|S h
© | studiow 30 15 | 15 18 9|9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 1|1 2 1|1 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 50 L
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za n'10du'% o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

- literatura podstawowa

1. Sydor M., (2019), Wprowadzenie do CAD, PWN, Warszawa.

2. Macko M., (2022), Rysunek techniczny maszynowy dla automatykéw i mechatronikow, PWN,

Warszawa.
- literatura uzupetniajgca

1. Pikonh A.: AutoCAD 2021PL Pierwsze kroki, Helion, Gliwice 2011
2. Dokumentacja programéw wykorzystywanych w trakcie zajec¢.

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

E Politechnika Swietokrzyska Projekt,, Dostos

owanie ksztafcenia w Politechnice

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-110b

studia niestacjonarne: E-E1N-108b

Nazwa przedmiotu

Komunikacja interpersonalna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Interpersonal communication

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urr?]to— projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [
Unig Europejska A

* oy K

_ Symbol _ Odniesieflie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna podstawowe procesy zachodzace w trakcie
W01 |komunikacji. Ma wiedze w zakresie zaburzen komunikac;ji ELE1 W12
) i sposobdéw im przeciwdziatania.
Wiedza W02 Student zna podziat na komunikacje werbalng i niewer- ELEL W12
balna. _
W03 | Student zna zasady autoprezentacji. ELE1 W12
Kompetencije KO1 Student ma $wiadomos¢ potrzeb niwelowania barier ko- ELE1 KO2
spoteczne munikacyjnych. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Komunikacja interpersonalna (pojecia i rodzajéw komunikowania, model, nadawca,
odbiorca, kanat informacyjny, kod, szum).

Podstawowe zasady poprawnej komunikacji. Gtos, emisja gtosu.
Komunikacja werbalna.

Komunikacja niewerbalna. Emocje w komunikacji.

Strategii komunikowania sie z potencjalnymi rozmoéwcami.
Komunikacja w biznesie, w miejscu pracy.

Autoprezentacja i wystgpienia publiczne.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
X
K01 (obserwacje)

Politechnika Swigtokrzyska

Kielce University of Technology

Komunikacja interpersonalna

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
fa . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|SsSW|C|L|P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 17 11 n
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 8 14 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,32 0,6 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 0 0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 25 25 h
10, Punkty ECTS za n.10du.I N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Bochenska-Witostowska K., Akademia umiejetno$ci interpersonalnych. 20 spotkan z komunika-
cjg, Impuls, Krakow 2009.
2. Davis M., Fanning P., McKay M., Sztuka skutecznego porozumiewania sie. GWP, Gdansk 2007.
3. Alan H. Monroe, Zasady komunikacji werbalnej, Zysk i S-ka, Warszawa 2004.
4. Jaskédtka A., Mowa ciata, Wyd. JEDNOSC, Kielce 2007.
5. Necki Z., Komunikacja miedzyludzka, Antykwa, Krakéw 2000.
6. Hamlin S., Jak méwi¢ zeby nas stuchali, DW Rebis, Poznan 2008.
7. Stewart J., Mosty zamiast muréw. Podrecznik komunikacji interpersonalnej, PWN, Warszawa
2008.
8. Sutton S., Jak méwi¢ z pewnoscig siebie, Wyd. Feeria, £6dz 2008.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Komunikacja interpersonalna

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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KARTA PRZEDMIOTU

**

* ek

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-404

studia niestacjonarne: E-E1N-404

Nazwa przedmiotu

Maszyny elektryczne 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Electrical machines 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Jan Staszak, prof. PSk
dr inz. Zbigniew Gawecki

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne

Teoria obwodow 1i 2

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Iabr?)urr?]to- projekt inne
studia
. . : . 30 15 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia
) . . 18 9 18
nlestaC]Onarne.
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Maszyny elektryczne 1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
. : . . ELE1 W02
ma zaawansowang wiedze o budowie, zasadzie dziata- -
WO01 |nia, eksploatacji i praktycznym zastosowaniu transforma- ELEL_WO05
toré)w ELE1_WO06
ELE1 W10
ma zaawansowang wiedze o budowie, zasadzie dziata- ELE1 W02
Wiedza W02 nia, eksploatacji i praktycznym zastosowaniu maszyn in- ELE1 W05
dukcyjnych asynchronicznych, generatoréw pradu sta- ELE1 W06
tego ELE1 W10
ELE1_WO02
woz | Zna metody obliczeniowe i metody badan maszyn elek- ELE1_WO05
trycznych ELE1_WO06
ELE1 W10
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ podstawowe badania
. ELE1 UO6
U0l |eksperymentalne maszyn elektrycznych z zachowaniem -
. . ELE1 U10
zasad bezpieczenhstwa pracy -
Umiejetnosci potrafi wykona¢ obllczenlf':l analityczne z wykorzystaniem ELEL U04
U02 |uproszczonych schematéw zastepczych dla podstawo-
. ELE1_U10
wych standéw pracy maszyn elektrycznych —
U03 | potrafi prezentowac¢ i interpretowac wyniki pomiaréw ELEL_U02
ELE1 U10
potrafi krytycznie oceni¢ swojg wiedze w zakresie dziata-
. K01 nia i eksploatacji maszyn elektrycznych, ceni wiedze i opi- ELE1_KO1
Kompetencje . ]
nie ekspertow
spoteczne - - " "
przestrzega zasad etyki zawodowej, szanuje tradycje za-
K02 oI ELE1_KO3
wodu inzyniera elektryka —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Transformatory jednofazowe: budowa i zasada dziatania, stan jatowy, stan zwarcia,
stan obcigzenia — schematy zastepcze, wykresy wskazowe, wtasnosci ruchowe.
Transformatory tréjfazowe: uktady i grupy potgczen, praca rownolegta transformato-
réw, zmienno$¢ napiecia, straty i sprawnosc.

Maszyny indukcyjne: budowa, zasada dziatania, schemat zastepczy i rownania pod-
wyktad stawowe, stan jatowy, stan zwarcia, stan obcigzenia.

Wiasno$ci ruchowe maszyn indukcyjnych. Bilans mocy i strat, moment obrotowy.
Charakterystyki mechaniczne.

Rozruch silnikéw i regulacja predkosci obrotowe;j silnikéw indukcyjnych.

Pradnice pradu statego — budowa, zasada dziatania, wtasciwosci ruchowe pradnic
pradu statego.

Obliczanie parametréw schematu zastepczego transformatora.

Wyznaczanie charakterystyk zewnetrznych transformatoréw dla roznych rodzajow
obcigzenia.

Grupy potgczen transformatoréw tréjfazowych.

¢wiczenia : . o ; . ] .
Wyznaczanie obcigzalnosci transformatoréw tréjfazowych przy pracy réwnolegtej.
Wptyw napiecia zasilajgcego i czestotliwosci na charakterystyki mechaniczne maszyn
indukcyjnych asynchronicznych.
Analiza wlasnosci ruchowych pradnic pradu statego.
= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Forma
zajec

Tresci programowe

laboratorium

Badanie transformatora 3-fazowego.
Wyznaczanie parametrow schematu zastepczego na podstawie wynikow pomiarow.
Praca rownolegta transformatoréw tréjfazowych.
Badanie silnika tréjfazowego indukcyjnego klatkowego.

Badanie silnika tréjfazowego indukcyjnego pierscieniowego.
Badanie pradnicy pradu statego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt | Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (obserwacja)
wo1l X X
w02 X X
w03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

Wykonanie wszystkich ¢wiczen, oddanie sprawozdan i uzy-

laboratorium skanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie zajec

zaliczenie z oceng

Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. s Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|iC|L|P|S h
" | studiow 30 | 15 | 30 18| 9 |18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |22 2 |22 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 81 51 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,2 2,0 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 44 & h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 1,8 3,0 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 75 75 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n'mdull N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

©xoNo

1. Glinka T.: Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018.
2.
3. Glinka T.: Szymaniec S.: Eksploatacja i diagnostyka maszyn elektrycznych i transformatoréw, Wydaw-

Glinka T.: Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018

nictwo Naukowe PWN, 2019.

Glinka T.: Cwiczenia tablicowe z transformatoréw i maszyn elektrycznych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2022.

Kaminski G., Przyborowski W., Biernat A., Szczypior J.: Badania laboratoryjne maszyn elektrycznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018.

Plamitzer A, M.: Maszyny elektryczne, WNT. Warszawa 1976.

Bajorek Z.: Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1982.

Latek W.: Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1982.

Mendrela E. i inni: Laboratorium Maszyn Elektrycznych, Skrypt Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce,
2005.

= Politechnika SW\?TORFWSKH Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Tebhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-504

studia niestacjonarne: E-E1N-504

Nazwa przedmiotu

Maszyny elektryczne 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electrical machines 2

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

trycznych

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Jan Staszak, prof. PSk
dr inz. Zbigniew Gawecki

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Teoria obwodow 1 2,

Maszyny elektryczne 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
. ., _— . laborato- . .
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢wiczenia fium projekt inne
studia 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

Maszyny elektryczne 2

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
ELE1_WO02
wo1 |ma podstawowg wiedze o budowie, zasadzie dziatania i ELE1_WO05
zastosowaniu maszyn synchronicznych ELE1 W06
ELE1 W10
ELE1 W02
. ma podstawowg wiedze o budowie, zasadzie dziatania i ELE1_WO05
Wiedza woz zastosowaniu silnikdw pradu statego ELE1_WO06
ELE1 W10
ELE1_WO02
wo3 |Zna podstawowe metody obliczeniowe i metody badanh ELE1 W05
maszyn elektrycznych ELE1 W06
ELE1 W10
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ podstawowe bada-
) ELE1_UO6
U0l | nia eksperymentalne maszyn elektrycznych z zachowa- -
. . . ELE1_U10
niem zasad bezpieczenstwa pracy —
Umiejetnosci potrafi wykona¢ obllczem’a analityczne z wykorzystaniem ELE1 U04
U02 |uproszczonych schematéw zastepczych dla podstawo-
i ELE1 U10
wych stanéw pracy maszyn elektrycznych —
uo3 otrafi prezentowac i interpretowaé wyniki pomiaréw ELEL_U02
potrali p P yniip ELE1 U10
potrafi krytycznie oceni¢ swojg wiedze w zakresie dziata-
) K01 |niaieksploatacji maszyn elektrycznych, ceni wiedzg i ELE1_KO1
Kompetencje opinie ekspertow
spoteczne rzestrzega zasad etyki zawodowej, szanuje tradycje za-
ko2 |P 9 y ) J fradycie ELE1 KO3

wodu inzyniera elektryka

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

1. Silniki pradu statego — budowa, zasada dziatania, wtasciwosci ruchowe, rozruch i
regulacja predkosci obrotowe;j silnikdw pradu statego.

2. Maszyny synchroniczne — budowa, zasada dziatania, schemat zastepczy, wykresy,
réwnania napieciowe, stan jatowy, zwarcia, obcigzenia, charakterystyki eksploata-

wyktad cyjne, moment elektromagnetyczny.

3. Praca pradnicy synchronicznej na sie¢ sztywna: synchronizacja z siecig sztywna,
charakterystyki katowe, krzywe V.

4. Silnik synchroniczny — rozruch, wtasnosci ruchowe: charakterystyki katowe prze-
cigzalno$¢ momentem, kat mocy, kompensator synchroniczny.

1. Badanie silnika pradu statego.

2. Badanie pradnicy synchronicznej — praca indywidualna.

3. Wspdtpraca generatora synchronicznego z siecig sztywna.

4. Badanie silnika synchronicznego.

laboratorium

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin . . . Inne
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obserwacja)
wo1 X
W02 X
w03 X
uo1 X
uo2 X X
uo3 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidéw w trakcie

zajec
Wykonanie wszystkich ¢wiczen, oddanie sprawozdan i uzy-
skanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie zajec

laboratorium | zaliczenie z oceng

Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta e
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C|L | P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 34 22 0
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 25 25 L
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 50 50 h
10 Punkty ECTS za modut 9
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Glinka T.: Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018
2. Glinka T.: Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2018
3. Glinka T., Szymaniec S.: Eksploatacja i diagnostyka maszyn elektrycznych i transformatoréw,
Wydawnictwo Naukowe PWN,2019
4. Kaminski G., Przyborowski W., Biernat A., Szczypior J.: Badania laboratoryjne maszyn elektrycz-
nych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018
5. Plamitzer A, M.: Maszyny elektryczne, WNT. Warszawa 1976.
6. Bajorek Z.: Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1982.
7. Latek W.: Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1982.
8. Glinka T.: Zadania z maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1976. )
9. Mendrela E. i inni: Laboratorium Maszyn Elektrycznych, Skrypt Politechniki Swietokrzyskiej,

Kielce, 2005.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Politechnika S\.wgﬂokrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-532

studia niestacjonarne:

E-E1IN-632

Nazwa przedmiotu

Maszyny elektryczne specjalne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Special electrical machines

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzeni

astudiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

Dr hab. inz. Jan Staszak, prof. PSk
dr inz. Zbigniew Gawecki

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Maszyny elektryczne 1

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia 18 18

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Maszyny elektryczne specjalne

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
ELE1_WO02
Wwo1 |Mazaawansowang wiedze dotyczgcg budowy i zasady ELE1_WO05
dziatania maszyn elektrycznych specjalnych ELE1_WO06
ELE1 W10
. N . . ELE1 W02
zna metody pomiarowe i obliczeniowe wyznaczania cha- -
. . ELE1 WO05
Wiedza W02 | rakterystyk eksploatacyjnych maszyn elektrycznych spe- ELEL W06
cjalnych ELEL W10
ELE1_WO02
wo3 |Zna i potrafi zastosowac sposoby sterowania maszyn ELE1 W05
elektrycznych specjalnych ELE1 W06
ELE1 W10
Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania i
. ; : ELE1_UO6
U0l |wyznaczy¢ charakterystyki eksploatacyjne maszyn elek- -
) ELE1_U10
trycznych specjalnych —
Umiejetnosci ) . i . L ELE1 _UO4
U02 | Student potrafi analizowaé¢ wyniki pomiaréw ELE1 U10
Student umie okresli¢ przydatnos¢ aplikacyjng danej ma- ELE1_UO2
uo3 . .
szyny specjalnej ELE1 U10
Student potrafi krytycznie oceni¢ swojg wiedze w zakre-
Kompetencie K01 |sie dziatania i eksploatacji systeméw mechatronicznych ELE1_KO1
b ] ceni wiedze i opinie ekspertéw
spoteczne - - . .
przestrzega zasad etyki zawodowej, szanuje tradycje za-
K02 LY ELE1 KO3
wodu inzyniera elektryka -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

Silniki indukcyjne jednofazowe i dwufazowe, silniki prgdu statego o magnesach trwa-
tych - budowa, zasada dziatania, wtasnosci ruchowe. Silniki komutatorowe uniwer-
salne: budowa, zasada dziatania, wtasnosci ruchowe. Silniki synchroniczne: o ma-
gnesach trwatych, reluktancyjne - budowa, zasada dziatania, wtasnosci ruchowe.
wyktad Silniki skokowe - budowa i zasada dziatania, sposoby sterowania.

Silniki bezszczotkowe: wzbudzane magnesami trwatymi i reluktancyjne przeta-
czalne— budowa i zasada dziatania, sposoby sterowania. Przetworniki predkosci ka-
towej i potozenia kgtowego: pradnice tachometryczne, enkodery, selsyny, transfor-
matory potozenia kgtowego - budowa i zasada dziatania.

Badanie silnika tarczowego pradu statego.

Badanie silnika uniwersalnego.

Badanie silnika 2-fazowego.

Badanie silnika skokowego.

Badanie przetwornikow predkosci obrotowe;j.

Badanie przetwornikow potozenia kgtowego.

laboratorium

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin . . . Inne
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obserwacja)
wo1 X
W02 X
w03 X
uo1 X
uo2 X X
uo3 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidow w trakcie

zajec
Wykonanie wszystkich ¢wiczen, oddanie sprawozdan i uzy-
skanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie zajec

laboratorium | zaliczenie z ocena

Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. .- Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia etk
stacjonarne niestacjonarne
Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P|S h
studiow 30 30 18 18
Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy

Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zajeé 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Glinka T.: Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo Naukowe PWN,

2.

o s

© N

2018.

Kaminski G., Przyborowski W., Biernat A., Szczypior J.: Badania laboratoryjne maszyn elektrycznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018.
Fleszar J.: Maszyn elektryczne specjalne. Materiaty pomocnicze i informacyjne Politechniki Swieto-
krzyskiej nr 129, Kielce, 2002.
Glinka T.: Mikromaszyny elektryczne o magnesach trwatych, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 1995.
Hendershot J.R., Miller T.J.E.: Design of Brushless Permanent-Magnet Motors, Clarendon Press, Ox-
ford 1994.
Fitzgerald A.E., Kingsley C., Umans S.: Electric Machinery, McGraw-Hill, New York, 2003.
Sliwinska D.: Laboratorium maszyn elektrycznych specjalnych, Wyd. PSk 2009.
Wrébel T.: Silniki skokowe, WNT, Warszawa 1993.
E Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI F,'m-jekt ,,Dast-o.?owunie ksztm‘ce.fu'a w Pa:’r"(echnice 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-102
P studia niestacjonarne: E-E1N-102
Nazwa przedmiotu Matematyka 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Calculus 1
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu dr hab. Beata Maciejewska, prof. PSk.

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
. .. - . laborato- . .
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢wiczenia fium projekt inne
studia
. _ . _ 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
X . ) 18 18
nlestaCJonarne.
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student posiada wiedze z zakresu liczb zespolonych i
W01 |rachunku macierzowego. Zna metody rozwigzywania ELE1_WO01
uktadéw réwnan liniowych.
Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i cat-
W02 | kowego funkcji jednej zmiennej i wtasciwg dla niego ELE1 WO1
symbolike matematyczng.
Zna standardowe procedury obliczeniowe dotyczace ta-
Wiedza kich problemow jak badanie funkcji, wyznaczanie funkcji
pierwotnej z zastosowaniem do obliczania wartosci catek
WO03 | oznaczonych, zagadnienia aproksymaciji funkcji jednej ELE1 W01
zmiennej, zagadnienia optymalizacji funkcji jednej
zmiennej. Zna zastosowania wybranych zagadnien ana-
lizy matematycznej w zagadnieniach inzynierskich.
Wo4 Rozymle abstrakcyjny_aspekt i formalny jezyk algebry i ELEL WOL1
analizy matematycznej. -
Student umie zastosowac rachunek macierzowy do roz-
wigzywania rownan macierzowych oraz uktadéw réwnan ELE1_UO1
uo1 o : . - o .
liniowych. Umie rozwigzywac¢ réwnania wielomianowe w ELE1_U04
zhiorze liczb zespolonych.
Potrafi wykonywac obliczenia w zakresie typowych za-
U02 dan analizy matematycznej (np. wyznaczanie granic, ELE1_UO1
Umieietnosci rézniczkowanie, badanie funkcji, catkowanie, aproksy- ELE1_U04
1¢ macja, optymalizacja).
Umie zinterpretowaé wynik obliczen. Umie stosowac po-
) . . ELE1_UO1
UO3 | znane narzedzia matematyczne do rozwigzywania pro- -
- . o . ELE1_U04
bleméw odnoszgcych sie do zagadnien technicznych. —
Umie postugiwac¢ sie jezykiem matematycznym i popraw-
\ : . . ELE1_UO1
U04 | nie zapisywac¢ wykonywane operacje matematyczne -
L) L o ELE1_U04
przy uzyciu wtadciwej symboliki. -
. K01 | Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. ELE1_KO1
Kompetencje Poimuie ol n iazek mied kiad
spoteczne ko2 |Poimuje elementarny zwigzek migdzy naktadem pracy a ELE1 KO1
jej efektem. _

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Liczby zespolone. Postac¢ algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespo-
lonej. Dziatania w zbiorze liczb zespolonych. Wzory de Moivre’a. Rozwigzywanie row-
nan wielomianowych w dziedzinie zespolonej. Macierze. Operacje i dziatania na ma-
cierzach oraz ich wtasnosci. Wyznacznik macierzy. Macierz odwrotna. Réwnania ma-
cierzowe. Ukfady rownan liniowych. Wzory Cramera. Metoda Gaussa.

Pojecie funkcji. Przeglad funkcji elementarnych i ich wkasnosci. Granica i ciggtos¢ funk-
cji. Pochodna funkcji. Interpretacja geometryczna pochodnej. Reguty rézniczkowania.
Pochodne wyzszych rzedoéw. Zastosowanie pochodnych do badania wtasnosci funkcji.
Rézniczka funkcji. Wzér Taylora i jego zastosowanie do obliczen przyblizonych. Zasto-
sowanie rachunku rézniczkowego w zagadnieniach technicznych. Catka oznaczona i
jej witasnosci. Catka nieoznaczona. Metody catkowania przez czesci i przez podstawie-
nie. Wybrane zastosowania rachunku catkowego w zagadnieniach inzynierskich.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Matematyka 1

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Forma
zajeé

Tresci programowe

éwiczenia

Dziatania w zbiorze liczb zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby zespolone;j.
Modut i argument liczby zespolonej. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wykfad-
nicza liczby zespolonej. Wzory de Moivre’a. Pierwiastek liczby zespolonej. Rozwigzy-
wanie réwnan wielomianowych w dziedzinie zespolonej. Dziatania na macierzach. Ob-
liczanie wyznacznikéw. Rozwigzywanie rownan macierzowych. Rozwigzywanie ukfa-
doéw réwnan liniowych.

Wyznaczanie dziedziny funkcji. Sporzadzanie wykreséw funkcji elementarnych i opis
wilasnosci tych funkcji na podstawie wykresu. Obliczanie granic funkcji. Ciggtos¢ funk-
cji. Obliczanie pochodnej funkcji w tym pochodnej funkcji ztozonej. Wyznaczanie eks-
tremow i przedziatdbw monotonicznosci funkcji. Obliczenia przyblizone z wykorzysta-
niem rozniczki funkgji i wzoru Taylora. Przyblizanie funkcji wielomianem. Catka ozna-
czona. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Wybrane zastosowania ra-
chunku catkowego w zagadnieniach inzynierskich.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (obserwacja)
wo1 X X
W02 X X
w03 X X
W04 X X
uol X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
K01 X
K02 X

Matematyka 1

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z pisemnego egzaminu.
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta nig(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sSsW|C|L|P|S h
" | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 |2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 61 85
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 2.4 3,4
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 63 63

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,5 2,5
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 125 125
10, Punkty ECTS za n'mdull N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Decewicz G., Zakowski W., Matematyka. Cz. 1, WNT, Warszawa 1997.

2. Hozejowska S., Hozejowski L., Macigg A., Matematyka w zadaniach dla studiéw ekonomiczno-
technicznych, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2005.

3. Skrypt z Algebry w formie elektronicznej zamieszczony na stronie: http://wzimk-mo-
odle.tu.kielce.pl/

4. Trajdos T., (1981), Matematyka. Czesc Ill, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Literatura uzupetniajgca

5. Hartfiel D. J., Hobbs A. M. (1987), Elementary linear algebra, Prindle Weber & Schmidt, Boston

6. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. 1, PWN, Warszawa 2002.

7. Stewart J., Calculus : early transcendentals, Brooks/Cole Publishing Company, Pacific Grove

1991.
= Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Matematyka 1 123


http://wzimk-moodle.tu.kielce.pl/
http://wzimk-moodle.tu.kielce.pl/

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

* %

*

* o %

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-201
P studia niestacjonarne: E-E1N-201
Nazwa przedmiotu Matematyka 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Calculus 2

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu dr hab. Beata Maciejewska, prof. PSk.

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne Matematyka 1

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktow ECTS 5

laborato-

fium projekt

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia

inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

W semestrze studia

niestacjonarne: 18 18

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Matematyka 2
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Student zna podstawowe pojecia rachunku rézniczko-

W01 |wego i catkowego funkcji wielu zmiennych i wtasciwg dla ELE1_WO01
niego symbolike matematyczna.
Zna sposoby budowy i rozwigzywania prostych modeli

W02 | matematycznych, opisanych za pomocg réwnan réznicz- ELE1 WO1

Wiedza kowych.

Zna standardowe procedury obliczeniowe dotyczace wy-

W03 branych zagadnle_n rachunku roznlczkoyve’go [ ca_’fkowego. ELE1 WO1
Zna zastosowania wybranych zagadnien analizy mate- -
matycznej w zagadnieniach inzynierskich.

W04 Rozumie ab_strakcyjny aspekt i formalny jezyk analizy ma- ELEL WOL1
tematycznej. -
Student potrafi wykonywaé obliczenia w zakresie typo-
wych zadan analizy matematycznej (rozwijanie funkcji w
szereg Fouriera, wyznaczanie ekstreméw funkc;ji, oblicza- ELE1 UOL

U0l |nie catek podwdjnych i krzywoliniowych, dokonywanie -

. ) . . ELE1_U04
aproksymaciji). Potrafi modelowaé matematycznie proste -
zagadnienia optymalizacyjne i znajdowa¢ ich rozwigza-

- o nia.
Umiejgtnosci Potrafi dokonaé wyboru odpowiedniej metody w celu roz-
uo2 wigzania danego réwnania rézniczkowego, stosowac re- ELE1 UO1
guly obliczania transformat i transformowac réwnania réz- ELE1 U04
niczkowe.
Umie postugiwaé sie jezykiem matematycznymi i po-
. > . . ELE1_UO1
uo3 prawnie zapisywac¢ wykonywane operacje matematyczne -
N o o ELE1_U04
przy uzyciu wlasciwej symboliki. —
. K01 | Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. ELE1_KO1
Kompetencje Poimuie ol i iazek mied Kiad
spoteczne ko2 |Poimuje elementamy zwigzek miedzy naktadem pracy a ELE1 KO1
jej efektem. _

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Funkcje wielu zmiennych, pochodne czgstkowe, pochodna kierunkowa, gradient funk-
cji. Pochodne wyzszych rzedéw, wzor Taylora. Ekstrema funkcji dwoch zmiennych.
Zagadnienia prowadzace do réwnan roézniczkowych, Pole kierunkéw. Réwnania réz-
niczkowe o rozdzielonych zmiennych. Réwnania liniowe rzedu pierwszego, metoda
uzmienniania statej. Réwnania liniowe wyzszych rzedéw o statych wspdtczynnikach.
Transformata Laplace. Reguty obliczania transformat i oryginatéw Zastosowanie trans-
format do rozwigzywania rownan rézniczkowych. Szereg Fouriera. Rozwijanie w sze-
reg sinuséw i cosinusow. Catka podwdjna. Zamiana zmiennych w catce podwdjne;.
Przyktady zastosowan do obliczania pdl obszaréw ptaskich i objetosci bryt. Catki krzy-
woliniowe niezorientowane. Catki krzywoliniowe zorientowane. Wybrane zastosowania
rachunku catkowego w zagadnieniach inzynierskich.

éwiczenia

Pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, gradient funkcji. Przyblizanie funkciji
dwdch zmiennych wielomianem Taylora. Ekstrema funkcji dwéch zmiennych. Réwna-
nia rézniczkowe o rozdzielonych zmiennych. Réwnania liniowe rzedu pierwszego, me-
toda uzmienniania statej. Réwnania rézniczkowe liniowe o statych wspoétczynnikach,
metoda przewidywan. Transformata Laplace, wyznaczanie transformat i oryginatow.
Zastosowanie transformaty Laplace do rozwigzywania rownan rézniczkowych. Rozwi-
janie funkcji w szereg Fouriera. Obliczanie catki podwdjnej. w obszarze normalnym.
Wspoirzedne biegunowe. Zamiana zmiennych w catce podwojnej. Zastosowanie catki

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Matematyka 2
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Forma
zajeé

Tresci programowe

podwdjnej do obliczania objetosci bryt oraz pol powierzchni. Obliczanie catek krzywo-
liniowych. Wybrane zastosowania rachunku catkowego w zagadnieniach inzynierskich.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Inne

Kolokwium (obserwacja)

Projekt Sprawozdanie

wo1

X

X

w02

W03

W04

uo1

uo2

uo3

XXX |[X|X|X

XX | X[ X|X|X

K01

X

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z pisemnego egzaminu.
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow.

Matematyka 2
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW/C|L | P|S h
© | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 | 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktdrg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 61 85
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 34
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 63 63
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,5 2,5
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 125 125
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

Matematyka 2

Literatura podstawowa

1.

2.

3.
4.

Hozejowska S., Hozejowski L., Maciag A., Matematyka w zadaniach dla studiéow ekonomiczno-
technicznych, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2005.

Leksinski W. Nabiatek |., Zakowski W., Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania,
WNT, Warszawa 1992.

Zakowski W., Kotodziej W., Matematyka. Cz. Il, WNT, Warszawa 1997.

Zakowski W., Leksifnski W., Matematyka. Cz. IV, WNT, Warszawa 1995.

Literatura uzupetniajaca

5.
6.

7.

Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. 2, PWN, Warszawa 2002.
Stewart J., Calculus: early transcendentals, Brooks/Cole Publishing Company, Pacific Grove
1991.

Zakowski W., Matematyka. Cwiczenia problemowe dla politechnik, WNT, Warszawa 1993.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-302
P studia niestacjonarne: E-E1N-302
Nazwa przedmiotu Matematyka 3

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Mathematics 3
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu dr hab. Beata Maciejewska, prof. PSk.

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne Matematyka 1i 2
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4

laborato-

fium projekt inne

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia

studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15

w semestrze | studia
niestacjonarne:

18 9

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Matematyka 3 128



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [
Unig Europejska e

* oy K

EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma uporzadkowana wiedze z zakresu probabili- ELE1 WO1
W01 |stykii statystyki. Zna metody badan cze$ciowych i rozu- =
! . ELE1_WO05
mie towarzyszace im btedy. -
Wiedza W02 Stuglgnt zna metody obllc;anla.prawdopodoblenstw zda- ELE1 WO1
rzen i zasady modelowania zmiennych losowych. -
W03 ?;Lgient ma wiedze na temat wnioskowania statystycz- ELE1 W01
UO1 | Student potrafi obliczaé prawdopodobiehnstwa zdarzen. ELE1 U04
Student potrafi postugiwaé sie réznymi narzedziami wi-
Umiejetnosci U02 zualizacji df':mych oraz umie wyznaczac i praW|’diowo in- ELE1 U04
terpretowaé wartosci podstawowych parametrow staty-
stycznych.
U03 | Potrafi przeprowadzi¢ wnioskowanie statystyczne ELE1 U04
Dostrzega potrzebe pogtebiania i uzupetniania wiedzy
Kompetencje probabilistycznej i umiejetnosci z zakresu statystyki. W
K01 - . ; ; ELE1_KO1
spoteczne przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem pro- —
blemu jest gotéw do zasiegania opinii ekspertow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Podstawy kombinatoryki. Zdarzenia losowe, przestrzen probabilistyczna. Pojecie
prawdopodobiehstwa i metody obliczania prawdopodobiefAstwa. Statystyka jako dys-
cyplina naukowa. Etapy badania statystycznego, badania petne i czesciowe, dobor
préby. Zbiorowosci i cechy statystyczne. Skale pomiarowe. Szeregi statystyczne,
prezentacja graficzna danych statystycznych. Zmienne losowe dyskretne i ciggte.
Rozktady zmiennych losowych. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych.
Prawo liczb wielkich i twierdzenia graniczne. Dwuwymiarowe zmienne losowe.
Wspotczynnik korelacji i prosta regresji. Estymacja punktowa i przedziatowa. Weryfi-
kacja hipotez parametrycznych - etapy w procesie weryfikacji hipotez statystycznych i
rodzaje btedéw. Test chi-kwadrat niezaleznosci i zgodnosci.

éwiczenia

Podstawy kombinatoryki. Zdarzenia losowe, przestrzen probabilistyczna. Pojecie
prawdopodobienstwa i metody obliczania prawdopodobiefAstwa. Statystyka jako dys-
cyplina naukowa. Etapy badania statystycznego, badania petne i czesciowe, dobér
préby. Zbiorowosci i cechy statystyczne. Skale pomiarowe. Szeregi statystyczne,
prezentacja graficzna danych statystycznych. Zmienne losowe dyskretne i ciggte.
Rozktady zmiennych losowych. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych.
Prawo liczb wielkich i twierdzenia graniczne. Dwuwymiarowe zmienne losowe.
Wspoditczynnik korelacji i prosta regresji. Estymacja punktowa i przedziatowa. Weryfi-
kacja hipotez parametrycznych - etapy w procesie weryfikacji hipotez statystycznych i
rodzaje btedéw. Test chi-kwadrat niezaleznosci i zgodnosci.

Matematyka 3
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Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne (obser-
wacja na ¢éwi-
czeniach)

w01

X

w02

W03

uo1

uo2

uo3

XX | XX | X

XX | X[ X|X|X

K01

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. Uzyskanie co najmniej 50% maksymalnej liczby punktow
wyktad €gzamin Z egzaminu pisemnego.
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% maksymalnej liczby punktow z
¢wiczenia | zaliczenie z oceng

kolokwiow prowadzonych w trakcie zajec¢.

Matematyka 3

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW/C|L | P|S h
’ studiow 30 | 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 | 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 31
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta o1 69
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 2,8
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 33 33
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,3 1,3
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 100 100
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA PODSTAWOWA

1.

2.
3.

4

Koronacki J, Mielniczuk J., (2001), Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodni-
czych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Aczel A.D.,(2006), Statystyka w zarzgdzaniu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., (2024), Rachunek prawdopo-
dobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach cz.l i cz.ll, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Sobczyk M, (2000), Statystyka, Wydawnictwo UMCS, Lublin.

LITEI.QATURA UZUPELNIAJACA

1.
2.

3.

Matematyka 3

Cieciura M., Zacharski J., (2007), Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym, VIZIA
PRESS&IT, Warszawa.

Jastriebow A., Laskawski M., Tuszynski L., (2009), Wprowadzenie do metod probabilistycznych,
Wydawnictwo PSk, Kielce.

Zelias A., Pawetek B., Wanat S., (2002), Metody statystyczne — zadania i sprawdziany, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

Brandt S., (2014), Data Analysis, Springer, London.
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-648

studia niestacjonarne:

E-E1IN-743

Nazwa przedmiotu

Materiatloznawstwo elektryczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Electrical materials science

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzeni

astudiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Andrzej Zawadzki, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do gru
téw

py/bloku przedmio-

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne Fizyka

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technolo

Materialoznawstwo elektryczne

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ay
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w zakresie fizykochemicznych podstaw bu-
W01 |dowy materii i zwigzku wiasciwosci materiatébw z ich ELE1 W02
budowag czgsteczkows i strukturalng.
Ma wiedze w zakresie wiasno$ci materiatéw i zjawisk
Wiedza W02 |fizycznych zachodzgcych w materiatach pod wptywem ELE1_WO06
réznych oddziatywan zewnetrznych.
Ma wiedze w zakresie uktadoéw i metod pomiaru wtasno-
W03 |Sci materiatéw i zasad doboru materiatéw spetniajgcych ELE1_W10
okreslone wymagania.
Potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole umie reali- ELE1 U02
U0l |zowac zlecone zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé ELE1 _UO07
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw. ELE1 U10
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne i symulacyjne do
uo2 f’or_mui’oyvan_la | rozwigzywania zadan zqua_mych z wi’a- ELEL UO8
Sciwosciami elektrycznymi i magnetycznymi materiatow -
stosowanych w elektrotechnice i energetyce.
Umiejetnosci U03 Potrafi anghzowac i oceni¢ materiaty oraz rozwigzania ELE1 UO4
konstrukcyjne uktadoéw stosowanych w elektrotechnice. -
Potrafi wykonywac i interpretowaé pomiary wtasciwosci
U04 | elektrycznych i magnetycznych materiatéw stosowanych ELE1_UO02
w elektrotechnice i energetyce.
Potrafi dokonywaé doboru materiatow spetniajgcych
. . L . ELE1 UO02
UO5 |wymagania w zakresie konstrukcji i eksploatacji maszyn -
. B ELE1 UO8
i urzgdzen elektrycznych -
Ma swiadomos¢ jaki wplyw na sSrodowisko naturalne
K01 |wywiera dobdr odpowiednich technologii produkciji mate- ELE1 K02
. riatdw stosowanych w inzynierii elektryczne;.
Kompetencje . A I " -
Ma s$wiadomos¢é waznosci i rozumie pozatechniczne
spoteczne . o e
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera elektryka, w tym
K02 A . : . ELE1_KO3
takze jej wptyw na Srodowisko oraz zwigzang z tym od- -
powiedzialno$é za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
s . Tresci programowe

zajec
Ogodlne informacje o materiatach. Uktad okresowy pierwiastkéw. Struktura ciat sta-
tych. Budowa krysztatéw. Pasmowy model energetyczny ciata statego.
Stopy i ich wiasnosci. Obrdbka cieplna materiatéw. Wtasno$ci materiatow i metody
ich badania. Korozja materiatow.
Podziat i ogdlna charakterystyka materiatéw elektrotechnicznych. Materiaty przewo-
dzace, oporowe, stykowe. Termopary.
Materiaty nadprzewodzgce. Ogniwa galwaniczne pierwotne i wtérne.

wykfad Ogniwa paliwowe. Materiaty magnetyczne. Materiaty magnetycznie migkkie i ich wia-

snosci. Blachy transformatorowe, ferryty. Materialy magnetycznie twarde. Zastoso-
wanie materiatdbw magnetycznych.

Materiaty elektroizolacyjne, Klasyfikacja materiatow elektroizolacyjnych. Gazy natu-
ralne i syntetyczne. Ciecze izolacyjne - wtasciwosci elektryczne. Smary i oleje — wta-
snosci. Materiaty organiczne i nieorganiczne. Tworzywa termoplastyczne, ttoczywa
termoutwardzalne, zywice lane, technologia wytwarzania wyrobdw.

Materiaty ceramiczne, szkto, mika. Materiaty termoizolacyjne.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Materialoznawstwo elektryczne
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Materiaty pétprzewodzgce i potprzewodnikowe. Struktura poétprzewodnikéw. Do-
mieszkowanie poétprzewodnikéw. Otrzymywanie materiatow poétprzewodnikowych.
Wytwarzanie uktadéw scalonych. Pétprzewodnikowe elementy bezztgczowe.
Rozwigzania konstrukcyjne bez-zlgczowych czujnikéw pétprzewodnikowych. Wytwa-
rzanie membran krzemowych.

Ztgcze pn. Elementy elektroniczne zigczowe i ich budowa. Pdétprzewodnikowe ele-
menty optoelektroniczne. Wyswietlacze LCD i OLED. Ekrany dotykowe.

laboratorium

Badanie materiatéw oporowych. Badanie rezystywnosci skrosnej i powierzchniowej
materiatéw elektroizolacyjnych statych. Badanie wtasnosci dynamicznych materiatow
magnetycznie miekkich. Badanie materiatow i elementow pdtprzewodnikowych. Ba-
danie obwodu magnetycznego ze szczeling. Badanie ogniw stonecznych.

Badanie przenikalnosci dielektrycznej i wspoétczynnika strat dielektrycznych materia-
téw elektroizolacyjnych statych. Badanie wtasnos$ci statycznych materiatébw magne-
tycznie miekkich. Badanie izolacji papierowo-olejowej. Materiaty termoizolacyjne.
Badanie odpornosci materiatéw elektroizolacyjnych na tuk elektryczny. Badanie ma-
teriatbw magnetycznie twardych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny

wo1 X
W02 X
w03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
uo5 X
K01
K02

ﬁ Politechnika Swigtokrzyska Projekt  Dostosowanie ksztalcenia w Politechnice

Kielce University of Technology Swigtokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Materialoznawstwo elektryczne

134



Fundusze Europejskie

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

*

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny 3.0 z kolokwium

laboratorium | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw dopusz-
czajgcych do ¢éwiczeh, kompletne, terminowo wykonane

sprawozdania, aktywnos$¢ studentéow w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem w LIP|SWICILIPIS h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 64 40 .
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 50 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10. Punkty ECTS za n.10du.t N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

LITERATURA

agrwNE

technika Swietokrzyska, skrypt nr

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Materialoznawstwo elektryczne

373, Kielce.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Blicharski M. (2003): Wstep do inzynierii materiatowej. WNT, Warszawa.
Celinski Z. (2005) Materiatoznawstwo elektrotechniczne. Wyd. Politechniki Warszawskiej
Dobrzanski L.A. (2007) Wprowadzenie do nauki o materiatach. Wyd. Politechniki Slgskie;.
Katalogi i karty materiatow elektrycznych.
Paciorek Z., Stryszowski S. (2001) Laboratorium materiatoznawstwa elektrycznego. Wyd. |, Poli-
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-632

studia niestacjonarne:

E-E1N-732

Nazwa przedmiotu

Metody komputerowe w mechatronice

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Computers Method in Mechatronics

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

trycznych

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

Koordynator przedmiotu

Dr hab. inz. Jan Staszak, prof. PSk
dr inz. Zbigniew Gawecki

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Maszyny elektryczne 1, 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 9 18

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Metody komputerowe w mechatronice

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
ma wiedze z zakresu matematyki oraz fizyki przydatng ELEL W02
) ) . oL ELE1 WO05
W01 |do rozwigzywania prostych zadan z zakresu mechaniki ELEL W06
oraz obwodow elektrycznych ELE1:W1O
ELE1 W02
wo2 | ma podstawowg wiedze w zakresie metod opisu dyna- ELE1_WO05
miki uktadu mechatronicznego ELE1_WO06
. ELE1 W10
Wiedza =
S ELE1_WO02
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze =
; ; : ELE1_WO05
W03 | ogolng w zakresie budowy modeli matematycznych ukta- ELEL W06
déw mechatronicznych ELE1:W10
ELE1_WO02
Wwoa |ma szczegotowg wiedze zwigzang z modelowaniem i sy- ELE1 WO05
mulacjg uktadéw mechatronicznych ELE1 W06
ELE1 W10
Student potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje
. . A . . ELE1 _UO6
U0l |komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac -
- o LU ELE1 U10
Umiejetnosci whnioski —
U02 Student umie wykorzysta¢ metody analityczne, symula- ELE1_U04
cyjne w analizie uktadéw mechtronicznych ELE1 U10
Student potrafi krytycznie oceni¢ swojg wiedze w zakre-
Kompetencie K01 |sie dziatania i eksploatacji systemoéw mechatronicznych, ELE1_KO1
b ] ceni wiedze i opinie ekspertéw
spoteczne - - . .
K02 przestrzega zasad etyki zawodowej, szanuje tradycje za- ELEL KO3
wodu inzyniera elektryka —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. . Tresci programowe
zajeé
1. Podstawy jezyka symulacyjnego Matlab/Simulink. Metody numeryczne w Matla-
bie. Zastosowanie w modelowaniu systeméw mechatronicznych.
2. Zasady budowy modeli matematycznych uktadow mechatronicznych, rownania
Eulera-Lagrange’a.
wyktad

3. Metody opisu dynamiki uktadu mechatronicznego, opis uktadu réwnaniami stanu,
transmitancje operatorowe, algorytmy catkowania numerycznego w Matlabie.

4. Wybrane przyktady modelowania uktadoéw elektrycznych, mechanicznych i ener-
goelektronicznych oraz uktadéw elektromechanicznych.

1. Rozwigzywanie obwodow elektrycznych i uktadéw mechanicznych metodg
zmiennych stanu w Matlabie (lub podobnym).

2. Zastosowanie srodowiska Matlab/Simulink (lub podobnego) do rozwigzywania
stanéw nieustalonych obwodoéw elektrycznych i uktadéw mechanicznych.

3. Analiza czasowa i czestotliwosciowa wybranych filtrow.

laboratorium | 4. Badanie symulacyjne uktadéw prostowniczych jednofazowych w srodowisku Ma-
tlab/Simulink (lub podobnym).

5. Badanie stanoéw nieustalonych transformatora jednofazowego w srodowisku Ma-
tlab/Simulink (lub podobnym).

6. Badanie modelu dynamicznego silnika pradu statego w srodowisku Matlab/Simu-
link (lub podobnym).

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska
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*

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egé?rr]r;ln giianran:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obsleilr?/veacja)
wo1 X X
w02 X X
w03 X X
W04 X X
uol X X
uo2 X X
K01 X
K02 X

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Metody komputerowe w mechatronice 138

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Rzeczpospolita

Dofinansowane przez
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*

*

*

zajed.

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyklad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwioéw w trakcie

laboratorium | zaliczenie z oceng

Wykonanie wszystkich ¢wiczen, oddanie sprawozdan i uzy-
skanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie za-

JjecC.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW]IC]L]P|S h
’ studiow 15 30 9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 49 31 n
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 26 44 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 S0 L
Liczba punktow ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 7 h

10 Punkty ECTS za modut 3

" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Gieras J.: Electrical Machines: Fundamentals of Electromechanical Energy Conversion, CRC

Press, 2016

2. Osowski S.: Modelowanie uktadéw dynamicznych z zastosowaniem jezyka SIMULINK, Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999
3. Osowski S., Tobota A.: Analiza i projektowanie komputerowe obwoddéw z zastosowaniem jezy-
kéw MATLAB i PCNAP, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997
4. Petczewski W., Krynke M.: Metoda zmiennych stanu w analizie dynamiki uktadéw napedowych,

WNT, Warszawa 1984

5. SimPowerSystem. User,s Guide, Math Works 2017

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Metody komputerowe w mechatronice

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E1S-306
P studia niestacjonarne: E-E1N-402
Nazwa przedmiotu Metody numeryczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Numerical methods
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztafcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Michat Laskawski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV
Wymagania wstepne Matematyka 1, 2
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;;)urr?]to— projekt inne
Liczba godzin iggjlgnarne: 15 15
W semestrze s'Fudia ' 9 9

niestacjonarne:

= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasto-
W01 |sowania metod matematycznych do obliczen przyblizo- ELE1 w01
nych.
Wiedza W02 Student zna i rozumie zasady budowy numerycznych ELE1 W04
algorytmow obliczeniowych. —
W03 Student zna metodykg oceny doktadnosci metod nume- ELE1 W04
rycznych i interpretaciji wyniku. -
Student potrafi dokona¢ implementacji jak réwniez wyko-
Umiejetnosci U0l |rzystac do obliczen gotowe algorytmy metod numerycz- ELE1_U0O4
nych.
Kompetencje KO1 Stud_entjest.gotoyv do kr_)_/tycznej oceny posiadanej wie- ELEL KO1
spoteczne dzy i do zasiegania opinii ekspertow. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
" Tresci programowe
zajeé
Odnajdywanie pierwiastkow réwnan nieliniowych funkcji jednej zmiennej. Metody
wyklad rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych. Zagadnienie aproksymaciji.

Problem interpolacji. Rézniczkowanie numeryczne. Catkowanie numeryczne. Nu-
meryczne metody rozwigzywania rdwnan rézniczkowych.

Rozwigzywanie zadan wymagajgcych numerycznego odnalezienia pierwiastkow
funkcji jednej zmiennej. Numeryczne rozwigzywanie probleméw opisanych ukfada-
mi rownan liniowych i nieliniowych. Rozwigzanie problemu aproksymacji nume-
rycznej. Wykorzystanie metod interpolacji do rozwigzania zadanego problemu.
Rozwigzywanie problemow inzynieryjnych z wykorzystaniem metod rézniczkowania
numerycznego. Rozwigzywanie probleméw inzynieryjnych wymagajgcych uzycia
metod catkowania numerycznego. Wykorzystanie numerycznych metod rézniczko-
wania do rozwigzania zadanego problemu inzynieryjnego.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

wo1 X
w02 X
w03 X
uo1 X
K01 X

Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
(obserwacja)

x

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow realizo-
wanych w trakcie zajec.

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zadan realizowanych
na zajeciach

wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium | zaliczenie z oceng

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* 4 Kx

*

Bilans punktéw ECTS
o Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swicjL|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 34 22 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 41 53 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,6 2,1 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 38 38 L
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Jastriebow A., Wcislik M., (2000) Wstep do metod numerycznych, skrypt nr 361, Wyd. Politechni-
ki Swietokrzyskiej, Kielce.
2. Kincaid D., Cheney W., (2006) Analiza numeryczna, WNT.
3. Chapra S., Canale R. (2020) Numerical Methods For Engineers, McGraw-Hill Education - 8th edi-
tion.
4. Kiusalaas J. (2013) Numerical Methods in Engineering with Python 3, Cambridge University

Press - 3rd edition.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-723

studia niestacjonarne: E-E1N-823

Nazwa przedmiotu

Metody optymalizaciji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Optimization methods

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/

2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztafcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Michat Laskawski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII

Wymagania wstepne

Matematyka 1 i 2, Metody numeryczne

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktéw ECTS 4
. . . L. . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia rium projekt inne
studia 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 18 18
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Studeqt ma uporzadkovyana”wiedze w zakresie zasto- ELE1 WO1
sowania metod optymalizaciji. —
Wiedza W02 Student zna zasady budowy a!gorytmow obliczeniowych ELE1 W04
dla poznanych metod optymalizacji.
W03 Student zna metodyke doboru odpowiednich metod op- ELE1 w01
tymalizacji do postawionego problemu. ELE1 W04
Student umie potrafi wykorzystywa¢ wiodace narzedzia
U0l | numeryczne do dokonywania obliczeh wybranymi meto- ELE1_U0O4
Umiejetnosci dami optymalizaciji.
U02 Student potrgfl dokonywag obliczen k_omp_uterowych z ELE1 UO4
wykorzystaniem algorytméw optymalizacji.
Kompetencje KO1 Stud_entjest.gotoyv do kr_)_/tycznej oceny posiadanej wie- ELEL KO1
spoteczne dzy i do zasiegania opinii ekspertow. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

" Tresci programowe
zajeé

Inzynieryjne zastosowania metod optymalizacji. Opis problemu optymalizacji. Klasy-
fikacja probleméw optymalizacji. Techniki optymalizacji. Techniki optymalizacji kla-
sycznej dla problemoéw jednowymiarowych. Klasyczne techniki optymalizaciji wielo-
wymiarowej dla problemdéw bez ograniczen oraz z ograniczeniami réwnosciowymi i
nieréwnosciowymi. Jednowymiarowe programowanie nieliniowe (na kierunku) z wy-
korzystaniem metod eliminacji i interpolacji. Programowania nieliniowe. Metody bez-
posredniego poszukiwania oraz spadkowe dla probleméw wielowymiarowych bez
ograniczen. Programowanie nieliniowe. Metody bezposredniego poszukiwania dla
probleméw z ograniczeniami. Programowanie nieliniowe. Metody posrednie dla pro-
blemoéw z ograniczeniami. Nowoczesne metody optymalizacji. Algorytmy genetyczne,
optymalizacja roju czastek, optymalizacja kolonii mréwek. Optymalizacja systemow
rozmytych.

Realizacja projektu mozliwego do rozwigzania z wykorzystaniem klasycznych technik
optymalizacji. Rozwigzanie problemu optymalizacji wymagajgcego uzycia technik
numerycznych. Wykorzystanie nowoczesnych metod optymalizacji w celu rozwigza-
nia ztozonego problemu optymalizacji.

wyktad

projekt

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny (obserwacja)
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyklad zaliczenie z ocena ;J/Zﬁ):;n\;\?t?aokr;?érzg}g{ﬁéo % punktow z kolokwiéw realizo
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zadan rozwigzywa-
projekt zaliczenie z oceng nych w ramach probleméw projektowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SW|C]L|P]|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 50 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie
9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'10du'% o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Jastriebow A., Wcislik M., (2004) Optymalizacja — teoria, algorytmy i ich realizacja w Matlabie,
Politechnika Swietokrzyska
2. Parkinson R. A., Balling R.J., Hedengren J.D. (2013) Optimization methods for engineering de-
sign, Birgham Young University
3. Bazaraa M.S, Sherali H.D, Shetty C.M., (2006) Nonlinear programming — theory and algorithms -
Third Edition, A John Wiley & Sons, Inc. Publication
4. Kochenderfer M.J., Wheeler T.A., (2019) Algorithms for Optimization, The MIT Press

5. Chong K.P.E., Zak H.S., (2001) An introduction to optimization, John Wiley & Sons, INC

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Metody optymalizacji

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-633

studia niestacjonarne: E-E1N-733

Nazwa przedmiotu

Metody optymalizacji w elektroenergetyce przemy-
stowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Optimization methods in electric power industry

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztafcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Sylwester Filipiak, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Teoria obwodow

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
- - : . 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
: ; . 18 18
niestacjonarne:
= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze na temat budowy oraz formutowania
Wo1 modeli optymalizacyjnych. Zna matematyczne podstawy ELE1_WO1
budowy modeli optymalizacyjnych. Posiada wiedze o ELE1 W03
algorytmach optymalizacji liniowe;.
Student posiada wiedze w zakresie znanych w literatu-
rze algorytmoéw optymalizacji nieliniowej. Ma wiedze od- ELE1_WO1
Wiedza W02 |no$nie mozliwosci wykorzystania tego rodzaju algoryt- ELE1_WO03
moéw do rozwigzywania praktycznych problemoéw opty- ELE1_WO04
malizacyjnych w elektroenergetyce.
Student zna metody rozwigzywania zadan optymalizaciji
W03 wielokryterialnej oraz ma wiedze w zakresie metod roz- ELE1 WO1

wigzywania problemoéw optymalizacji wielokryterialnej w ELE1 W03
elektroenergetyce.

Umiejetnosci

Student umie wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzy-
U0l |wania zadan inzynierskie metody rozwigzywania zadan ELE1 UO1
optymalizaciji liniowej i nieliniowe;.

Student potrafi rozwigzywac ztozone zadania optymali-

uoz2 PP : ELE1_U0O4
zacji nieliniowej

Student umie postuzy¢ sie metodami optymalizacji w
rozwigzywania probleméw zwigzanych z funkcjonowa-
niem czy tez planowaniem uktadow elektroenergetycz-
nych.

uo3 ELE1_UO07

Kompetencje
spoteczne

Student ma $wiadomos¢ wptywu rozwigzan przemysto-
K01 |wych uktadow elektroenergetycznych i ich pracy na sro- ELE1_KO1
dowisko.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Wprowadzenie w zagadnienia i problematyke optymalizacji, podstawowe definicje i
podziat metod. Algorytmy rozwigzywania zadah programowania liniowego. Metoda
sympleksowa rozwigzywania zadan programowania liniowego. Rozwigzywanie wy-
branych zadan optymalizacji liniowej. Metody poszukiwania ekstremum funkcji jednej
oraz wielu zmiennych w zadaniach z ograniczeniami. Podstawy teoretyczne zagad-
nien programowania kwadratowego i catkowitoliczbowego.

Podstawy teoretyczne oraz przedstawienie wybranych algorytmoéw optymalizacji nie-
liniowej. Metody rozwigzywanie zadan optymalizacji nieliniowej dla wybranych pro-
bleméw optymalizacyjnych z zakresu elektroenergetyki. Algorytmy optymalizacji kla-
sycznej oraz wybrane optymalizacyjne algorytmy heurystyczne.

Metody rozwigzywania zadan optymalizacji wielokryterialnej. Optymalno$¢ w sensie
Pareto. Metody rozwigzywania zadan optymalizacji zwigzanych z projektowaniem,
funkcjonowaniem (dobdr optymalnych parametréw i nastaw urzadzen regulacyjnych)
oraz planowaniem rozwoju systeméw technicznych w szczegdlnosci urzadzen i ukta-
dow elektroenergetycznych.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Forma

. Tresci programowe
zajeé

1. Obliczenia numeryczne w programie Matlab. Rozwigzywanie wybranych proble-
mow w tym m.in. rozwigzywanie réwnan nieliniowych oraz zadan interpolaciji.

2. Zadania aproksymaciji i catkowania numerycznego. Rozwigzywanie zadanh z wy-
korzystaniem funkcji wbudowanych programu Matlab w tym numeryczne oblicze-
nia rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych.

3. Zagadnienia programowania liniowego w tym algorytm simpleksowy. Rozwigzy-
wanie z wykorzystaniem funkcji programu Matlab zadan optymalizaciji liniowej

4. Rozwigzywanie z wykorzystaniem funkgcji z biblioteki z funkcjami optymalizaciji
programu Matlab - zadania programowania catkowitoliczbowego oraz zadania

laboratorium programowania kwadratowego.

5. Rozwigzywanie z wykorzystaniem wbudowanych funkcji programu Matlab - zadan
programowania nieliniowego z ograniczeniami.

6. Rozwigzywanie wybranych zadan optymalizaciji liniowej i nieliniowej dla wybra-
nych problemdéw obliczeniowych w elektroenergetyce.

7. Przyktady optymalizacji techniczno-ekonomicznej wybranych uktadéw elektroe-
nergetycznych.

8. Metody optymalizacji wielokryterialnej w tym algorytmy heurystyczne (ewolucyjne
i rojowe) oraz zagadnienia wyznaczenia frontéw Pareto dla probleméw z wyzna-
czeniem rozwigzanh Pareto optymalnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu EaZ?rT;n E%Zeﬂn'; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obslé]r?/veacja)
W01 X
W02 X
W03 X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
K01 X
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajet
laboratorium | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawozdan
NAKEAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjplswicjL|pP|s h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 64 40 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwiagzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 50 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

LITERATURA PODSTAWOWA

1.

2.

3.
4.

Seidler J., Badach A., Molisz W.: Metody rozwigzywania zadan optymalizacji, wyd. 2, WNT, War-
szawa 2018.

Parol M.: Zastosowanie metod sztucznej inteligencje do rozwigzywania probleméw optymaliza-
cyjnych w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2012 r.

Ostanin A.: Metody optymalizacji z MATLAB. Cwiczenia laboratoryjne. WNT Warszawa 2019.
Mromlinski L.: Metody matematyczne w energetyce. Cwiczenia komputerowe. Politechnika Wro-
ctawska, Wroctaw 2017.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.

2.

Pijarski P.: Optymalizacja heurystyczna w ocenie warunkow pracy i planowaniu rozwoju systemu
elektroenergetycznego, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2019.

Systo M., Deo N., Kowalki.: Algorytmy optymalizacji dyskretnej. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2012.

Politechnika S‘V\?TORW!{SKH Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-649

studia niestacjonarne: E-E1N-744

Nazwa przedmiotu

Metody projektowania systeméw oswietleniowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Methods for designing lighting systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mariusz Delag

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Fizyka; Technika Swietlna

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktow ECTS

4

niestacjonarne:

Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia 18 18

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Metody projektowania systemow o$wietleniowych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e%ektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Wo1 Student zna czynniki majgce wptyw na metode projekto- ELE1 W01
wania systemu oswietleniowego. ELE1 W02
Student ma wiedze w zakresie doboru sprzetu o$wietle- Etgi—wgi
. W02 | niowego niezbednego do zrealizowania koncepcji oswie- =
Wiedza ; S . ELE1 W10
tlenia obiektow otwartych oraz zamknietych.
Student ma wiedze na temat jakosci oswietlenia, metod ELE1 WO5
W03 | pomiaru wielko$ci fotometrycznych oraz komputerowych ELEL W11
metod projektowania systemdw oswietleniowych -
Student potrafi przeprowadzi¢ analize przydatnosci po- ELE1 UO1
U0l |szczegdlnych lamp i opraw oswietleniowych w zalezno- ELE1 UO7
Sci od przewidywanych zastosowan ELE1 _U08
Student potrafi stosowa¢ wiedze z zakresu psychofizjolo- ELEL UO2
- - gii widzenia, zasad projektowania o$wietlenia i kryteriow -
Umiejetnosci uo2 o ) : AN ELE1 U0O4
doboru sprzetu oswietleniowego do tworzenia ogdlnej ELE1 U1l
koncepcji oswietlenia miejsca pracy. —
Student potrafi planowac¢ i przeprowadzac¢ eksperymenty ELE1 UO5
U03 | oswietleniowe, w tym pomiary, symulacje komputerowe, ELE1 U06
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski ELE1 U10
Kompetencje ‘o1 Stlédent potrafl g)okstepomt/ac _zgodnletz okres_lonyml pro- ELE1_KO1
spoleczne cedurami oraz dokumentami normatywnymi majgcymi ELEL K02
zastosowanie w technice sSwietlne;. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

Wptyw srodowiska i miejsca pracy na czynniki i wielkosci decydujgce o metodzie i

systemie odwietlenia obiektu. Funkcja i znaczenie obiektu a wyb6r metody projekto-
wania. Komputerowe metody projektowania systeméw oswietleniowych obiektéw za-
mknietych z zachowaniem kryterium racjonalnego i dobrego os$wietlenia. Pakiet Dia-
lux. Pakiet Calculux. Komputerowe metody projektowania systeméw oswietlenia
obiektow specjalnych. Pakiet CAD. Komputerowe metody projektowania systemow
oswietlenia obiektéw otwartych z zachowaniem kryteriow optymalnej eksploatac;i i
ochrony $rodowiska. Eksploatacja systemow oswietleniowych obiektow otwartych.
Eksploatacja systemdéw oswietleniowych obiektéw zamknietych i specjalnych
Projektowanie oswietlenia obiektow wraz z wizualizacjg przestrzenng w srodowisku
programu Dialux i AutoCAD. Zadanie obejmuije:

- budowe przestrzenng obiektu z duzym stopniem uszczegétowienia,

- wielowariantowg symulacje oswietlenia obiektu,

- analize zgodnos$ci z zasadami oswietleniowymi.

wyktad

projekt

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Metody projektowania systemow o$wietleniowych 151

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Eﬂi?,?;,'n Ef’szeanran:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obslgr?/veacja)
wo1 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo03 X
K01 X
F Politechnika Snwmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WEAIl

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

*

w trakcie zajeé.

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Student zalicza przedmiot na podstawie trzech sprawdzia-
wykfad zaliczenie z oceng néw uzyskujgc min 50% punktéw z kazdego kolokwium

projekt zaliczenie z oceng

50% punktéw z wykonanego projektu.

Student zalicza przedmiot na podstawie uzyskanych min.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. . Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noztka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW]IC]L]P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 S0 L
Liczba punktow ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietinej. Ofic. Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2005.

2. Wisniewski A.: Zrodta $wiatta, COSIW - SEP. Warszawa 2013.
Literatura uzupetniajaca:

3. Lighting Manual, Philips Lighting, fift edition, 1993

4. Katalog zrodet swiatta i osprzetu PHILIPS.

5. Katalog zrédet Swiatta program produkcji OSRAM.

= Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

* %

*

* o %

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-108
studia niestacjonarne: E-E1N-206

Nazwa przedmiotu Metrologia 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Metrology 1

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Jerzy Augustyn, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego

Status przedmiotu

Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktow ECTS

4

Forma prowadzenia zajeé

wyktad éwiczenia laborato- projekt
rium

inne

studia
Liczba godzin | stacjonarne:

30 15

w semestrze | studia
niestacjonarne:

18 9

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol

efektu Efekty ksztatcenia

Wiedza

Student posiada wiedze z zakresu metrologii, obowigzu-
jacych jednostek miar oraz ich wzorcéw, zasad projekto-
wania eksperymentu i przeprowadzania pomiaréw, doku-
mentowania wynikow pomiaréw oraz obliczania ich nie-
pewnosci.

wo1 ELE1 _WO05

Student ma podstawowag wiedze w zakresie metod po-
miaru stosowanych do wyznaczania wartosci podstawo-
wych wielko$ci elektrycznych, czasu i czestotliwosci, zna
metody obliczeniowe niezbedne do analizy wynikow eks-
perymentu.

W02 ELE1_WO05

Student zna zasade dziatania oraz podstawowe wtasci-
wosci metrologiczne przetwornikdw pomiarowych stoso-
wanych w pomiarach wielkosci elektrycznych.

W03 ELE1_WO05

Umiejetnosci

Student potrafi oszacowaé niepewnosé w pomiarach
bezposrednich i posrednich, a takze obliczy¢ btedy me-
tody charakteryzujace takie pomiary.

uo1 ELE1_UO02

Student potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretaciji i wycia-
gng¢ wiasciwe wnioski.

uo2 ELE1_U04

TRESCI PROGRAMOWE

Metrologia 1

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe pojecia metrologii. Jednostki i uktady miar, wzorce wielkosci elektrycz-
nych i czasu. Btad pomiaru, granice btedu, obliczanie niepewnos$ci wyniku pomiaru.
Niepewnos$¢ standardowa, obliczanie niepewnosci w pomiarach posrednich. Prze-
tworniki pomiarowe wielko$ci elektrycznych (modele matematyczne przetwornikow,
statyczne charakterystyki przetwarzania, parametry metrologiczne przetwornikow w
stanach statycznych). Klasyfikacja sygnatéw pomiarowych. Parametry energetyczne
sygnatow. Uktady analogowego przetwarzanie sygnatéow. Przetworniki sygnatéw ana-
logowych: pasywne i aktywne. Wzmacniacze w ukfadach pomiarowych, rola sprzeze-
nia zwrotnego w przetwornikach pomiarowych. Sprzezenie zwrotne w przetwornikach
pomiarowych. Poprawa jakosci przetwarzania sygnatéw analogowych. Zasada kon-
wersji analogowo-cyfrowej. Probkowanie, kwantowanie i kodowanie sygnatow. Sy-
gnaty i kody cyfrowe. Przetworniki sygnatéw cyfrowych. Narzedzia cyfrowego prze-
twarzania sygnatéw pomiarowych. Dyskretna transformata Fouriera. Przetworniki cy-
frowo-analogowe. Przetworniki analogowo-cyfrowe z przetwarzaniem bezposrednim i
posrednim. Analiza widmowa sygnatéw. Cyfrowa synteza sygnatéw. Zasada pomiaru
czestotliwosci, okresu, odstepu czasu i przesuniecia fazowego. Zasada pomiaru na-
piecia i prgdu. Pomiary kompensacyjne i komparacyjne. Pomiary mocy i energii w
uktadach jedno i tréjfazowych. Przetworniki mocy i liczniki energii.

éwiczenia

Btedy pomiarowe, niepewnos$c¢ standardowa, szacowanie niepewnosci w pomiarach
bezposrednich. Obliczanie/szacowanie niepewnosci w pomiarach posrednich. Po-
miary wybranych wielkos$ci elektrycznych. Pomiary przyrzgdami cyfrowymi. Pomiary

mostkami.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol samodzielne
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie lub grupowe
ustny pisemny rozwigzywa-
nie zadan
WO01 X
W02 X
WO03 X
uo1 X X
uo2 X X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw czgstko-

wyktad zaliczenie z oceng wych,

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze-

¢wiczenia | zaliczenie z oceng niowego, aktywnosé na zajeciach.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta nii‘tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|siwjicjL|pP|s h
© | studiow 30 | 15 18| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 | 2 2 | 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 31 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 51 69 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 2,8 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 33 33 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,3 1,3 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

- literatura podstawowa
1. Tumanski S., (2016, ebook - 2013), Technika pomiarowa, WNT, Warszawa.
2. Dusza J., Ggsior P., Tarapata G., (2019), Podstawy pomiaréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.
3. Chwaleba A,. Poninski M., Siedlecki A., (2014), Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa.
- literatura uzupetniajaca
4. Lyons R.G., (2010), Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKit. Warszawa.
5. Piotrowski J., (2002), Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa.
6. Arendarski J., (2013), Niepewnos$¢ pomiarow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa.
= Politechnika S‘V\?TORW!{SKH Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

**

Rzeczpospolita Dofinansowane przez *

B P Unig Europejska [INESENES

. studia stacjonarne: E-E1S-206
Kod przedmiotu —— -
studia niestacjonarne: E-E1N-306
Nazwa przedmiotu Metrologia 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Metrology 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Jerzy Augustyn, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr Il

Usytuowanie w planie
studiéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne Metrologia 1
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18

Metrologia 2

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Student zna zasady stosowania aparatury pomiarowe;j
WO01 |oraz wiasciwosci podstawowych przyrzadéw pomiaro- ELE1 W05

wych.
Student zna metody i przyrzgdy pomiarowe umozliwia-

Wiedza WO02 |jgce pomiar wielkosci charakteryzujgcych elementy i ELE1 W05

uktady elektryczne i elektroniczne.

Student ma wiedze dotyczaca czujnikow i metod pomiaru
WO03 | podstawowych wielkosci nieelektrycznych oraz budowy i ELE1 W05
dziatania prostych systemoéw pomiarowych.

Umiejetnosci

Student potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca rea-
U0l |lizacji eksperymentu i przygotowac tekst zawierajgcy ELE1 UO02
omowienie wynikow jego realizacji.

Potrafi zastosowa¢ wiasciwie dobrane metody i przyrzady
U02 | pomiarowe umozliwiajgce pomiar wielkosci charakteryzu- ELE1_UO05
jacych elementy i ukfady elekiryczne i elektroniczne.

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania eks-

U03 | perymentalne z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i hi- ELE1 U06
gieny pracy.
uo4 Student potrafi planowac i organizowac¢ prace w zespole, ELE1 U10

potrafi w nim wspotdziata¢, przyjmujac rézne role.

TRESCI PROGRAMOWE

Metrologia 2

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Cyfrowe przyrzagdy pomiarowe: woltomierze cyfrowe napieé statych i przemiennych,
przetwarzanie rezystancji i pojemnosci na napiecie. Multimetry cyfrowe. Oscyloskop
cyfrowy - zasada dziatania i podstawowe funkcje pomiarowe. Zasada pomiaru rezy-
stancji: metoda techniczna, mostek pradu statego. Ukfady mostkéw zrownowazonych
i niezrownowazonych. Zasada pomiaru impedancji: metoda techniczna i rezonansowa,
mostki prgdu przemiennego - podstawowe rozwigzania uktadowe. Mostki transforma-
torowe, Pomiary impedancji metodami cyfrowego przetwarzania sygnatow. Mostki cy-
frowe. Pomiar znieksztatceh nieliniowych i analiza przebiegéw elektrycznych. Pomiary
wielkosci magnetycznych. Zastosowanie przetwornikéw wielkosci magnetycznych w
pomiarach elektrycznych. Metody pomiaru witasciwosci materiatbw magnetycznych.
Pomiary wybranych wielkosci nieelektrycznych. Uktady pomiarowe czujnikéw. Czujniki
inteligentne. Uktady interfejsu analogowego (Analog Front-End). Systemy pomiarowe,
urzadzenia Internetu Rzeczy. Konfiguracje i struktura systeméw pomiarowych. Inter-
fejsy pomiarowe. Wirtualne przyrzady pomiarowe Oprogramowanie systemoéw pomia-
rowych. Podstawowe pojecia miernictwa dynamicznego. Btgd dynamiczny w przetwor-
nikach analogowych, cyfrowych i analogowo-cyfrowych.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L. . . -
Kielce University of Technology Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Rzeczpospolita

- Polska

Forma
zajec

Tresci programowe

laboratorium

Wybrane zagadnienia z zakresu:

Pomiary rezystancji obiektow liniowych i nieliniowych metodg techniczna.
Badanie przetwornikéw a/c.

Zastosowanie oscyloskopu cyfrowego w pomiarach.

Zastosowanie multimetrow cyfrowych w pomiarach wielkosci elektrycznych.
Badanie wtasciwosci metrologicznych mostkéw czteroramiennych w stanie nieréwno-
wagi.

Cyfrowy pomiar czestotliwosci i czasu.

Badanie wtasciwosci metrologicznych przetwornikédw w stanie statycznym.
Badanie przetwornika mocy o elektrycznym sygnale wyjsciowym.

Pomiar napiecia w obecnosci zaktdcen.

Pomiar mocy i energii w uktadach jednofazowych.

Badanie czujnikdéw i systemédw pomiarowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metrologia 2

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Eﬂé?gyn ggs,zeanl’?r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X
wo2 X
w03 X
uo1l X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z kolokwidow czgstko

wych.

laboratorium | zaliczenie z oceng

zajecC.

Uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich sprawozdanh.
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

fa . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 50 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za modut 4 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA PODSTAWOWA
1. Tumanski S., (2016, ebook - 2013), Technika pomiarowa, WNT, Warszawa.

2. Dusza J., Ggsior P., Tarapata G., (2019), Podstawy pomiaréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki

3. Chwaleba A,. Poninski M., Siedlecki A., (2014), Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa.

Warszawskiej, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
4. Lyons R.G., (2010), Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKit. Warszawa.
5. Piotrowski J., (2002), Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa.
6. Arendarski J., (2013), Niepewnos¢ pomiarow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Metrologia 2

Warszawa.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-505

studia niestacjonarne:

E-E1N-506

Nazwa przedmiotu

Naped Elektryczny

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Electric Drives

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Jarostaw Rolek

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Maszyny elektryczne

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15
w semestrze studia 18 9

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technolo

Naped elektryczny

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ay
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Unig Europejska [ESEEEY
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

Student ma zaawansowang wiedze dotyczgcg zagad-
nien elektromechanicznego przetwarzania energii, pod-
stawowych wielkosci elektromechanicznych uktadu na-
pedowego.

ELE1_WO06

W02

Student ma wiedze ma wiedze w zakresie statycznych
charakterystyk elektromechanicznych ukfadéw napedo-
wych pradu statego i przemiennego.

ELE1_WO06

W03

Ma uporzadkowang wiedze dotyczacg modeli matema-
tycznych ukfadéw napedowych z pominieciem elektro-
magnetycznej statej czasowej.

ELE1_WO04

W04

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie stosowanych
metod symulacji uktadéw napedowych pradu statego i
przemiennego z pominieciem elektromagnetycznej statej
czasowej.

ELE1_WO04

Umiejetnosci

uo1

Student umie pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrodet, takze w jezyku angielskim, z
zakresu uktadéw napedowych pradu statego i przemien-
nego.

ELE1_UO1

uo2

Student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymen-
ty, w tym pomiary i symulacje komputerowe z zakresu
napedu elektrycznego, interpretowa¢ uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski.

ELE1_U02

uo3

Student potrafi wykorzystaé metody analityczne, symu-
lacyjne oraz eksperymentalne do formutowania i rozwig-
zywania zadan inzynierskich w obszarze napedu elek-
trycznego.

ELE1_UO4

Kompetencje
spoteczne

K01

Student ma swiadomos¢é waznosci i rozumie pozatech-
niczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej w ob-
szarze uktadéw napedowych i uktadéw energoelektro-
nicznych, w tym jej wptywu na $rodowisko poprzez ja-
kos¢ energii elektrycznej, i zwigzanej z tym odpowie-
dzialno$ci za podejmowane decyzje.

ELE1_KO02

K02

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wiasng oraz gotowosé podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane dziatania.

ELE1_KO1

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Naped elektryczny

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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TRESCI PROGRAMOWE
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Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe pojecia i definicje w napedzie elektrycznym. Klasyfikacja uktadéw nape-
dowych. Podstawy symulacji komputerowej uktadéw napedowych. Sprowadzanie
mas i momentéw bezwtadnosci oraz sit i momentéw sit do predkosci watu. Rodzaje i
charakter obcigzen. Charakterystyki mechaniczne silnikéw elektrycznych i mechani-
zméw. Praca czterokwadrantowa napedu. Ogélna posta¢ réwnania ruchu napedu.
Uktad réwnan stanu elektrodynamicznego napedu w postaci czasowej i operatorowej,
przy pominieciu elektromagnetycznej statej czasowej. Praca rownolegta silnikdw na
wspoélne obcigzenie, sposoby rozruchu, sposoby regulacji predkosci katowej. Pod-
stawowe uktady sterowania i regulacji napedoéw pradu statego. Modele matematycz-
ne napedow prgdu przemiennego. Réwnania stanu elektrodynamicznego i ich roz-
wigzanie. Sposoby rozruchu, hamowania i regulacji predkosci katowej przemiennego.
Czestotliwosciowe metody regulacji ja predkosci katowej silnikéw indukcyjnych. Ukta-
dy napedowe z silnikami synchronicznymi. Zasady doboru silnika napedowego i
przeksztattnika energoelektronicznego do napedu elektrycznego.

laboratorium

Identyfikacja podstawowych cech i parametréw uktadéw napedowych. Badanie sta-
now dynamicznych uktadéw napedowych z silnikami prgdu statego i przemiennego.
Modelowanie uktadéw napedowych z silnikami pradu statego i przemiennego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

wo1

X

X

w02

X

w03

W04

uo1

uo2

uo3

X[ X[ X| X| X| X

X[ X[ X| X[ X| X

K01

x

K02

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Naped elektryczny

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

Wykonanie wszystkich eksperymentéw, pozytywna ocena
laboratorium | zaliczenie z oceng ztozonych sprawozdan i uzyskanie co najmniej 50% punk-
téw z kolokwidw w trakcie zajec, aktywnosc w trakcie zajec,

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noztka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpiswicjiL|pP|s h
’ studiow 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 51 33 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 24 42 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

praca studenta 7 7 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

10. 3 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Veltman A. (2007), Fundamentals of Electrical Drives., Springer.

2. Boldeal. Nasar S.A.(1999), Electric drives. CRS Press.

3. Tunia H., Winiarski B. (1993), Energoelektronika. WNT.

4. Tunia H. Kazmierkowski M.P. (1983), Podstawy automatyki napedu elektrycznego. PWN.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Koczara W. (1978) Kaskadowe uktady napedowe z przeksztattnikami tyrystorowymi. WNT.

2. Wegrzyn S. (1978) Podstawy automatyki. PWN.

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unie Europejska e

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-624

studia niestacjonarne: E-E1N-724

Nazwa przedmiotu

Naped elektryczny i automatyka napedu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electric Drives and Automation of Drives

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Jarostaw Rolek

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Maszyny elektryczne 1i 2

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15 30
W semestrze studia
- - . 18 9 18
niestacjonarne:
= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma szczegdétowg wiedze w zakresie statycznych
W01 |charakterystyk elektromechanicznych uktadéw napedo- ELE1_WO1
wych pradu statego i przemiennego
Student ma uporzagdkowang wiedze dotyczgcg modeli ELE1 WO5
. W02 | matematycznych uktadéw napedowych oraz podstaw -
Wiedza o ) ELE1 W10
analizy i syntezy tych ukfaddw.
Student ma wiedze w zakresie wyboru uktadow
W03 sterowania i doboru parametréw regulacji podstawowych ELE1 W06
uktadow napedowych na przyktadzie wybranych proce ELE1_WO09
séw technologicznych
Student umie identyfikowac i oblicza¢ parametry sche-
] ELE1_UO1
U0l | matéw zastepczych maszyn elektrycznych stosowanych ELEL U04
- L w uktadach napedowych. -
Umiejetnosci . - —
Student potrafi dokona¢ pomiaréw podstawowych cha- ELEL UO3
U02 |rakterystyk maszyn elektrycznych oraz stosowania w ELEL UO5

praktyce metod regulacji predkosci obrotowej silnikéw.

Student potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia
K01 |sie innych oséb, potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w gru- ELE1_KO02

Kompetencje pie, przyjmuje w niej rozne role.
spoteczne Student umie okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okre-
K02 |slonego zadania z zakresu automatyzacji uktadoéw na- ELE1_KO3
pedowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Podstawowe pojecia i definicje w automatyce napedu elektrycznego. Ogdlna struktu-
ra zautomatyzowanego ukfadu napedowego. Sposoby regulacji predkosci katowej w
napedzie pradu statego. Sposoby rozruchu napedu pradu statego. Réwnania stanu
elektrodynamicznego silnika obcowzbudnego w postaci czasowej z uwzglednieniem
elektromagnetycznej statej czasowej. Nieliniowos¢ strukturalna, sposoby linearyzaciji
ukfadu. Charakterystyki elektromechaniczne uktadu napedowego przy zasilaniu z
przeksztattnikéw. Metody regulacji momentu elektromagnetycznego. Kryteria opty-
malnych nastaw regulatorow — ISE, ITSE, IAE, ITAE. Dob6r regulatora pradu wedtug
kryterium modutu. Dobdr regulatora predkosci wedtug kryterium symetrii. Nastawy
regulatoréw wedtug Chiena, Hronosa i Reswicka, wzmocnienia krytycznego Zieglera i
Nicholsa. Sposoby regulacji predkosci kgtowej w napedzie pragdu przemiennego.
Réwnania stanu elektrodynamicznego silnika indukcyjnego we wspétrzednych fazo-
wych. Fazor wielkosci elektromagnetycznej. Transformacja dwuosiowa zmiennych
zespolonych. Czestotliwosciowe metody regulacji predkosci katowej silnika indukcyj-
nego - metody skalarne vs wektorowe. Sposoby kompensacji wptywu rezystanciji
stojana silnika indukcyjnego. Dwustronne zasilanie silnika indukcyjnego. Sterowanie
uktadami napedowymi o ztoZzonej i zmiennej strukturze dynamiczne;.

éwiczenia

Wyznaczanie podstawowych cech i parametréw uktadéw napedowych. Ksztaltowanie
charakterystyk elektromechanicznych uktadéw napedowych. Wyznaczanie przebie-
gow wielkosci elektrycznych i mechanicznych w dynamicznych stanach pracy uktadu
napedowego. Dobér regulatoréw pradu i predkosci w uktadach napedowych.

laboratorium

Badania symulacyjne i laboratoryjne uktadéw napedowych z silnikami pradu statego.
Dobér struktur i parametrow regulatoréw predkosci i prgdu w zamknietych uktadach
napedowych z silnikami pradu statego. Badanie uktadéw kaskadowych. Badania
uktadéw rozruchowych napeddéw pradu przemiennego. Badania uktadéw czestotliwo-
Sciowej regulacji predkosci katowej.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu E?é?:;/m E%Z;;nrlg Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
wo1 X X X
w02 X X X
WO03 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fz(;;g]éa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie

¢wiczenia | zaliczenie z oceng zajeé, aktywnosé w trakcie zajed

Wykonanie wszystkich eksperymentéw, pozytywna ocena
laboratorium | zaliczenie z oceng ztozonych sprawozdan i uzyskanie co najmniej 50% punk-
téw z kolokwidw w trakcie zajec, aktywnos¢ w trakcie zaje¢

F Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noztka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swicjL | P|S h
" | studiow 30 | 15 | 30 18] 9 |18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2|12 |2 2 |12 |2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 81 51 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,2 2,0 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 44 4 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,8 3,0 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 75 75 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 125 125 h
10. Punkty ECTS za modut 5 oS

1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Kazmierkowski M.P., Krishnan R., Blaabjerg F. (2002): Control in power electronics. Selected
problems. Elsevier, Amsterdam-Boston-London-New York-Oxford-Paris-Sydney-Tokyo.

2. Boldeal., Nasar S.A. (1994), Electric drives. CRS Press, London, New York, Washington.

3. Kazmierkowski M. P., Tunia H. (1994). Automatic control of converter — fed drivers. Elsevier, Am-
sterdam-Lodon-New York-Tokyo, PWN, Warszawa.

4. Tunia H., Kazmierkowski M.P. (1983), Podstawy automatyki napedu elektrycznego. PWN.

5. Tunia H., Kazmierkowski M.P. (1987), Automatyka napedu przeksztattnikowego. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Ortowska-Kowalska T. (2003) Bezczujnikowe ukfady napedowe z silnikami indukcyjnymi.
oW PW, 2003.

2. Gawenda J. (1989), Naped i automatyka napedu elektryczny w zadaniach. ZN PSk.

3. Gawenda J. (1993), Automatyka napedu elektrycznego - laboratorium. ZN PSk.

4. Leonhard W. (2001), Control of Electrical Drives, Springer, Berlin, New York.

= Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-631

studia niestacjonarne: E-E1IN-731

Nazwa przedmiotu

Naped i automatyka napedu elektrycznego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electric Drives and Automation of Electric Drives

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Jarostaw Rolek

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Naped elektryczny

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15 30
W semestrze studia
niestacjonarne: 18 9 18

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technolo

Naped i automatyka napedu elektryc

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ay Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma szczegdtowg wiedze w zakresie statycznych
W01 |charakterystyk elektromechanicznych uktadéw napedo- ELE1_WO1
wych pradu statego i przemiennego
Student ma uporzadkowang wiedze dotyczgcg modeli ELE1 WO5
. W02 | matematycznych uktadéw napedowych oraz podstaw -
Wiedza S . ELE1_W10
analizy i syntezy tych uktadow.
Student ma wiedze w zakresie wyboru uktadéw
W03 sterowania i doboru parametréw regulacji podstawowych ELE1_WO06
uktadow napedowych na przyktadzie wybranych proce ELE1_WO09
séw technologicznych
Student umie identyfikowac i oblicza¢ parametry sche-
] ELE1_UO1
U0l | matéw zastepczych maszyn elektrycznych stosowanych ELE1 U04
- - w ukfadach napedowych. -
Umiejetnosci " , —
Student potrafi dokona¢ pomiaréw podstawowych cha- ELE1 UO3
U02 |rakterystyk maszyn elektrycznych oraz stosowania w ELE1 UO5

praktyce metod regulacji predkosci obrotowej silnikdw

Student jest gotéw inspirowac i organizowac proces
KO1 |uczenia sie innych osob, potrafi wspétdziata¢ i pracowac ELE1 KO3

Kompetencje W grupie, przyjmuje w niej rézne role.
spoteczne Student jest Swiadom priorytetéw stuzgcych realizacji
K02 | okreslonego zadania z zakresu automatyzacji uktadéw ELE1 WO1
napedowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Podstawowe pojecia i definicje w automatyce napedu elektrycznego. Ogdlna struktu-
ra zautomatyzowanego uktadu napedowego. Metody sterowania uktadami napedo-
wymi. Automatyzacja regulacji predkosci kagtowej w uktadach napedowych. Réwnania
stanu elektrodynamicznego silnika obcowzbudnego w postaci czasowej z uwzgled-
nieniem elektromagnetycznej statej czasowej. Sposoby rozruchu napedu pradu sta-
tego. Charakterystyki elektromechaniczne uktadu napedowego przy zasilaniu z prze-
ksztattnikéw. Metody regulacji momentu elektromagnetycznego. Kryteria optymal-
nych nastaw regulatoréw — ISE, ITSE, IAE, ITAE. Nastawy regulatoréw wedtug Chie-
na, Hronosa i Reswicka, wzmocnienia krytycznego Zieglera i Nicholsa oraz wedtug
kryterium modutu i symetrii. Sposoby regulacji predkosci katowej w napedzie prgdu
przemiennego. Réwnania stanu elektrodynamicznego silnika indukcyjnego we wspét-
rzednych fazowych. Fazor wielkosci elektromagnetycznej. Transformacja dwuosiowa
zmiennych zespolonych. Uktady kaskadowe. Czestotliwosciowe metody regulac;ji
predkosci katowej silnika indukcyjnego - metody skalarne vs wektorowe. Dwustronne
zasilanie silnika indukcyjnego. Uklady sterowania generatorami wiatrowymi.

éwiczenia

Wyznaczanie podstawowych cech i parametréw uktadéw napedowych. Ksztalttowanie
charakterystyk elektromechanicznych uktadéw napedowych. Analiza przebiegéw
wybranych wielkoéci elektromagnetycznych w stanach dynamicznych Dobér regula-
toréw pradu i predkosci w uktadach napedowych. Praca czterokwadrantowa ukfadow
napedowych.

laboratorium

Badania symulacyjne i laboratoryjne uktadéw napedowych z silnikami prgdu statego.
Dobér struktur i parametrow regulatoréw predkosci i prgdu w zamknietych uktadach
napedowych z silnikami pradu statego. Badanie uktadow kaskadowych. Badania
uktaddéw rozruchowych napeddw pradu przemiennego. Badania uktadéw czestotliwo-
Sciowej regulacji predkosci katowe;.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efekiu E?é?:;/m E%Z;;nrlg Kolokwium Projekt Sprawozdanie (Obslgr:]/veacja)
wo1 X X X
w02 X X X
w03 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
ona;?(;a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
zajec, aktywnos¢ w trakcie zajec

Wykonanie wszystkich eksperymentéw, pozytywna ocena
laboratorium | zaliczenie z oceng ztozonych sprawozdan i uzyskanie co najmniej 50% punk-
téw z kolokwiow w trakcie zaje¢, aktywnos$¢ w trakcie zajec

¢wiczenia | zaliczenie z oceng

Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia etk
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swc|L|P|S h
© | studiow 30 | 15 | 30 18| 9 |18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2|12 |2 2 |12 |2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 81 51 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,2 2,0 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 44 4 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,8 3,0 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 75 75 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
S. praca studenta 125 125 h
10. Punkty ECTS za modut . cors

1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Kazmierkowski M.P., Krishnan R., Blaabjerg F. (2002): Control in power electronics. Selected
problems. Elsevier, Amsterdam-Boston-London-New York-Oxford-Paris-Sydney-Tokyo.

2. Boldeal., Nasar S.A. (1994), Electric drives. CRS Press, London, New York, Washington.

3. Kazmierkowski M. P., Tunia H. (1994). Automatic control of converter — fed drivers. Elsevier, Am-
sterdam-Lodon-New York-Tokyo, PWN, Warszawa.

4. Tunia H., Kazmierkowski M.P. (1983), Podstawy automatyki napedu elektrycznego. PWN.

5. Tunia H., Kazmierkowski M.P. (1987), Automatyka napedu przeksztattnikowego. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Ortowska-Kowalska T. (2003) Bezczujnikowe ukfady napedowe z silnikami indukcyjnymi.
OW PW, 2003.

2. Gawenda J. (1989), Naped i automatyka napedu elektryczny w zadaniach. ZN PSk.

3. Gawenda J. (1993), Automatyka napedu elektrycznego - laboratorium. ZN PSk.

4. Leonhard W. (2001), Control of Electrical Drives, Springer, Berlin, New York.

= Politechnika S‘V\?TORW!{SKH Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

- Polska

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Unie Europejska

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-627, E-E1S-646

studia niestacjonarne:

E-E1IN-727, E-EIN-741

Nazwa przedmiotu

Napedy elektryczne robotyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Electric Drives in Robotics

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Jarostaw Rolek

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Teoria sterowania, Naped elektryczny

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktéw ECTS

4

niestacjonarne:

Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia 18 18

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Napedy elektryczne robotyki

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Unie Europejska SRS

* o, x

*

Odniesienie do

goelektronicznych, w tym jej wptywu na srodowisko po-
przez jako$¢ energii elektrycznej i zwigzanej z tym od-
powiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie witasci-
Wo1 wosci statycznych i dynamicznych wymaganych w silni- ELE1_WO05
kach wykonawczych robotéw i uktadéw zrobotyzowa- ELE1_WO06
: nych.
Wiedza - .
W02 Student zna i rozumie strukture uktadu napedowego ELE1_WO08
robota. ELE1 W10
W03 Studept ma V\{ledzg w zakresie nowoczesnych napedow ELE1 W10
robotéw z silnikami typu DD. —
Student umie dokonaé doboru wtasciwego silnika nape-
o1 dowego do danego mechanizmu roboczego. ELE1_U02
Student potrafi dokona¢ oceny wtasciwosci statycznych i
Umiejetnosci U02 |dynamicznych wymaganych od napedu w danym ukita- ELE1 UO03
dzie zrobotyzowanym.
Uo3 Student potrafi dobra¢ wiasciwe uktady pomiarowe do ELEL UO5
uktadu napedowego uktadu zrobotyzowanego. —
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
K01 |szczegolnie w dziedzinie wspétczesnych uktadow nape- ELE1 KO1
dowych.
Kompetencje Ma skW|a_dorl?o|s(9 W?Z*”IOSC,' i quzumlekpqzatechnlczne
spoleczne aspe’ ty 1 skutki dZ|ala nosci inzynierskiej w Qbszarze
K02 wspotczesnych uktadéw napedowych i ukfadéw ener- ELE1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Wymagania stawiane uktadom napedowym stosowanym w robotach i uktadach zro-
botyzowanych. Struktury sterowania uktadami napedowymi robotéw i uktadéw zrobo-
tyzowanych. Zasilanie uktadéw napedowych w robotach. Metody doboru parametrow
napedu do okreslonych wymagan. Zwiekszenie wydajnosci i szybkosci dziatania
uktadéw zrobotyzowanych i srodki do tego prowadzace. Napedy typu DD w uktadach
zrobotyzowanych — zasady projektowania, charakterystyki elektromechaniczne. Na-

pedy z silnikami pragdu przemiennego w robotyce.

Przektadnie. Uktady przenoszenia napedu.

Uktady napedowe chwytakow.

projekt

Zajecia projektowe obejmujg zagadnienia konstrukcyjne wybranych uktadéw nape-
dowych oraz badanie ich wiasciwosci statycznych i dynamicznych.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

- Politechnika Swigtokrzyska L - . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspofczesnej gospodarki

Napedy elektryczne robotyki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

wo1

X

X

w02

W03

uo1

uo2

uo3

XX | XX |X

XXX [X|X

K01

X

K02

: Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Napedy elektryczne robotyki

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocenag Uzyskanie 50% punktow ze sprawdzianu w formie testowe;j

Pozytywne zaliczenie zadan projektowych. Dodatkowy

projekt zaliczenie z oceng wptyw na ocene ma aktywne uczestnictwo w zajeciach

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia etk
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|s|wicj|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

100 100 h

10. 4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA
1. tastowiecki J. (2011): Napedy elektryczne w automatyce i robotyce, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskie;.
2. KazZmierkowski M.P., Tunia H. (1994), Automatic Control of Converter- fed Drives. Elsevier, Am-
sterdam London, New York — Tokyo, PWN, Warszawa.
3. Tunia H., Kazmierkowski M.P. (1987) Automatyka napedu przeksztaitnikowego. PWN.
LITERATURA PODSTAWOWA
1. Tunia H., Kazmierkowski M.P. (1983), Podstawy automatyki napedu elektrycznego. PWN.
2. Grunwald Z. (1987), Naped elektryczny, WNT, Warszawa.

= Politechnika S'vietukrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztalcenia w Politechnice
Kielce Un'tvasi‘iy of Tebhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-208a

studia niestacjonarne: E-E1N-208a

Nazwa przedmiotu

Negocjacje w biznesie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Negotiations in business

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
. . - . laborato- : :
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia fium projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Student ma podstawgwq WIQdZ’Q z zakresu komunikacji i ELE1 W12
przyczyn powstawania konfliktow.
Student ma wiedze o procesie negocjacyjnym. Zna role
Wiedza W02 | komunikacji werbalnej i pozawerbalnej w procesie nego- ELE1_W12
cjacji.
W03 Studen_t ma ywedze z zqkresu doboru strategii negocjaciji ELEL W12
w zaleznosci od sytuacji.
Kompetencje KO1 Student ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy o negocja- ELE1 KO2
spoteczne cjach dla umiejetnosci rozwigzywania konfliktow. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Pojecie negocjacji, znaczenie negocjacji w zarzgdzaniu organizacjg. Negocjowanie
jako proces komunikacyjny. Negocjacje jako spos6b rozwigzywania konfliktéw, spo-
réw, sytuacji kryzysowych. Style i techniki negocjacyjne. Planowanie, przebieg, za-
wyktad konczenie, ocena negocjacji. Komunikacja werbalna i niewerbalna w negocjacjach.
Skuteczny negocjator (cechy, mity i rzeczywistosc¢). Negocjacje w dziatalnosci przed-
siebiorstwa. Negocjacje miedzynarodowe.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Egzamin Egzamin . . . Inn
efektu ?Js?ny pigseamny Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obserweacja)
W01 X
W02 X
W03 X
K01 X
= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

*

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|iC|L|P|S h
| studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 17 11 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 8 14 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,32 0,6 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 0 0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 25 25 h
10, Punkty ECTS za n'mdull o 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Btaut R., Skuteczne negocjacje, Centrum Informacji Menedzera, Warszawa 2000.
2. Dawson R., Sekrety udanych negocjacji, MT Biznes, Warszawa 2011.
3. Fisher R., Ury W., Patron B., Dochodzac do tak. Negocjowanie bez poddawania sie, PWE, War-
szawa 1996.
4. Kaminski J., Negocjowanie — techniki rozwigzywania konfliktéw, Poltext, Warszawa 2003.
5. Kendik M., Negocjacje miedzynarodowe, Difin, Warszawa 2009.
6. Necki Z., Negocjacje w biznesie, Antykwa, Krakéw 2000.
7. Rzadca R. A., Wujec P., Negocjacje, PWE, Warszawa 1999.
8. Watkins M., Sztuka negocjacji w biznesie, Helion, Gliwice 2005.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* o %

* oy K

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-634

studia niestacjonarne:

E-E1N-734

Nazwa przedmiotu

Niezawodnos¢ zasilania energig elektryczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Reliability of power supply

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Andrzej L. Chojnacki, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Elektroenergetyka, Matematyka 3

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 9

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Niezawodnos¢ zasilania energig elektryczng

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [
Unig Europejska e

* oy K

EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol _ Odniesieflie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
ELE1 W01
WOl Student zna pojecia stosowane w niezawodnosci zasila- ELE1_WO02
nia energig elektryczng ELE1_WO7
ELE1 W10
ELE1 W01
Student zna parametry niezawodnosciowe obiektu na- ELE1 W02

w02 ; D .

prawialnego i nienaprawialnego ELE1_WO7
Wiedza ELE1 W10
ELE1 W01

W03 Zna specyfike réznych metod i sposobéw oceny nieza- ELE1 W02

wodnosci obiektow elektroenergetycznych ELE1 WOQO7
ELE1 W10
Wie w jaki sposéb oblicza sie koszty zawodnosci zasila-

W04 nia w energie oraz zna metody wyboru optymalnego roz- ELE1 W11
wigzania uktadu zasilania za wzgledéw niezawodnos$cio- ELE1 W12
wych

ELE1_UO01

U0l Potrafi analizowa¢ parametry niezawodnosciowe urza- ELE1_UO2

dzen ELE1_U04

ELE1 UO7

- - Potrafi oblicza¢ parametry niezawodnosciowe z wykorzy- ELEL_UO1
Umiejetnosci uo2 staniem réznych metod ELE1 UO02
ELE1 Ull

ELE1_UO01

Uo3 Potrafi oceni¢ skutki gospodarcze zawodnosci zasilania ELE1 UO02

energig elektryczng ELE1 UO08
ELE1 U1l
. . L ELE1_KO1
Rozumie potrzebe wyznaczania parametréw niezawod- -
K01 nosciowych zasilania energig elektryczng ELEL K02
ELE1 KO3
. . . o ELE1_KO1
Kompetencje K02 I?rgwd?owp |dentyf_|ku1e i rozstrzyga dylematy zawodno- ELEL K02
spoteczne Sci zasilania energig elektryczng ELE1 KO3

KO3 Jest swiadomy skutkow gospodarczych jakie moze wy- E::Ei—ﬁg;

wotac przerwa w zasilaniu energig elektryczng ELE1 KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe
zajec
Podstawowe pojecia w teorii niezawodnosci.
Stany niezawodnosciowe i rodzaje uszkodzen obiektéow. Przyczyny powstawania
uszkodzenh.
Odnowa obiektu — charakterystyka oraz metody jej realizacji.
Niezawodnos¢ obiektu nieodnawialnego. Funkcja niezawodnosci i funkcje z nig
wykiad zwigzane (zawodnosci, intensywnosci uszkodzen i gestosci prawdopodobienstwa).

Modele pracy obiektéw odnawialnych.
Niezawodnos¢ obiektu odnawialnego. Stacjonarnosé i ergodycznosé procesow.

Wskaznik niezawodnosci, wskaznik zawodnosci, Sredni czas poprawnej pracy oraz
Sredni czas odnowy.
Struktury oraz schematy niezawodnosciowe. Ocena parametréow niezawodnoscio-
wych systeméw ztozonych z elementéw nieodnawialnych.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Niezawodnos¢ zasilania energig elektryczng

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Forma

. . Tresci programowe
zajeé

Ocena parametrow niezawodnosciowych systemoéw ztozonych z elementéw odna-
wialnych. Metody oceny niezawodnosci — metoda wspotczynnikéw zawodnosci
oraz metoda sredniej intensywnosci i Sredniego czasu trwania awarii.

Podstawowe rozktady zmiennych losowych stosowane w teorii niezawodnosci.
Elementy statystyki matematycznej stosowane w teorii niezawodnosci.

Metody oceny niezawodnosci systemoéw - analityczne i symulacyjne.

Gospodarcze aspekty niezawodno$ci zasilania w energie elektryczna.

Koszty zawodnosci zasilania w energie. Optymalne strategie uzytkowania obiek-
téw. Metody wyboru optymalnego pod wzgledem niezawodnosci uktadu zasilania w
energie.

Podstawy statystyki matematycznej. Ocena niezawodnosci obiektu na podstawie
badan. Identyfikacja modeli niezawodnosciowych obiektow na podstawie badan.
¢wiczenia Rozktady zmiennych losowych obiektéw. Ocena niezawodnoé$ci systeméw ztozo-
nych. Ocena charakterystyk czasu przerwy w funkcji czasu awarii. Analiza kosztow
strat ekonomicznych. Wybdr wariantéw zasilania z uwzglednieniem zawodno$ci.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (obserwacja)
W01 X
W02 X
W03 X
W04 X
uo1 X
uo02 X
uo3 X
K01 X
K02 X
K03 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec¢

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium ustnego
wyktad zaliczenie z oceng lub pisemnego obejmujgcego co najmniej cztery pytania

kontrolne.

¢wiczenia | zaliczenie z ocena gezgllzkanle co najmniej 50% punktow z kolokwium pisem
= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-jekt ,,Dast-o.?owunie ksztm‘ce.fu'a w Pa:’r"(echnice ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. s Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW/C|L | P|S h
’ studiow 30 | 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 | 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 31 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdrg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 26 44 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 25 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 £ h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1.

2.

Chojnacki A. t.: Analiza niezawodno$ci eksploatacyjnej elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych.
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach, 2013 ISSN 1897-2691.

Chojnacki A. t., Chojnacka K. J.: Niezawodnos¢ elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych. Wydaw-
nictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2018, PL ISSN 1897-2691, PL ISBN 978-83-65719-28-7.
Kowalski Z.: Niezawodnos¢ zasilania odbiorcow energii elektrycznej. Wydawnictwo Politechniki t.6dz-
kiej, £6dz 1992.

Laudyn D.: Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszaw-
skiej, Warszawa 1996.

Maksymiuk J.: Niezawodno$¢ maszyn i urzgdzen elektrycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.

Migdalski J. red.: Poradnik niezawodno$ci, Podstawy matematyczne. Wydawnictwo Przemystu Maszy-
nowego ,WEMA”, Warszawa, 1982.

Paska J.: Niezawodno$¢ systemow elektroenergetycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki War-
szawskiej, Warszawa 2005.

Sozanski J.: Niezawodnosc i jakos¢ pracy systemu elektroenergetycznego. WNT, Warszawa 1990.
Sozanski J.: Niezawodnos¢ zasilania energig elektryczng. WNT, Warszawa 1982.

= Politechnika S‘V\?TORW!{SKH Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-402
P studia niestacjonarne: E-E1N-501
Nazwa przedmiotu Ochrona wtasnosci intelektualnej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Protection of intellectual property

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot ;(Iarlltqedra Zarzadzania Jakoscig i Wlasnoscia Intelektu-
Koordynator przedmiotu dr Magdalena Kotulska-Kmiecik

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogoéinego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 1
. .. - . laborato- . .
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢wiczenia fium projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student w zaawansowanym stopniu zna i rozumie pojecia
woi | zasady dotyczgce ochrony _V\_/iasnosm |ntelektualnej, w ELEL W12
tym ochrony autorskoprawnej i ochrony patentowej. Zna -
Wiedza cel i zakres ochrony dobr intelektualnych.
Student zna i rozumie interpretacje norm prawnych z za-
W02 | kresu ustawodawstwa dotyczgcego ochrony wtasnosci in- ELE1 W12
telektualne;.
Student wykazuje umiejetnos¢ stosowania przepisow
ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych oraz
uo1L ustawy — Prawo witasnos$ci przemystowej. Student potrafi ELE1 UO1
w odpowiedzialny sposdb korzysta¢ z cudzej wtasnosci ELE1 U03
- L intelektualnej np. utworéw naukowych, baz danych, pro-
Umiejetnosci .
gramow komputerowych.
Student umie ubiegaé sie o ochrone formalng dla przed-
L . : . ELE1_UO08
miotéw wlasnosci przemystowej korzystajgc z procedury -
oz krajowej. Umie rowniez korzysta¢ z ochrony niesformali- ELEL U10
JOWE. y Y ELE1_U11
zowanej. -
Student jest Swiadom zgodnego z prawem eksploatacji
KO1 utworéw chronionych. Stosuje zasady poszanowania ELE1_KO1
Kompetencje praw autorskich przy realizacji prac tworczych, w tym prac ELE1 KO3
spoteczne projektowych i dyplomowych.
K02 Studeqt posiada smadorpo_sp roli zasad i'norm prawa w ELE1 KO3
zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Pojecie, zrodia i funkcje prawa wtasnoéci intelektualnej. Charakter praw wytgcznych,
czas trwania i skutki naruszenia tych praw. Modele ochrony débr intelektualnych. Do-
mena publiczna. Ochrona pomystu na biznes formalna i nieformalna. Przedmioty wta-
snosci przemystowej — ustawowe pojecia: wynalazek, wzor uzytkowy, wzér przemy-
stowy, znak towarowy, topografia uktadu scalonego. Przedmiot i podmiot prawa autor-
skiego — przestanki kwalifikujgce do ochrony autorskoprawnej, rodzaje utworéw chro-
nionych prawem autorskim, wytgczenia spod ochrony. Plagiat i inne przejawy nierze-
telnosci naukowej. Ochrona rozwigzan o charakterze technicznym tj. wynalazkéw i
wzorow uzytkowych. Rola i zadania Urzedu Patentowego RP. Postepowanie przed
Urzedem Patentowym w sprawie udzielenia patentu. Czyny nieuczciwej konkurenciji i
odpowiedzialnos¢ prawna z tytutu czynu nieuczciwej konkurencji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatlcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (obserwacja)
wo1 X
w02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Ochrona wlasnosci intelektualnej

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium semestral-
wvklad zaliczenie z ocen nego; rozwigzanie okreslonego problemu prawnego (kazusa);
y a dla chetnych - przygotowanie i przedstawienie prezentacji mul-
timedialne;.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|iL|P|S|W|C|L|P|S .
* | studidéw 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 17 11 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktéra stu-
4. | dent uzyskuje przy bezposrednim 0,7 0,4 ECTS
udziale nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 | studenta 8 14 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra stu-

6. | dent uzyskuje w ramach samodziel- 0,3 0,6 ECTS
nej pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra stu-
8. | dent uzyskuje w ramach zaje¢ 0,0 0,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie

9. praca studenta 25 25 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 1 ECTS
LITERATURA
1. Adamczak A, du Vall M., (red.), Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT UW, Warszawa 2010.
2. Sienczyto-Chlabicz J. (red.), Prawo wtasno$ci intelektualnej. Teoria i praktyka, Wolters Kluwer
Polska, Warszawa 2021.
3. Ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji z 16.04.1993 r. (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1233).
4. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z 4.02.1994 r. (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 25009).
5. Ustawa — prawo wtasnosci przemystowej z 30.06.2000 r. (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1170).
6. Strona internetowa Urzedu Patentowego: https://uprp.gov.pl/pl
E Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI F,'m-jekt ,,Dast-o.?owunie ksztm‘ce.fu'a w Pa:’r"(echnice ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-305
P studia niestacjonarne: E-E1N-305
Nazwa przedmiotu Podstawy automatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Bases of automatics

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Katarzyna Rutczynska-Wdowiak

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne Matematyka, Fizyka

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;:)urr?qto— projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 15

W semestrze studia

niestacjonarne: 18 9

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

* %

Odniesienie do

Kategoria Se);renkkzal Efekty ksztatcenia efektéow
kierunkowych
Student ma wiedze na temat podstawowych poje¢ z
Wo1 zakresu automatyki, potrafi wyttumaczy¢ dziatanie i ELE1 WO1
wskaza¢ zasady prawidtowej eksploatacji uktadéw au- ELE1 W09
Wiedza tomatyki.
W02 Student zna i rozumie metody opisu, analizy i podstawy ELE1_WO01
syntezy uktadéw liniowych. ELE1 W09
Student ma wiedze z zakresu podstawowych pojec i
WO3 |\ ryteriow stabilnosci uktadéw ciaglych i dyskretnych. ELE1_W09
Uo1L Student umie przeanalizowaé prace uktadéw automatyki ELE1_UO1
oraz wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki. ELE1_U04
Umiejetnosci U02 Student potrafi zbada¢ stabilnos¢ uktadéw ciggtych i ELE1 U011
dyskretnych. ELE1 _U0O4
Uo3 Potrafi postuzy¢ sie metodami analizy, syntezy uktadéw ELE1_U0O4
dynamicznych, a takze umie pracowaé w zespole. ELE1 U10
_ KO1 Studen_t _jest gotoéw QO oceny posiadanej wiedzy pod ELEL KO1
Kompetencje katem jej zastosowania w uktadach automatyki. -
spoteczne K02 Sit:rci(;r;t jest gotéw mysle€ i dziata¢ w sposob przedsie- ELE1 K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

" Tresci programowe
zajeé

dyskretnych; wybrane kryteria stabilnosci. Podstawy regulatoréw.

Podstawowe pojecia z zakresu automatyki, m.in. obiekt, sygnat wejSciowy, sygnat
wyjsciowy, zaktdcenia, uchyb, sprzezenie zwrotne, uktad otwarty, uktad zamkniety,
uktady automatycznej regulacji. Uktad ciggtly, definicja i wtasnosci transformaty La-
place’a. Metody odwrotnego przeksztatcenia Laplace’a i praktyczne ich stosowanie.

Uktad dyskretny, definicja i wtasnosci przeksztatcenia Z. Metody odwrotnego prze-
wykfad ksztatcenia Z i praktyczne ich stosowanie. Charakterystyki czasowe i czestotliwo-
Sciowe ukfadow ciggtych i dyskretnych. Transmitancja operatorowa i widmowa ukta-
doéw ciggtych i dyskretnych. Klasyczne metody analizy uktadéw ciggtych i dyskret-
nych. Podstawy zapisu uktadéw w przestrzeni stanéw. Operatorowe metody analizy
uktadéw regulacji. Podstawowe cziony dynamiczne. Stabilnosé¢ uktadéw ciggtych i

rem - podstawy.

Metody odwrotnego przeksztatcenia Laplace’a i przeksztatcenia Z. Wyznaczanie
charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych. Klasyczne metody analizy. Operato-
éwiczenia rowe metody analizy. Podstawy zapisu uktadow w przestrzeni stanéw. Analiza stabil-
nosci uktadow z zastosowaniem podstawowych kryteriow. Uktad regulacji z regulato-

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* %

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol Inne (zada-
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie hia zawo-
ustny pisemny dowe, ob-
serwacje)
wo1 X X
w02 X X
w03 X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Podstawy automatyki

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

- Polska

Rzeczpospolita

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemne-
wyktad egzamin go. Mozliwo$¢ zwolnienia z egzaminu po uzyskaniu 80%
punktéw z kolokwiéw przeprowadzonych w ramach ¢éwiczen.
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z dwoch kolokwiow w
trakcie zaje¢, punktowana aktywnos$c¢ na zajeciach.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjplswicjiL|pP|s h
’ studiow 30 | 15 18 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4| 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego o1 33 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 2,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 33 33 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,3 1,3 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10. Punkty ECTS za n'10du't N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Rutczynska-Wdowiak K., (2024), Opracowanie wyktadéw z Podstaw automatyki w formie prezen-

tacji dla studentéw, platforma Moodle — literatura podstawowa.

2. Stefanski T., (2005), Teoria sterowania ukfady liniowe, wyd. Politechniki Swietokrzyskiej nr 367,

Kielce — literatura uzupetniajgca.

3. Kaczorek T., (1977), Teoria sterowania tom 1. Uktady liniowe ciggte i dyskretne, wyd. PWN, War-

szawa — literatura uzupetniajgca.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Podstawy automatyki

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-310b

studia niestacjonarne: E-E1N-604b

Nazwa przedmiotu

Podstawy ekonomii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Basics of economics

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu Dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego

Status przedmiotu

Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktow ECTS

2

Forma prowadzenia zajeé

wyktad éwiczenia laborato- projekt
rium

inne

studia
Liczba godzin | stacjonarne:

30

W semestrze studia
niestacjonarne:

18

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e);ektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
W01 |Student ma podstawowg wiedze z ekonomii. ELE1 W12
Student zna podstawowe pojecia i kategorie mikroeko-
Wiedza W02 nomii i makroekonomii. ELEL W12
W03 Student rozumie ;asady funkqonowama rynku. Zna pod- ELEL W12
stawowe mechanizmy proceséw gospodarczych.
Kompetencije KO1 Student ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy o ekonomii ELE1 KO2
spoteczne dla inzyniera. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do ekonomii. Mikroekonomia i makroekonomia. Funkcjonowanie go-
spodarki jako catosci. Model funkcjonowania gospodarki. Pojecie gospodarowania.
Czynniki produkcji, zasoby, racjonalno$¢ gospodarowania. Podstawowe mierniki ak-
tywnosci gospodarczej. Rynek (pojecie rynku, podziat rynku, sektory gospodarek, typy
gospodarek). Analiza rynku (popyt, podaz, cena). Réwnowaga rynkowa.
Przedsiebiorstwo (pojecie, organizacja, funkcjonowanie). Podstawy teorii produkgcji
(pojecie, czynniki, organizacja). Rachunek ekonomiczny przedsiebiorstwa.

Cykl koniunkturalny (pojecie, fazy, rodzaje). Pienigdz, polityka monetarna, rynek pie-
niezny, system bankowy. Inflacja (pojecie, przyczyny, skutki). Polityka fiskalna. Rodzaj
podatkéw w Polsce. Rynek pracy, zatrudnienie i bezrobocie. Rola panstwa w gospo-
darce.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
ustny pisemny
wo1 X
wo02 X
W03 X
K01 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Podstawy ekonomii

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Dofinansowane przez [

Unie Europejska *

*

*

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
i Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|iC|L|P|S h
| studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 32 20 0
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 16 30 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,2 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 0 0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 50 S0 h
10, Punkty ECTS za n‘10dull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Begg Dawid, Fisher Stanlej, Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2007.
2. Blaug M., Teoria Ekonomii, PWN, Warszawa 2000.
3. Bremond J., Kompendium wiedzy ekonomii, PWN, Warszawa 2008.
4. B. Czerny, E. Czerny, R. Bartkowiak, R. Rapacki, Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa 2000.
5. Milewski R., Elementarne zagadnienia ekonomii, PWN, Warszawa 2008.
6. Milewski R., Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa, 2007.
7. Nasitowski System rynkowy. Podstawy mikro i makroekonomii, Wydawnictwo Key Text, War-
szawa 2006.
8. Samuelson P., Nordhaus W., Ekonomia tom 1, PWN, Warszawa 2008.
9. Samuelson P., Nordhaus W., Ekonomia tom 2, PWN, Warszawa 2008.

10. Tokarski T., Ek0n0m|a matematyczna, PWE, Warszawa 2011.

Podstawy ekonomii

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-205
P studia niestacjonarne: E-E1N-205
Nazwa przedmiotu Podstawy elektroniki 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fundamentals of Electronics 1

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu dr inz. Dorota Wiraszka

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;:)urr?qto— projekt inne
studia 30 15

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia

niestacjonarne:
= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Podstawy elektroniki 1
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Rzeczpospolita Dofinansowane przez T

- Polska Unig Europejska . x

EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e);ektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu fizykochemicznych podstaw dziatania pot- ELE1 WOL
W01 |przewodnikéw, niezbedng do zrozumienia podstawo- -
- : . ELE1 W02
wych zjawisk wystepujgcych w elementach i uktadach -
elektronicznych.
Wiedza Zna budowe, zasade dziatania, parametry i charaktery-
W02 |styki podstawowych elementéw elektronicznych: diod, ELE1 W02
tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych.
Zna i rozumie metody analizy i syntezy podstawowych
W03 analp_gowyc':h ukfadow eIektronlcznych:. prostownikéw, ELE1 W04
stabilizatorow parametrycznych, wzmacniaczy tranzysto-
rowych i operacyjnych.
Uo1L Opanowat podstawowe metody analizy ukfadow pota- ELE1 UO1
czen czwornikéw. ELE1 U04
Potrafi analizowa¢ tor sygnatowy i polaryzacje wzmac-
uo2 niacza m.cz. zbudowanego z wykorzystaniem tranzysto- ELE1 UO1
- o ra bipolarnego, pracujgcego w uktadzie wspdlnego emi- ELE1 _UO4
Umiejetnosci
tera / kolektora.
Potrafi analizowa¢ tor sygnatowy i polaryzacje wzmac-
niacza m.cz. zbudowanego z wykorzystaniem tranzysto- ELE1 UO1
uo3 ) . ; ] .
ra unipolarnego pracujgcego w uktadzie wspolnego zro- ELE1 _U04
dfa / drenu.
Kompetencie Potrafi zaplanowaé rozwigzanie problemu zwigzanego z
P ) K01 |analiza/syntezg prostego uktadu wzmacniacza tranzysto- ELE1 KO1
spoteczne rowego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Budowa atomu, postulaty Bohra, wigzania kowalencyjne. Struktura elektronowa
krzemu i germanu. Energetyczny model pasmowy potprzewodnika. Zatozenia elek-
tronowo-dziurowej teorii przewodnictwa elektrycznego poétprzewodnikéw. Potprze-
wodniki samoistne i domieszkowane. Ztgcze p-n: mechanizm tworzenia bariery po-
tencjatu, polaryzacja w kierunku przewodzenia i zaporowym. Charakterystyka prado-
wo-napieciowa ztgcza p-n. Przebicie zlgcza p-n: odwracalne (Zenera i lawinowe) i
nieodwracalne. Diody warstwowe: prostownicze, uniwersalne, Zenera, Schottky’ego,
elektroluminescencyjne, fotodiody, pojemnosciowe — budowa, dziatanie, parametry,
charakterystyki. Prostowniki jednopotéwkowe i dwupotdéwkowe — schematy, zasada
dziatania, przebiegi czasowe, parametry. Filtracja napiecia w uktadach prostowni-
czych. Filtry pojemnosciowe. Stabilizator z diodg Zenera — analiza graficzna, projek-
towanie. Tranzystor bipolarny - budowa, dziatanie, parametry, charakterystyki. Pola-
ryzacja tranzystorow n-p-n i p-n-p. Schemat zastepczy hybrydowy tranzystora bipo-
larnego. Wzmacniacz na tranzystorze bipolarnym — analiza matosygnatowa. Wzmac-
niacz na tranzystorze bipolarnym — analiza statoprgdowa. Tranzystor polowy ztgczo-
wy - budowa, zasada dziatania, parametry, charakterystyki. Warunki polaryzacji. Ana-
liza matosygnatowa i statoprgdowa wzmacniacza na tranzystorze polowym ztgczo-
wym. Tranzystor polowy MOS normalnie wytgczony i normalnie zatgczony - budowa,
zasada dziatania, parametry, charakterystyki. Wzmacniacz operacyjny: schemat blo-
kowy, wtadciwosci i parametry. Uktady pracy wzmacniacza operacyjnego.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Podstawy elektroniki 1

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Forma
zajecé

Tresci programowe

éwiczenia

Podstawy analizy czwérnikéw. Roéwnania i parametry (macierze) czwdrnikéw.
Transformacje macierzy czwérnikéw. Obliczanie macierzy elementarnych czwdrni-
koéw, zbudowanych z wykorzystaniem jednego lub dwoch dwdjnikéw (dzielnik napie-
cia, uktad gamma). Podstawowe uktady potgczehn czwdrnikéw (szeregowe, rownole-
gte, mieszane, kaskadowe). Analiza kaskadowego filtru pasywnego typu RC.

Uktady potaczen czwornikow aktywnych i pasywnych. Czwoérniki zbudowane z
wykorzystaniem tranzystoréw pracujgcych uktadach wspdélnego emitera, kolektora lub
wspolnej bazy. Macierz admitancyjna nieoznaczona trdjnika jako narzedzie do zmia-
ny uktadu wigczenia tranzystora. Analiza kaskadowych potgczeh tranzystoréw oraz
szeregowych lub rownolegtych potgczen tranzystora i dwdjnika.

Wzmacniacz na tranzystorze bipolarnym - analiza matosygnatowa. Analiza toru
sygnatowego wzmacniacza matej czestotliwosci, zbudowanego z wykorzystaniem
tranzystora bipolarnego, pracujgcego w uktadzie wspdlnego emitera (uktad podsta-
wowy oraz trzy uktady rozszerzone, z wigczonymi dodatkowymi dwdjnikami w obwdd,
odpowiednio, bazy, kolektora i emitera). Zastosowanie twierdzenia Millera do analizy
wzmacniacza m.cz.

Wzmacniacz na tranzystorze bipolarnym - analiza stalopragdowa. Analiza polary-
zacji wzmacniaczy jednostopniowych i wielostopniowych matej czestotliwosci zbudo-
wanych z wykorzystaniem tranzystorow bipolarnych, pracujgcych w uktadzie wspél-
nego emitera lub kolektora (wtérnik emiterowy).

Wzmacniacz na tranzystorze unipolarnym. Analiza toru sygnatowego i polaryzacji
wzmachiacza matej czestotliwosci, zbudowanego z wykorzystaniem tranzystora uni-
polarnego, pracujgcego w ukfadzie wspoélnego zrodia lub drenu (wtérnik zrédtowy).

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika S\wmkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

Podstawy elektroniki 1

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* %

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

wo1

X

wo02

W03

uo1

uo2

uo3

XX | X |[X]|X

K01

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Podstawy elektroniki 1

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajet
¢wiczenia | zaliczenie z ocena ;Jazjé%kame co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Obcigzenie studenta nii‘tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpiswic|iL|pP|s h
’ studiow 30 | 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 49 31 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 50 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta [ [ h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Marciniak W.: Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, Warszawa 2011.
2. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, WKt., Warszawa 2022.
3. Pulfrey D.L.: Understanding Modern Transistors and Diodes, Cambridge University Press, Cam-
bridge 2010.
4. Eggleston D. J.: Basic Electronics for Scientists and Engineers, Cambridge University Press,
Cambridge 2011.
5. Platt C., Jansson F.: Encyklopedia elementdéw elektronicznych. Tom 1,2. Helion 2022.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Podstawy elektroniki 1

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-304
P studia niestacjonarne: E-E1N-304
Nazwa przedmiotu Podstawy elektroniki 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fundamentals of Electronics 2

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu dr inz. Dorota Wiraszka

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne Podstawy elektroniki 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;:)urr?qto— projekt inne

stud.ia 30

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze s'Fudia . 18
niestacjonarne:

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Podstawy elektroniki 2
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Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez (RSN
Unie Europejska e

* %

EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e);ektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student zna charakterystyki podstawowych elementéw
WO01 | elektronicznych oraz zasade dziatania prostych analo- ELE1 W02
Wiedza gowych uktadéw elektronicznych.
W02 Student zna i rozumie zasade dziatania prostych analo- ELE1 W02
gowych uktadéw elektronicznych. ELE1 W05
Student umie sprawnie postugiwac sie przyrzgdami po-

: S o ; ELE1_UO5

miarowymi wielkosci elektrycznych i oscyloskopem cy- -
uo1 . ELE1_UO6

frowym w celu zbadania elementu lub ukfadu elektro- -
- . ; ELE1 U10

Umiejetnosci nicznego.
Student potrafi potgczy¢ ukiad elektroniczny, przepro- ELEL_UOS
oz wadzi¢ jego badanie oraz opracowa¢ wyniki badan ELEL_U06
19 P y : ELE1 U10
Kompetencje K01 | Student jest gotow wspétdziata¢ i pracowaé w grupie. ELE1 KO1
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

laboratorium

Charakterystyki i parametry diod poétprzewodnikowych. Badanie zasilaczy niestabili-
zowanych. Badanie zasilaczy stabilizowanych. Badanie tranzystoréw bipolarnych.
Badanie tranzystoréw polowych zlgczowych JFET. Badanie tranzystoréw polowych
MOSFET. Tranzystorowy wzmacniacz matej czestotliwosci. Wzmacniacze na tranzy-
storach polowych. Zastosowanie wzmacniacza operacyjnego - wzmachiacz odwraca-
jacy i nieodwracajgcy. Zastosowanie wzmachiacza operacyjnego - ukfad catkujgcy.
Zastosowanie wzmacniacza operacyjnego - rozniczkujacy.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Inne (obser-
; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | wacja, dysku-
ustny pisemny sia)
w01 X
w02 X
uol X
uo2 X
K01 X

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajeé

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

laboratorium | zaliczenie z oceng zaje¢. Sporzgdzenie sprawozdan z przeprowadzonych zaje¢

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw w trakcie

uzyskujgcych

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|siwicjL|P|S h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 32 20
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 18 S0
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 50 50
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Marciniak W.: Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, Warszawa 2011
2. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, WKL, Warszawa 2022
3. Pulfrey D.L.: Understanding Modern Transistors and Diodes, Cambridge University Press, Cam-
bridge 2010
4. Eggleston D. J.: Basic Electronics for Scientists and Engineers, Cambridge University Press,
Cambridge 2011
5. Platt C., Jansson F.: Encyklopedia elementéw elektronicznych. Tom 1,2. Helion 2022

Politechnika S‘V\?TORW!{SKH Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-307

studia niestacjonarne: E-E1N-405

Nazwa przedmiotu

Podstawy Energoelektroniki 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Basic of Power Electronics 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn
Elektrycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk
dr inz. Marcin Pawlak

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne

Teoria obwodow 1i 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
. ., - . laboratori . .
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢wiczenia um projekt inne
studia 30
Liczba godzin | Stacjonarne:
W semestrze studia 18
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Podstawy energoelektroniki 1
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Unie Europejska e
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

Ma wiedze na temat przeksztatcania energii elektrycznej
przy pomocy uktadéw energoelektronicznych, ma
uporzadkowang wiedze w zakresie przyrzadéw
potprzewodnikowych mocy, konfiguracji uktadéw, potrafi
wytlumaczyc ich dziatanie i wskaza¢ zasady prawidtowej
eksploatacji.

ELE1_WO02

w02

Ma elementarng wiedze dotyczacg podstaw analizy
uktadow energoelektronicznych, przebiegéw
elektrycznych i metod symulaciji.

ELE1_WO03

W03

Ma podstawowg wiedze w zakresie przemystowych
zastosowan uktadow przeksztattnikowych
i nowoczesnych technologii.

ELE1 W10

Umiejetnosci

uo1

Potrafi przeanalizowa¢ prace uktadow
przeksztattnikowych, wyznaczy¢ przebiegi elektryczne
w uktadach, dokonaé stosownych obliczen
eksploatacyjnych , dobra¢ zabezpieczenia i odpowiednie
elementy potprzewodnikowe mocy.

ELE1_UO5

uo2

Potrafi postuzy¢ sie metodami symulacyjnymi w analizie
pracy i projektowaniu uktadéw energoelektronicznych.

ELE1_U04

uo3

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ proponowanych rozwigzan
pod katem wymagan eksploatacyjnych i jakosci energii
elektrycznej.

ELE1_UO7

Kompetencije
spoteczne

K01

Ma swiadomos¢ wptywu rozwigzan przemystowych
uktadéw energoelektronicznych na jakos¢ energii
elektrycznej, koniecznos¢ zastosowan uktadow
energooszczednych w elektroenergetyce i energetyce
odnawialne;.

ELE1_KO02

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Podstawy energoelektroniki 1

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajeé

Co to jest energoelektronika. Cele energoelektroniki. Rola i znaczenie urzadzen
energoelektronicznych. Wymagania stawiane urzgdzeniom energoelektronicznym.
Nowoczesne technologie w energoelektronice. Przyrzady pétprzewodnikowe mocy
stosowane w energoelektronice ( diody mocy, tranzystory: bipolarne, polowe MOS
FET, IGBT, tyrystory) budowa, charakterystyki, parametry eksploatacyjne,
zastosowania przemystowe, nowoczesne technologie. Kalkulacja strat mocy
przewodzenia tgcznikow elektronicznych. Przeksztattniki niesterowane pradu
przemiennego na staty AC/DC - prostowniki niesterowane. Podstawowe uktady
prostownikéw niesterowanych jednofazowych. Analiza uktadéw, przebiegi elektryczne.
Podstawowe uktady prostownikéow niesterowanych wielofazowych (wielopulsowych).
Analiza ukfadéw, przebiegi elektryczne. Przeksztattniki sterowane pradu
przemiennego na staty AC/DC - prostowniki sterowane. Podstawowe ukfady
prostownikéw sterowanych jednofazowych. Analiza uktadéw, przebiegi elektryczne.
Ukfady sterowania. Podstawowe uktady prostownikow sterowanych wielofazowych
(wielopulsowych). Analiza uktadow, przebiegi elektryczne. Praca falownikowa. Uktady
sterowania. Parametry opisujgce jakos¢ przeksztatcania energii. Szereg Fourier'a.
Wspétczynniki: THD(i), DPF, TPF. Falowniki napiecia. Dziatanie gatezi tranzystorowo-
diodowej. Podstawowe uktady jednofazowe i trojfazowe. Modulacja PWM. Modulacja
sinusoidalna SPWM falownikéw tréjfazowych. Wektory przestrzenne napieé
trojfazowego falownika napiecia. Modulacja SVPWM falownikéw tréjfazowych.

wyktad

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

wo1 X
W02
W03
uo1
uo2
uo3
K01 X

X[ X X| X[ X

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . S .
o . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. < Jednos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia tka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW]IC]L]P|S h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 32 20 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 18 30 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 0,0 0,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 1. Wydawnictwo WNT, Warszawa
2016.

2. Nowak M., Barlik R., Rabkowski J.: Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 2. Wydawnictwo
WNT, Warszawa 2014.

3. Rashid M. H.: Power Electronics Handbook. Devices, Circuits and Applications. Third Edition,
Elsevier Inc., 2011.

4. Tunia H., Barlik R.: Teoria Przeksztattnikéw. Warszawa, Wyd. Politechniki Warszawskiej 2003.

5. Januszewski S., Swigtek H., Zymmer K.. Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Wydawnictwa
Komunikaciji i tacznosci, Warszawa 1999.

6. Mikotajuk K. : Podstawy analizy obwoddéw energoelektronicznych, PWN Warszawa 1998.

7. Nowak M., Barlik R. : Technika tyrystorowa, WNT, Warszawa 1998.

8. Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa, WNT 1994.

= Politechnika S‘V\?TORW!{SKH Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-405

studia niestacjonarne: E-E1N-505

Nazwa przedmiotu

Podstawy Energoelektroniki 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Basic of Power Electronics 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn
Elektrycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk
dr inz. Marcin Pawlak

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Podstawy Energoelektroniki 1
Teoria obwodéw 1 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia 15
Liczba godzin | Stacjonarne:
W semestrze studia 9
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Podstawy energoelektroniki 2
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma podstawowg wiedze w zakresie przyrzadow
potprzewodnikowych mocy i podstawowych uktadow
Wiedza W01 |energoelektronicznych. Potrafi wyttumaczy¢ ich dziatanie i ELE1 W02
wskazac¢ zasady prawidtowej eksploatacji, zna typowe,
podstawowe technologie stosowane w energoelektronice.

Potrafi zaplanowaé, zrealizowaé i przeprowadzi¢ badania
eksperymentalne przeksztattnikowych uktadow
Umiejetnosci U0l |energoelektronicznych, w tym pomiary i symulacje ELE1 _UO05
komputerowe badanych uktadéw, potrafi interpretowaé
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Ma sSwiadomos¢ wplywu rozwigzan przemystowych
uktadow energoelektronicznych na jakos¢ energii
K01 |elektrycznej, konieczno$¢ zastosowan uktadow ELE1 K02
Kompetencje energooszczednych w elektroenergetyce i energetyce
spolfeczne odnawialnej.

Potrafi dziata¢ w grupie w celu efektywnego rozwigzania
K02 problemu naukowego. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob ELE1 KO1
kreatywny i przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajec

Badanie eksperymentalne wybranych prostownikdw niesterowanych. Badanie

laboratorium eksperymentalne wybranych prostownikéw sterowanych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Eﬂiﬁ?}'” Eizear;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obslgrr\)veacja)
W01 X
uo1 X
K01 2
K02 X
= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swigtokrzyskiej do potrzeb wsplczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan oraz co

laboratorium | zaliczenie z ocen T \ X . .
a najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sSsW|C|L|P|S h
| studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 17 11 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 8 14 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,3 0,6 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 25 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 25 25 h
10, Punkty ECTS za n'mdull ' 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 1. Wydawnictwo WNT, Warszawa
2016.

2. Nowak M., Barlik R., Rgbkowski J.: Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 2. Wydawnictwo
WNT, Warszawa 2014.

3. Rashid M. H.: Power Electronics Handbook. Devices, Circuits and Applications. Third Edition,
Elsevier Inc., 2011.

4. Tunia H., Barlik R.: Teoria Przeksztattnikéw. Warszawa, Wyd. Politechniki Warszawskiej 2003.

5. Januszewski S., Swigtek H., Zymmer K.. Poétprzewodnikowe przyrzady mocy. Wydawnictwa
Komunikaciji i tacznosci, Warszawa 1999.

6. Mikotajuk K. : Podstawy analizy obwodéw energoelektronicznych, PWN Warszawa 1998.
7. Nowak M., Barlik R. : Technika tyrystorowa, WNT, Warszawa 1998.

8. Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa, WNT 1994.

= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

ﬁ Kielce Unive 1'si'ty?01 TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-208b

studia niestacjonarne: E-E1N-208b

Nazwa przedmiotu

Podstawy marketingu internetowego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

The basics of internet marketing

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |l
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [
Unig Europejska A

* o, x

*

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Student ma podstawowg wiedze z zakresu marketingu ELE1 W12
internetowego.
Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie tworze-
Wiedza W02 | nia, funkcjonowania i pozycjonowania stron interneto- ELE1_W12
wych.
W03 Student zna mec_h:amzmy promocji w Intgrneme. Zna za- ELE1 W12
stosowanie e-mailingu do dziatarn marketingowych.
Kompetencje KO1 Student ma swiadomos¢ potrzeby znajomosci zastoso- ELE1 KO2
spoteczne wania internetu w marketingu. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Pojecie marketingu internetowego, istota dziatan marketingowych w Internecie, ten-
dencje w marketingu internetowym.

Internetowy marketing-mix (narzedzia, metody).
Strona WWW jako istotny element e-marketingu (zasady tworzenia stron, pozycjono-
wanie stron, SEO).
Promocja w Internecie (reklama, programy lojalnosciowe, kampanie promocyjne).
Skuteczny e-mail marketing (narzedzia, przygotowanie materiatéw, spamowanie).
Przeprowadzanie badan marketingowych przez Internet.
Marketing w serwisach spotecznosciowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (obserwacja)
W01 X
W02 X
W03 X
K01 X

Politechnika Swigtokrzyska

Kielce University of Technology

Podstawy marketingu internetowego

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. s Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|iC|L|P|S h
| studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 17 11 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 8 14 h
Liczba punktow ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,32 0,6 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 0 0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 25 25 h
10, Punkty ECTS za n'mdull ' 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

Berkley H., Marketing internetowy w matej firmie, Helion, Gliwice 2009.

Gibson S., Marketing partyzancki w mediach spotecznosciowych, Wolters Kluwer Polska, Warszawa
2011.

Kartajaya H., Kotler P., Setiawan I., Marketing 3.0, MT Biznes, Warszawa 2010.

Michalak P. R., Marketing wirusowy w Internecie, Helion, Gliwice 2009.

Podlaski A., Marketing spotecznosciowy, Helion, Gliwice 2011.

Thurow S., Pozycjonowanie w wyszukiwarkach internetowych, Helion, Gliwice 2008.

Zukowski M., Twoja firma w Social media. Podrecznik marketingu internetowego dla matych i $rednich
przedsiebiorstw, Onepress 2016.

N

Nookw

= Politechnika SW\?TORFZ!;’SKEI F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-208c

studia niestacjonarne: E-E1N-208c

Nazwa przedmiotu

Podstawy prawne dziatalnosci gospodarczej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Legal basis of business activity

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr Il

studiéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
. .. L. . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia fium projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
C nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Student ma podstawowg wiedze z zakresu prawa go- ELE1 W12
spodarczego.
Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie dziatal-
Wiedza W02 | nosci gospodarczej, zna formy prawne prowadzenia ELE1 W12
dziatalno$ci gospodarcze;j.
W03 Student zna ;adama |lobow’|azk| przed§|eblorcow, zna ELEL W12
zasady funkcjonowania umow w obrocie gospodarczym.
Kompetencje KO1 Ma swiadomos¢ potrzeby znajomosci podstaw prawnych ELE1 KO2
spoteczne prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Ogolna charakterystyka prawa gospodarczego w Polsce. Pojecie przedsiebiorstwa i
dziatalnosci gospodarczej.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w Polsce.

Rejestracja dziatalnosci gospodarczej.

Formy prawne dziatalnosci gospodarczej.

Zakonczenie funkcjonowania podmiotu gospodarczego (likwidacja, upadtos¢). Poste-
powanie naprawcze, restrukturyzacja przedsiebiorstw.

Reglamentacja dziatalnosci gospodarcze;j.

Rachunkowos$¢ i finanse w przedsigbiorstwie.

Podstawy prawne samozatrudnienia i zatrudnienia pracownikow.

Podatki w dziatalnosci gospodarcze;.

Ubezpieczenia spoteczne w dziatalnosci gospodarcze;.

Pojecie i rodzaje uméw.

Rozstrzyganie sporéw gospodarczych. Prawna ochrona konkurencji i konsumentow.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egé?:;/m El%zear;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obslgrr\:veacja)
W01 X
W02 X
W03 X
K01 X
H Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology §wigtokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|iC|L|P|S h
| studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 17 11 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 8 14 h
Liczba punktow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,32 0,6 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 0 0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 25 25 h
10, Punkty ECTS za n'mdull o 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Jacyszyn J., Kosikowski C.. Podstawy prawa gospodarczego. Wyd. Prawnicze Lexis Nexis, War-

ok wN

szawa 2001.

Kosikowski C., Prawo gospodarcze publiczne, PWN, Warszawa 1994.

Kruczalak J., Zarys prawa handlowego. PWN, Warszawa 2001.

Kufel J., Siuda W., Prawo gospodarcze dla ekonomistéw, Scriptus, Poznan 2001.

tukosz T., Prawo dla ekonomistéw. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Wroctaw 2000.
Prawo Przedsigbiorcy, pod red. Ewy Grzegorzewskiej-Mischka. VM Group, Gdansk 2003.

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-432

studia niestacjonarne: E-E1N-532

Nazwa przedmiotu

Podstawy procesow konwersji energii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Basis of processes of conversion energy

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztafcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Sylwester Filipiak, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Elektroenergetyka

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
. . - . laborato- . .
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢wiczenia rium projekt inne
studia
. _ . ) 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia
. . ) 18 18
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze w zakresie proceséw konwersji
energii, zna zasady termodynamiki oraz rodzaje prze-

. e ELE1 W01

W01 |mian energetycznych oraz zna witasciwosci fizykoche- -

. - . ELE1 W06
miczne czynnikdw roboczych stosowanych w obiegach -
termodynamicznych.

Ma wiedze o budowie i funkcjonowaniu obiegdéw termo-
dynamicznych i umie charakteryzowaé przemiany ter-

Wiedza W02 modynamiczne. Posiada wiedze w zakresie procesow ELE1 W06
konwersji energii realizowanych w konwencjonalnych i ELE1 W07
niekonwencjonalnych technologii wytwarzania energii
elektrycznej.

Ma wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z proce-

W03 sami przekazywania ciepta przez przewodzenie, kon- ELE1 WO1
wekcje i promieniowanie oraz innymi zjawiskami zacho- ELE1 W06
dzgcymi podczas konwersiji energii.

U0l Stud_ent umie wyznaczy¢ parametry c;ynnlka termody- ELE1 UOL
namicznego w obiegach termodynamicznych. -
Student potrafi analizowac prace obiegdéw termodyna-

Umiejetnosci U02 | micznych szczegdlnie w kontekscie elektrowni i elektro- ELE1_U0O4
cieptowni.

U03 Stuq.ent potrafi wyznaczy¢ sprawnos$¢ przemian energii ELE1 WO7
w réznorodnych procesach. -

KO1 Studgnt rozumie potrzebe znajomosci proceséw kon- ELE1_KO1

Kompetencje wersji energii.
spoleczne Student jest Swiadomy znaczenia podwyzszania spraw-

P K02 nosci przetwarzania energii w celu ograniczania strat ELE1 KO3

energii i optymalizacji kosztow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

" Tresci programowe
zaje¢

Pierwsza i druga zasada termodynamiki, definicje entalpi i entropi. Obiegi termody-
namiczne — Carnota, Rankine’a, Braytona-Joule'a oraz obiegi termodynamiczne z
czynnikami niskowrzgcymi oraz sprawnosci tych obiegéw. Czynniki robocze stoso-
wane w termodynamicznych obiegach elektrowni cieplnych oraz czynniki robocze
stosowane w urzgdzeniach energetycznych takich np. jak sprezarkowe pompy ciepta,
uktady klimatyzacji. Zagadnienie wtadciwosci wody i pary wodnej jako podstawowego
czynnika roboczego stosowanego w obiegach elektrowni cieplnych, wykresy pary
wykfad wodnej, podstawowe przemiany pary wodnej. Podstawy teoretyczne obiegu konden-
sacyjnego elektrowni cieplnej, sprawnos¢ teoretyczna obiegu elektrowni kondensa-
cyjnej. Sposoby poprawy sprawnosci teoretycznej, sprawnosé ogdlna elektrowni brut-
to i netto. Elektrocieptownie, wskazniki energetyczne elektrowni i elektrocieptowni.
Zagadnienia rozwoju technologii energetycznych elektrowni cieplnych w tym m.in.
energetyczne bloki wytwércze na parametry nadkrytyczne. Procesy przekazywania
ciepta przez przewodzenie, konwekcje i promieniowanie oraz zjawiska zachodzace
podczas procesow konwersji energii.

Obliczanie sprawnosci przemian energii w uktadach technicznych szeregowych i
réwnolegtych. Analizowanie pracy obiegéw Carnota i Rankine’a. Obliczenia dla za-
gadnien przemiany pary wodnej. Obliczanie sprawno$¢ elektrowni kondensacyjnych.
Obliczanie sprawnosci elektrocieptowni przemystowych. Obliczanie zagadnien doty-
czacych sposobdw poprawy sprawnosci obiegu Rankine’a. Obliczanie zadan w za-
kresie przemian energetycznych w instalacjach ze Zzrédtami energetyki odnawialnej.

éwiczenia

= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu E?é?rr\vn Egszeﬂr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obsleilr?/veacja)
wo1 X
w02 X
w03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego
¢wiczenia | zaliczenie z ocena ;Jazj)ézkanle co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia etk
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|s|wicj|L|P|S h
© | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4| 2 2 | 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 59 85 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 63 63 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

125 125 h

10. 5 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA

Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych, WNT, Warszawa 2018

Chmielniak T.: Technologie energetyczne. WNT, Warszawa 2016

Szargut J.: Termodynamika. PWN, Warszawa 2010

Wisniewski S.: Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 2005

Szafran R.: Podstawy procesoéw energetycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Paska J.: Wytwarzanie energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2021
2. Strzelczyk F.: Energetyka geotermalna i pompy ciepta. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej

agrwNE

2018
= Politechnika S‘V\?TORW!{SKH Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-625

studia niestacjonarne: E-E1N-725

Nazwa przedmiotu

Podstawy robotyki i mechanizacji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Fundamentals of Robotics and Mechanization

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztafcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Zbigniew Szczesniak, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Podstawy automatyki

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15 15
w semestrze studia
X . . 18 9 9
niestacjonarne:
= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WOl Ma wiedz_e dotyczgca kon§trukcji manipulatoréw i robo- ELE1 W05
tow oraz ich uktadéw pomiarowo-sterujgcych
' W02 Ma wiedze dotyczgca s_yntezy u]dadow steroyvama sto- ELE1 W09
Wiedza sowanych w robotyzacji proceséw technologicznych

Ma podstawowg wiedze w zakresie przemystowych za-
W03 |stosowan nowoczesnych technologii w robotyzacji pro- ELE1_W11
cesow technologicznych

Umiejetnosci

Potrafi analizowa¢ uktady sterowania; tworzy¢ nowe
U0l |algorytmy pracy automatyzowanych weztéw technolo- ELE1_UO0O7
gicznych; projektowac uktady pomiarowo-sterujgce

Potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne w analizie i
U02 | projektowaniu uktadéw sterowania stosowanych w robo- ELE1 UO02
tyzacji procesow technologicznych

Potrafi oceni¢ proponowane rozwigzania pod katem

uo3 ; . ) . ELE1_U10
wymagan eksploatacyjnych procesow technologicznych —
Kompetencje Ma swiadomos¢ wptywu rozwigzan uktadoéw sterowania
K01 . o e . . ELE1_KO02
spoteczne na jako$¢ robotyzacji proceséw technologicznych —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Klasyfikacja robotow. Stosowane uktady kinematyczne i podstawowe parametry me-
chaniczne. Rozwigzania konstrukcyjne uktadéw mechanicznych; mobilno$¢ robotow,
chwytaki, gtowice technologiczne, uktady napedowe. Elementy pneumatyczne wyko-
nawcze, sterujgce pracg czlondw wykonawczych, przetwarzajgce informacje wejscio-
we oraz elementy przygotowania sprezonego powietrza i specjalnego przeznaczenia.
Pneumatyczne uktady formowania sygnatéw, pamieciowe i sterowania
automatycznego. Projektowanie pneumatycznych uktadéw kombinacyjnych. Projekto-
wanie pneumatycznych i elektropneumatycznych uktadéw sekwencyjnych. Elektro-
pneumatyczne uktady sterowania z wykorzystaniem zaworu proporcjonalnego.
Wspomaganie projektowania i symulacji uktadéw — program Festo Fluidsim, Proteus
ISIS oraz MATLAB Simulink. Budowa, zasada dziatania przetwornikéw optoelektro-
nicznych stosowanych w pomiarach potozenia i jego pochodnych. Metody i uktady
przetwarzanie sygnatow inkrementalnego przetwornika potozenia. Zastosowanie robo-
tow, manipulatoréw w procesie obrébki plastycznej, zgrzewania, spawania itp.
Problemy drgan konstrukcji, dynamiki i doktadno$ci pozycjonowania mechanizmow.
Dane techniczne wybranych robotéw przemystowych oraz perspektywy rozwoju robo-
tyki.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
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1. Badanie uktadow pneumatycznego sterowania sitownikiem dwustronnego dziata-
nia: Sterowanie zalezne od czasu (ruchem ciggnacym) z kontrolg mechaniczng
potozenia krancowego poprzez wylgcznik krancowy;

Sterowanie zalezne od ci$nienia z dodatkowg kontrolg mechaniczng potozenia
krancowego poprzez wytgcznik krancowy;

Sterowanie zalezne od cisnienia i czasu bez dodatkowej kontroli mechanicznej
potozenia krancowego;

Sterowanie zalezne od czasu bez mechanicznej kontroli potozenia krancowego.

2. Badanie podstawowych uktadéw pneumatycznych:

Uktady zapamietywania sygnatu;

laboratorium Ukfady formowania sygnatéw pneumatycznych:  uktad opdznienia czota sygnatu
wejsciowego; ukfad opdznienia tytu sygnatu wejsciowego; ukfad opdznienia czota i
tytu sygnatu wej$ciowego; uktad generacji impulsu.

3. Badanie ukfadéw pneumatycznego sterowania sitownikiem dwustronnego
dziatania z zastosowaniem zaworu proporcjonalnego i regulatora PID.

4. Synteza sekwencyjnego uktadu sterowania pneumatycznego dla wybranego
wezia technologicznego pod katem jego automatyzacji z wykorzystaniem
programu Festo Fluidsim.

5. Synteza sekwencyjnego uktadu sterowania elektropneumatycznego dla
wybranego wezta technologicznego pod katem jego automatyzac;ji
Z wykorzystaniem programu Festo Fluidsim.

Analiza wybranego procesu technologicznego przeznaczonego do automatyzacji, algo-
rytm dziatania automatyzowanego wezta technologicznego, wykresy czasowe. sche-
mat funkcjonalny i blokowy, projekt konstrukcyjny wezta technologicznego przezna-
czonego do automatyzacji. Synteza i weryfikacja uktadu sterowania dla wybranego
wezta technologicznego. Wybdr elementdw i podzespotow na podstawie oferty katalo-
gowej, sporzadzenie dokumentaciji.

projekt

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (dyskusja)
wo1 X
w02 X
w03 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X X X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
- —— . -
wyklad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

koncowego

Wykonanie i zaliczenie - analiza, synteza i weryfikacja

laboratorium | zaliczenie z oceng ukladéw sterowania

Wykonanie i zaliczenie - analiza, synteza i weryfikacja
uktaddéw sterowania procesu technologicznego

projekt zaliczenie z oceng

= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noztka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swicjL | P|S h
" | studiow 30 15 | 15 18 9|9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2 |2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta o4 58 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,3 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Adam Szczesniak, Zbigniew Szczesniak. ,Projektowanie Uktadéw Sterowania dla Automatyzaciji Pro-

© O NO U AW

ceséw Technologicznych” PL ISSN 1897-2691
Politechnika Swietokrzyska. Kielce 2015

. Szczesniak A, Szczesniak Zb. “Methods and devices of processing signals of optoelectronic position

transducers” rozdziat w ksigzce ,Optoelectronic Devices and Properties”, Wydawnictwo INTECH,
ISBN 978-953-307-511-2, Wieden 2011 r.

. Olszewski M. i in.: Manipulatory i roboty przemystowe. WNT, Warszawa 1992

. Pizon A. Elektrohydrauliczne analogowe i cyfrowe ukfady automatyki WNT, Warszawa 1995
. Wesierski t.: Elementy i uktady pneumatyczne. Skrypt 827 AGH Krakow

. Katalogi firm Bosch, Rexroth, Festo, Heidenhain , Siemens, Mera Pnefal itp.

. Katalogi uktadéw elektronicznych (ELFA itp)

PN - ...Polskie Normy dotyczace budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych i elektronicznych

. Www.ASIMO.pl - Robotyka

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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Rzeczpospolita
Polska
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Unie Europejska

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-702

studia niestacjonarne:

E-E1N-802

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Thesis

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Wydziat Elektrotechniki Automatyki i Informatyki

Koordynator przedmiotu

Opiekunowie prac dyplomowych

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII

Wymagania wstepne

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne

nabyte w trakcie studiéow

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 15
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt Inne
studia

w semestrze studia
niestacjonarne:

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Praca dyplomowa

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Odniesienie do

wania i dokumentowania cudzego dorobku intelektual-
nego w rozwigzywaniu problemow elektrotechnicznych.

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student potrafi samodzielnie pozyskiwag¢, przetwarzag i
wykorzystywacé informacje i wiedze z réznych zrodet (w
uo1 tym anglojezycznych) w zakresie zadanej problematyki, ELE1_UO1
bedacej przedmiotem pracy dyplomowej inzynierskiej, ELE1 UO02
przestrzegajac przy tym przepiséw prawa autorskiego i
ochrony danych osobowych.
Student umie przeprowadzi¢ analize i ocene problemu z ELE1 UO3
Umiejetnosci U02 zakresu elektrotechniki oraz zaproponowac¢ adekwatne ELE1 UO4
jego rozwigzanie z wykorzystaniem wiasciwych technik, ELE1 UO7
metod i narzedzi badawczych. ELE1 UO08
Student potrafi samodzielnie opracowac prace dyplo-
mowg zgodnie z zakresem, sformutowanym w Zadaniu
UO3 | na prace dyplomowg oraz zgodnie z ogdélnymi wymaga- ELE1 UO3
niami metodycznymi i formalnymi, dotyczgcymi prac dy-
plomowych.
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy,
ma $wiadomos¢ koniecznosci podnoszenia swoich kom-
KO1 petencji zawodowych, samodzielnego uzupetniania i po- ELE1_KO1
szerzania wiedzy w celu identyfikowania i rozwigzywania ELE1_KO02
Kompetencije probleméw w obszarze elektroenergetyki, a takze w ob-
spoteczne szarach powigzanych.
Ma swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania norm
K02 etycznych, moralnych i prawnych w zakresie wykorzysty- ELE1 KO3

TRESCI PROGRAMOWE

(samodzielna
praca studenta
oraz konsulta-
cje z opieku-
nem)

pracy dyplomowej inzynierskiej, zwigzanej z kierunkiem studiéw. Realizacja pracy dy-
plomowej wigze sie z dziataniami, ktérych przedmiot, cel i zakres okreslony jest w Za-
daniu na prace dyplomowsg. Badania prowadzone sg samodzielnie przez studenta pod
opiekg nauczyciela akademickiego — opiekuna pracy. W realizacji badan student wy-
korzystuje wiedze zdobytg na studiach oraz pozyskang samodzielnie w ramach pracy
wiasnej.

Forma < s
. . Tresci programowe
zajeé
| Tresci programowe sg adekwatne do wybranej przez studenta tematyki, podjetej w
nne

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Praca dyplomowa

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egé?:yn giianran:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
uo1l X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fz(;;?éa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
Inne
(SamOdZ'f'“a Pozytywna ocena pracy dyplomowej przez promotora i recen-
gerif:(f r;; zaliczenie z oceng zenta, po wczesniejszej weryfikacji pracy w Jednolitym Sys-
konsultacje z temie Antyplagiatowym.
opiekunem)
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UHIVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. ‘. Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P|S h
© | studiow
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 10 10 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 10 10 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,4 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 365 365 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14,6 14,6 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0.0 0,0 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ 0,0 0,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 375 375 h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 15 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Literatura przedmiotu, wiasciwa dla realizowanej pracy dyplomowe;.

2. Wytyczne uczelniane PSk oraz wydziatowe WEAIl, dotyczgce zasad przygotowania prac dyplo-
mowych.

3. Detyna B. Matuszek J., Szoltysek J., Praca dyplomowa. Inzynierska, magisterska. Wyd. PWSZ
AS, Watbrzych 2018.

4. Woydjcik K., Pisze akademickg prace promocyjng — licencjackg, magisterskg, doktorskg, Wydaw-
nictwo Wolters Kluwer Polska, Sp. z 0.0., Warszawa 2015.

5. Zbroinska B., Pisze prace licencjackg i magisterska. Praktyczne wskazéwki dla studenta. Wy-
dawnictwo Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego Jana Kochanowskiego w Kielcach,
Kielce 2014.

6. Zenderowski R., Praca magisterska. Licencjat. Przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy
dyplomowej, Wyd. CeDeWu, Warszawa 2022.

= Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-603a
P studia niestacjonarne: E-E1N-603a
Nazwa przedmiotu Praktyka zawodowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Occupational practice
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot | Wydziat Elektrotechniki Automatyki i Informatyki

Koordynator przedmiotu Dr inz. Agata Kazmierczyk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI
Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 120
W semestrze studia
niestacjonarne: 120

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna w zaawansowanym stopniu kluczowe i oraz

Wo1 wybrane s;czegoiowe zagadmenla zwigzane z auts)n_wa- ELE1 WO1
tykg oraz ich zastosowanie praktyczne w dziatalnosci za- -
wodowej.

Wiedza Student posiada zawansowang wiedze na temat pod-
staw prawnych i etycznych w zakresie pozyskiwania,
L L ELE1 W11

W02 | przetwarzania i udostepniania danych, zna zasady -

; o . ELE1 W12
ochrony danych osobowych i wkasnosci przemystowej -
oraz prawa autorskiego.

Student umie wykorzystywac posiadang wiedze, formto-

Uo1L wacé i rozwigzywac problemy, takze nietypowe oraz inno- ELE1 UO1
wacyjnie wykonywac zadania typowe dla dziatalnosci za- ELE1 UO06
wodowej zwigzanej z automatyka.

Student potrafi wykorzystywac¢ zdobyte w Srodowisku
- . ; e ELE1_UO06
Uoz | Z@imujacym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg do- ELE1 U10
- - Swiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiek- -
Umiejetnosci L . : L ELE1 U11
téw i systemow typowych dla specjalnosci automatyka.
rozwigzywacé praktyczne zadania inzynierskie wymaga-
jace korzystania ze standardoéw i norm inzynierskich oraz
. o . . e ELE1 _UO6
stosowania technologii wtasciwych dla specjalnosci au- -
u03 . o . . ELE1 U10
tomatyka, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w $ro- ELE1 |
- S0 X . R ull
dowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzy- -
nierska.
Student jest gotoéw do odpowiedzialnego petnienia rol
; . ELE1_KO1
zawodowych, w tym przestrzegania zasad etyki zawodo- -
K01 s . . e ELE1_KO02
. wej i wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek -
Kompetencje . - EL11_KO3
i tradycje zawodu.
spoteczne
Student jest gotoéw do myslenia i dziatania w sposéb ELEL KOl

K02 rzedsi Jbior(?z Y P ELEL K02

p e Y. ELE1 KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. s Tresci programowe
zajec
1. Zapoznanie zawodem oraz nabycie przez studenta umiejetnosci wykonywania
czynnosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki produkcji wyodrebnione;j
w ramach zaktadowego podziatu pracy.
2. Obowigzujgce w zaktadzie pracy przepisy: regulamin pracy, przepisy bhp i prze-
Praktvka ciwpozarowe.
Y 3. Podstawowe akty prawne (ustawy i akty wykonawcze do nich) dotyczgce specy-
zawodowa s . :
fiki funkcjonowania zaktadu pracy.
4. Zapoznanie z zadaniami oséb petnigcych okreslone funkcje w strukturze zaktadu
pracy i wzajemnym powigzaniem poszczegolnych ogniw zaktadu pracy.
5. Poznanie wtasnych mocnych i stabych stron celem ich wzmacniania lub elimino-
wania.
= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-jekt ,,Dast-o.?owunie ksztm‘ce.fu'a w Pa:’r"(echnice ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (obserwacja)
wo1 X
w02 X
uol X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
Ko1 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Praktyka zawodowa jest zaliczana przez opiekuna praktyk
zawodowych na WEAIl na podstawie dostarczonych przez
Studenta ,Sprawozdan z praktyki studenckiej” oraz Dziennika
praktyk zawodowych. Dokumenty muszg byé podpisane
przez zaktadowego opiekuna praktyk oraz poswiadczone pie-
czecig podmiotéow, w ktérych student odbywa praktyke. W
Praktyka . . przypadku zaliczenia praktyki na podstawie wykonywanej
zaliczenie (zal) . . X :
zawodowa przez studenta pracy zawodowej, stazu, wolontariatu lub in-
nych podobnych aktywnosci, wymagane sg dodatkowo doku-
menty poswiadczajgce wskazane powyzej aktywnosci.
Whisu zaliczenia praktyki w systemie USOS dokonuje wy-
dziatowy kierownik praktyk, na podstawie dokumentacji po-
Swiadczajgcej realizacje praktyki zawodowej, otrzymanej od
opiekuna praktyk zawodowych.
E Politechnika S\wmkrzyska F,'m-jekt ,,Dast-o.?owunie ksztm‘ce.fu'a w Pa:’r"(echnice ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
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Rzeczpospolita
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NAKLAD PRACY STUDENTA
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Dofinansowane przez [

*

*

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem W ‘ C ‘ L ‘ P ‘ S | W ‘ C ‘ L ‘ P | S h
’ studiow 120 120

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

3. ; s 2 2 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktdrg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,1 0,1 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 120 120 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 3,9 3,9 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

It o charakterze praktycznym 120 120 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 4,0 4,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 120 120 h

10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Praktyka zawodowa zakres Automatyka

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-603b

studia niestacjonarne: E-E1N-603b

Nazwa przedmiotu

Praktyka zawodowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Occupational practice

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziat Elektrotechniki Automatyki i Informatyki

Koordynator przedmiotu Dr inz. Agata Kazmierczyk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI
Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 120
W semestrze studia 120
niestacjonarne:
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria ofektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student zna w zaawansowanym stopniu kluczowe i oraz
Wo1 wybr_ane_sz_czego’fowle zagadnl?nla zwigzane z pr;etwa- ELEL WOL
rzaniem i uzytkowaniem energii elektrycznej oraz ich za- -
stosowanie praktyczne w dziatalnosci zawodowej
Wiedza Student posiada zawansowang wiedze na temat pod-
staw prawnych i etycznych w zakresie pozyskiwania,
L L ELE1 W11
W02 | przetwarzania i udostepniania danych, zna zasady -

; s . ELE1 W12
ochrony danych osobowych i wkasnosci przemystowej -
oraz prawa autorskiego
Student umie wykorzystywa¢ posiadang wiedze, formu-
towac i rozwigzywac problemy, takze nietypowe oraz in-

L . ; . - ELE1_UO1
U0l | nowacyjnie wykonywac zadania typowe dla dziatalnosci -
o) , T, . ELE1_UO6
zawodowej zwigzanej z przetwarzaniem i uzytkowaniem -
energii elektrycznej
Student potrafi wykorzystywac¢ zdobyte w Srodowisku
zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg do- ELE1 UO6
Umieietnosci U02 |swiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzgdzen, obiek- ELE1 U10
1¢ téw i systemow typowych dla specjalnosci przetwarzanie ELE1 U11
i uzytkowanie energii elektrycznej
rozwigzywacé praktyczne zadania inzynierskie wymaga-
jace korzystania ze standardoéw i norm inzynierskich oraz
. o . . e ELE1 UO6
stosowania technologii wtasciwych dla specjalnosci prze- -
uo03 Lo . " ; ELE1 U10
twarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej, wykorzystu- -
. . . . . L ELE1 U1l
jac doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujgcym —
sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska
Student jest gotoéw do odpowiedzialnego petnienia rol
; . ELE1_KO1
zawodowych, w tym przestrzegania zasad etyki zawodo- -
K01 o . . L2 ELE1_KO02
. wej i wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek -
Kompetencje . - ELE1_KO3
i tradycje zawodu
spoteczne
Student jest gotoéw do myslenia i dziatania w sposéb ELEL K01
K02 rzedsi Jbiorcg:lz Y P ELEL K02
P ¢ y ELE1 KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .-
. Tresci programowe
zajec
1. Zapoznanie zawodem oraz nabycie przez studenta umiejetnosci wykonywania
czynnosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki produkcji wyodrebnionej
w ramach zaktadowego podziatu pracy.
2. Obowigzujgce w zaktadzie pracy przepisy: regulamin pracy, przepisy bhp i prze-
Praktyka ciwpozarowe.
3. Podstawowe akty prawne (ustawy i akty wykonawcze do nich) dotyczgce specy-
zawodowa £ : :
fiki funkcjonowania zaktadu pracy.
4. Zapoznanie z zadaniami osob petnigcych okreslone funkcje w strukturze zaktadu
pracy i wzajemnym powigzaniem poszczegolnych ogniw zaktadu pracy.
5. Poznanie wtasnych mocnych i stabych stron celem ich wzmacniania lub elimino-
wania.
= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-jekt ,,Dast-o.?owunie ksztm‘ce.fu'a w Pa:’r"(echnice ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (obserwacja)
wo1 X
w02 X
uol X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
Ko1 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Praktyka zawodowa jest zaliczana przez opiekuna praktyk
zawodowych na WEAIl na podstawie dostarczonych przez
Studenta ,Sprawozdan z praktyki studenckiej” oraz Dziennika
praktyk zawodowych. Dokumenty muszg byé podpisane
przez zaktadowego opiekuna praktyk oraz poswiadczone pie-
czecig podmiotéw, w ktérych student odbywa praktyke. W
Praktyka . . przypadku zaliczenia praktyki na podstawie wykonywanej
zaliczenie (zal) . . X ,
zawodowa przez studenta pracy zawodowej, stazu, wolontariatu lub in-
nych podobnych aktywnosci, wymagane sg dodatkowo doku-
menty poswiadczajgce wskazane powyzej aktywnosci.
Whisu zaliczenia praktyki w systemie USOS dokonuje wy-
dziatowy kierownik praktyk, na podstawie dokumentac;ji po-
Swiadczajgcej realizacje praktyki zawodowej, otrzymanej od
opiekuna praktyk zawodowych.
E Politechnika S\wmkrzyska F,'m-jekt ,,Dast-o.?owunie ksztm‘ce.fu'a w Pa:’r"(echnice ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|s|wW|C|L|P|S h
’ studiow 120 120

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

3. ; i 2 2 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktdra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,1 0,1 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 120 120 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 3,9 3,9 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

It o charakterze praktycznym 120 120 0
Liczba punktéow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 4,0 4,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 120 120 h

10, Punkty ECTS za n.10du.I N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Praktyka zawodowa zakres PIUEE

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unig Europejska

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-422

studia niestacjonarne: E-E1N-522

Nazwa przedmiotu

Programowanie komputeréw 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computers programming 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Katarzyna Rutczynska-Wdowiak

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Informatyka 1, Informatyka 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15 15
w semestrze studia
: . , 9 9 9
niestacjonarne:
= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Programowanie komputeréw 1
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*

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Student ma wiedze na temat podstawowych pojeé zwia-

Wo1 zanych z programowaniem w jezyku C++, takich jak: ELE1_WO03
typy danych, zmienne, operatory, instrukcje sterujace, ELE1_WO04

: struktury danych oraz podstawowe algorytmy.
Wiedza . - — .

Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z progra-

w02 : . ELE1 W04
mowaniem strukturalnym w jezyku C++.

W03 Student ma wiedze w zakresie programowania obiekto- ELE1 W04
wego w C++.

Uo1L Student umie zaprojektowaé i przetestowac aplikacje ELE1 UO4

oraz eliminowa¢ btedy generowane przez kompilator.

Student potrafi tworzyé programy w jezyku C++ z wyko-
U02 | rzystaniem réznych typow danych, instrukcji sterujgcych ELE1 U0O4
i funkcji, a takze zaimplementowa¢ wybrane algorytmy.

Student potrafi tworzy¢ programy w jezyku C++ w tech-

uo3 : . . ELE1_U0O4
nice obiektowej.
_ KO1 _Student jest gotow _myslec i d_2|a+ac twoérczo wykorzystu- ELE1_KO1
Kompetencje jac zdobyta wiedze i informacije.
spoteczne K02 Student jest gotéw wypetniaé zobowigzania spoteczne i ELE1 KO2

dziata¢ na rzecz $rodowiska publicznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
o . Tresci programowe
zajec
Omoéwienie srodowiska programistycznego. Struktura programu, petle, instrukcje wa-
wyktad runkowe, instrukcja switch, tablice. Podstawy programowania obiektowego (m.in. kla-

sa, obiekt, hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm, pola, metody). Znaczenie kon-
struktora i destruktora. Przecigzenie. Praktyczne stosowanie wybranych algorytméw.

laboratorium

Podstawowe typy danych, petle, instrukcje warunkowe, instrukcja switch. Tworzenie
klasy, obiektu. Pola i metody. Zastosowanie dziedziczenia i polimorfizmu. Konstruktor,
destruktor w programie. Implementacja wybranych algorytmaéw.

projekt

Wykonanie projektu, implementacja rozwigzania oraz utworzenie dokumentacji pro-
gramistycznej. Prezentacja i obrona projektu.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol . . Inne (test,
efektu E?JZ?rrFym E%Zea:;m; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | obserwacje,
dyskusje)
wo1 X X
w02 X X
w03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X
ﬁ Politechnika Swistokrzyska Projekt  Dostosowanie ksztalcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swigtokrzyskiej do potrzeb wspolczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Programowanie komputeréw 1
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*

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajeé Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium/testu kom-
. . puterowego w trakcie zaje¢. Mozliwos¢ zwolnienia z zalicze-
wyktad zaliczenie z oceng

nia po uzyskaniu 90% punktéw z kolokwiéw przeprowadzo-
nych w ramach laboratoridw.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z dwoch kolokwiow w
trakcie zaje€ i sprawozdan.

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z wykonanego projektu

projekt zaliczenie z oceng wraz z jego obrong

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia oatka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|s|wjiCcj|L|P|S h
© | studiow 15 15 | 15 9 9|9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2 |2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 51 33 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 24 42 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Rutczynska-Wdowiak K., (2024), Opracowanie wyktadéw z Programowania komputerow 1 w formie

arwN

prezentacji dla studentow, platforma Moodle — literatura podstawowa.

Prata St., (2013), Jezyk C++. Szkota programowania, wyd. Helion, Gliwice — literatura uzupetniajgca.
Drozdek A., (2004), C++. Algorytmy i struktury danych, wyd. Helion, Gliwice — literatura uzupetniajgca.
Allain A., (2014), C++. Przewodnik dla poczatkujgcych, wyd. Helion, Gliwice — literatura uzupetniajgca.
Cadenhead R., Liberty J., (2017), C++ w 24 godziny, wyd. Helion, Gliwice — literatura uzupetniajgca
E Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI F,'m-jekt ,,Dast-o.?owunie ksztm‘ce.fu'a w Pa:’r"(echnice 3

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Programowanie komputeréw 1
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-525

studia niestacjonarne:

E-E1N-625

Nazwa przedmiotu

Programowanie komputeréw 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Computer Programming 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Michat Laskawski

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Programowanie komputeréw 1

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia 18 18

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Programowanie komputeréw 2

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma uporzadkowang wiedze dotyczgcg sposo-
W01 |bow funkcjonowania nowoczesnych jezykéw programo- ELE1_WO04
Wiedza wania komputeréw.

Student ma wiedze umozliwiajgcg wykorzystanie nowo-
W02 | czesnych jezykdw programowania do rozwigzywania ELE1_WO04
probleméw inzynieryjnych.

Student umie korzysta¢ z dedykowanych do wybranego

uol | ; . ; ELE1_U04
- - jezyka srodowisk programistycznych. -
Umiejetnosci - ; —
Student potrafi wykorzysta¢ poznane techniki progra-
uo2 : . . L ELE1_U04
mowania do rozwigzania problemu inzynieryjnego. -
Kompetencje Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wie-
petencie | o1 lent jest gotow do krytycznej oceny p ) ELE1_KO03
spoteczne dzy i do zasiegania opinii ekspertow. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
" Tresci programowe

zajeé
Przedstawienie wybranych nowoczesnych jezykéw programowania komputeréw.
Sktadnia wybranego jezyka.
Widocznos¢ zmiennych.
Instrukcje warunkowe i iteracyjne.
Funkcje i wyrazenia lambda.

wyktad

Kontenery danych z bibliotek dostepnych dla wybranego jezyka.
Algorytmy operujgce na przedstawionych kontenerach danych.
Wybrane zagadnienia z zakresu programowania funkcyjnego.
Elementy programowania obiektowego.

Programowanie wspotbiezne.

laboratorium

Poznanie wybranego $rodowiska programistycznego. Rozwigzywanie problemow
umozliwiajgcych zapoznanie ze strukturg wybranego jezyka programowania.
Realizacja zadan majacych na celu zapoznanie z dostepnymi kontenerami danych i
algorytmami operujgcymi na nich. Implementacja wybranych algorytméw z wykorzy-
staniem technik programowania funkcyjnego. Realizacja aplikacji implementujacego
obiektowy paradygmat programowania. Budowa oprogramowania realizujgcego
wspotbiezne przetwarzanie danych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Eaz?rrrym E%Ze?r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obsle?rr\:veacja)
Wwo01 X
W02 X
uol X X
uo2 X X
K01 X
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology §wigtokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

*

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow realizo-
wyktad zaliczenie z oceng !

wanych w trakcie zajec

laboratorium | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zadan realizowanych
na zajeciach

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

s Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
| Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjplswicjiL|pP|s h
| studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 50 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za n'10du't N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Knuth D.E., (2002) Sztuka programowania, WNT
2. Aho V.A, Hopcroft E. J., Ullman D. J, (2003) Algorytmy i struktury danych, Helion
3. Wréblewski P., (2003) Algorytmy struktury danych i techniki programowania, Helion
4. Ben-Ari M., (2009) Podstawy programowania wspétbieznego, WNT
5. Thomas D, Hunt A., (2019) Pragmatic Programmer, The: Your journey to mastery, 20" Anniver-

sary Edition, Addison-Wesley Professional

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Programowanie komputeréw 2

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

* %

*

* o %

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-621
P studia niestacjonarne: E-E1N-721
Nazwa przedmiotu Programowanie procesoréw sygnatowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Programming of digital signal processors

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. tukasz Adam Zawarczynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Programowanie komputeréw,

Wymagania wstgpne Podstawy elektroniki

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [
Unig Europejska A

* o, x

*

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

Ma zaawansowang wiedze z zakresu wzorcow, jedno-
stek miar, projektowania systemow elektronicznych,
badan i eksperymentéw, oraz dokumentowania wyni-
kéw pomiardw, a takze zna zasady stosowania apara-
tury pomiarowej, wtasciwosci przyrzaddw i funkcjono-
wania systeméw pomiarowych.

ELE1_WO05

w02

W zaawansowanym stopniu zna budowe mikroproce-
sorow i mikrokomputeréw, ma wiedze w zakresie ar-
chitektury i programowania systeméw mikroproceso-
rowych.

ELE1_WO08

Umiejetnosci

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych
i innych zrédet, w tym réwniez w jezyku angielskim.
Potrafi wykorzysta¢ uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretaciji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formu-
towac i uzasadnia¢ opinie ich praktycznego uzycia.

ELE1_UO1

uo2

Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczacg realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawiera-
jacy omowienie wynikéw realizacji tego zadania.

ELE1_UO2

uo3

Potrafi zaprojektowac i zrealizowaé system pomia-
rowy, zastosowa¢ witasciwie dobrane metody i przy-
rzgdy pomiarowe umozliwiajgce pomiar wielkosci cha-
rakteryzujgcych elementy i uktady elektryczne i elek-
troniczne.

ELE1_UO5

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
oraz dostepnych informacji pod katem ich wiarygodno-
Sci i przydatnosci. W przypadku trudnosci z samodziel-
nym rozwigzaniem problemu jest gotéw do zasiegania
opinii ekspertow.

ELE1_KO1

K02

Ma swiadomos$é waznosci i potrzeby wypetniania zo-
bowigzan spotecznych, inicjowania dziatan na rzecz
srodowiska publicznego, a takze myslenia i dziatania
W sposob przedsiebiorczy.

ELE1_KO2

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Programowanie procesoréw sygnatowych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. . Tresci programowe
zajec

1. Wprowadzenie ADSP-21061 EZ-KIT LITE (zapoznanie ze s$rodowiskiem Visu-
alDSP, tworzenie projektu testowanie i uruchamianie programéw, podstawowe ko-
mendy — flagi, przerwania, obstuga timera, przyktadowy program obstugi przerwa-
nia timera).

2. Budowa generatora adreséw (DAG1, DAGZ2, bufor cykliczny).

3. Wybrane instrukcje jezyka programowania (biblioteki math.h oraz stdlib.h, tabela
przerwan procesora SHARC 21061, obstuga sprzetowa i programowa, biblioteka
signal.h).

4. Cztero — bitowy zegar, obstuga wyswietlaczy segmentowych z magistrali danych
(budowa modutu timera).

wyktad 5. Operacje cykliczne (program sequencer, petle, podstawowe operacje sterujgce, ob-
stuga stosu petli).

6. Programowanie wyswietlaczy LCD (inicjalizacja wyswietlacza, przesytanie bloku
danych).

7. Rejestry kontrolne (SRCTLO oraz SRCTL1).

8. Metody sterowania silnikami z magnesami trwatymi z wykorzystaniem ADSP 21369
(synteza algorytméw regulatoréw cyfrowych, pomiar potozenia wirnika (enkoder,
hallotrony i resolver).

9. Porty szeregowe (SPORTO oraz SPORTL1).

10.Programowanie polskich znakéw (obstuga napiséw zawierajgcych polskie litery).

11.Programowanie uktadéw logicznych PLD (funkcji sekwencyjne i kombinacyjne).

Zapoznanie ze $rodowiskiem VisualDSP.

Obstuga przerwania Timera, sterowanie flagami (wyjsciami zewnetrznymi).

Obstuga magistrali danych — diodowy wyswietlacz segmentowy.

Obstuga magistrali danych — wyswietlacz LCD.

Programowanie regulatoréw cyfrowych (ukfad regulacji DSP z falownikiem napiecia

laboratorium ALS).

Obstuga portu szeregowego SPORT (transmisja audio).

Programowanie wyswietlacza LCD (teksty zawierajgce polskie znakami).

Programowanie uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych z wykorzystaniem ma-

tryc PLD (ALTERA Stratix i Cyclone lll); wprowadzenie do srodowiska programi-

stycznego na podstawie przyktadowych aplikaciji.

agrwNE

© N

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
Symbol ) _ Inne
efektu E?é?rr:;m E%Zeanr?r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | (obserwacje,
dyskusja)

wo1 X

w02 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X
E Politechnika $wigtokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Kielce University of Technology Swigtokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita
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For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad zaliczenie z oceng Ocena z kolokwium, uzyskanie min. 50%
laboratorium | zaliczenie z oceng | Ocena ze sprawozdan, uzyskanie min. 50%

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|SIW/C|L | P|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym S0 S0 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. pracg studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'lodu'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. ADSP-21061 EZ-KIT Lite Evaluation System Manual.
2. ADSP-21061 SHARC Processor Data Sheet.
3. ADSP-2106x SHARC User’s Manual.
4. AD1847 Serial Port 16-Bit SoundPort Stereo Codec Data Sheet.
5. PC16550D Universal Asynchronous Receiver/Transmitter with FIFOs DataSheet.
6. VisualDSP++ Getting Started Guide.
7. VisualDSP++ User’s Guide for the ADSP-21xxx Family DSPs.
8. Assembler Manual for the ADSP-21xxx Family DSPs.
9. C/C++ Compiler & Library Manual for the ADSP-21xxx Family DSPs.
10. Linker & Utilities for the ADSP-21xxx Family DSPs.
11. Product Bulletin for the VisualDSP++ and the ADSP-21xxx Family DSPs.
12. GAL16V8 High Performance E2CMOS PLD Generic Array Logic.
13. Instrukcje wybranych wyswietlaczy LCD (LCM i inne).
14. Zawarczynhski t.: Autorskie materiafy i pomoce dydaktyczne ze strony www.weaii-kis.cba.pl.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-732

studia niestacjonarne:

E-E1N-832

Nazwa przedmiotu

Przemystowe uktady sterowania maszyn
elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Industrial Electrical Machine Control Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn
Elektrycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII

Wymagania wstepne

Maszyny elektryczne 1i 2

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢wiczenia | laboratorium projekt inne
studia
; ) 30 30
Liczba godzin | Stacjonarne:
w semestrze ;
studia 18 18

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Przemystowe uklady sterowania maszyn elektrycznych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w zakresie maszyn elektrycznych
i przeksztattnikbw energoelektronicznych. Ma wiedze
W01 |dotyczacg budowy oraz zasad dziatania ukfadow ELE1_WO06
pomiarowych i napedowych z maszynami pradu statego
i przemiennego.
) W zaawansowanym stopniu zna budowe sterownikow
Wiedza

programowalnych PLC, ma wiedze w zakresie
W02 |architektury i programowania systemow sterowania ELE1 W08
proceséw technologicznych. Zna jezyki programowania
sterownikow i Srodowiska programistyczne.

Ma wiedze w zakresie przemystowych zastosowan
W03 | sterownikéw PLC i nowoczesnych technologii ELE1 W10
automatyzacji produkcji.

Umiejetnosci

Potrafi samodzielnie pozyskiwaé informacje z literatury,
dokumentacji technicznych baz danych i innych zrédet.

U0l |Potrafi adaptowa¢ uzyskane informacje do realizaciji ELE1 UO1
postawionego celu, analizowa¢ krytycznie uzyskane
wyniki.

Potrafi zastosowa¢ poznane jezyki programowania,
metody symulacyjne imodele matematyczne do
projektowania, analizy, oceny dziatania systemoéw
sterowania proceséw przemystowych.

uo2 ELE1_U04

Potrafi wybra¢ odpowiednie rozwigzania techniczne na
podstawie zatozonych kryteriéw oraz oceni¢ przydatnosc
U03 | proponowanych rozwigzan, dokonaé krytycznej analizy ELE1_UO0O7
sposobu funkcjonowania systemdéw sterowania procesow

przemystowych.
Ma $wiadomos$¢ waznosci i potrzeby wdrazania
Kompetencie nowoczesnych  systeméw  sterowania  procesami
Spo?ecznej K01 | produkcyjnymi, inicjiowania  dziatan na rzecz ELE1_KO02

uswiadamiania  Srodowiska publicznego co do
koniecznosci stosowania energooszczednych rozwigzan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Bezpieczenstwo i zagrozenia wystepujgce w systemach sterowania, najwazniejsze
normy dotyczgce BHP w systemach sterowania maszyn i urzgdzen przemystowych,
wymogi, okre$lanie kategorii urzadzenia ochronnego w zaleznos$ci od klasy
wystepujgcego zagrozenia, dostosowanie maszyn i urzadzen technicznych do
wymogow wynikajgcych z dyrektyw UE, normy zharmonizowane, jednostki
notyfikowane.

Usystematyzowanie wiadomosci o modutowych i kompaktowych sterownikach PLC,
konfiguracja i programowanie w uktadach przemystowych, bezposrednie tgczenie
sterownikdow PLC 1:1 oraz 1:N, konfiguracja oraz obszary wymiany danych.
Wiasciwosci oraz poréwnanie przemystowych sieci opartych na kompaktowych
i modutowych sterownikach PLC oraz modutach komunikacyjnych, potgczenia sieci
zgodne z normami PN-EN, topologia sieci, wtasnosci i dobér mediéw transmisyjnych,
protokoty komunikacyjne.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
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Forma

. . Tresci programowe
zajeé

Profesjonalne narzedzia programowe pakietu Cx-One wykorzystywane do konfiguracji
przemystowych sieci PLC, konfiguracja systemu z modutami komunikacyjnymi (typowe
rozmieszczenie poszczegodlnych elementdéw, podigczenia, wskazniki stanu pracy,
obszary i adresy wejs¢-wyjsé (ClO), dostep programowy i sprzetowy, obszar wymiany
danych i bitéw pomocniczych. Moduty komunikacyjne, konfiguracja i wspétpraca
modutdéw komunikacyjnych w podsieciach, tworzenie systeméw, dobdr sieci
sterowania dla aplikacji z elementami ruchomymi oraz wirujgcymi.

Komunikacja pomiedzy uzytkownikiem a sterownikiem PLC (Panele HMI), srodowisko
programowe, konfiguracja, graficzne tworzenie obiektéw na ekranie Panelu HMI,
przykfady sterowania i odczytu informacji z pamieci sterownika PLC, wybér jezyka,
tworzenie wielu ekranéw.

Charakterystyka oraz poréwnanie robotéw przemystowych, konfiguracja robota
Yamaha — Scara do wspotpracy z komputerem, obstuga programu Scara Studio,
programowania robotéw przemystowych, deklaracje, instrukcje warunkowe
i pomiarowe, funkcje, programowanie poszczegdlnych serwomotorow, oméwienie
przyktadowych programow sterowania robotem przemystowym Yamaha — Scara.
Klasy wystepujgcego zagrozenia w systemach BHP w przemysle, przemystowe
kontrolery oraz optyczne kurtyny bezpieczehstwa w systemach sterowania blokadg
pracy maszyn i urzgdzen elektrycznych w zaleznosci od klasy wystepujacego
zagrozenia, konfiguracja i programowanie.

Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP, zapoznanie sie z pakietem
programéw do konfiguracji i programowania sterownikow PLC.

Zapoznanie sie z pakietem programow do konfiguracji i programowania sterownikoéw
PLC pracujgcych z modutami komunikacyjnymi, sterowanie procesem zatgczania
i wytaczania wybranych uktadoéw maszyn i urzadzen elektrycznych z jednego i wielu
miejsc w ukfadzie sterownikéw PLC 1:1i 1:N.

Projektowanie uktadow sterowania procesem =zatgczania i wylgczania maszyn
i urzgdzen elektrycznych w zaleznosci o typu modutu komunikacyjnego, tgczenie,
konfiguracja i uruchamianie opracowanych programéw i potaczonych uktadéw
laboratorium | sterowania. Tworzenie ekrandw w jezyku graficznym na panelach HMI, zapoznanie
sie ze srodowiskiem programowym, sterowanie procesem zatgczania i wylgczania,
monitoring wybranych parametréw, przeglagdanie obszaréw pamieci sterownika PLC
z poziomu paneli HMI. Podstawy programowania robotow przemystowych,
konfiguracja robota Yamaha —Scara do wspétpracy z komputerem, obstuga programu
Scara Studio, sposoby uruchamiania robota i poszczegdlnych serwonapeddw,
sterowanie przemystowym robotem Scara w oparciu o opracowane programy.
Wykorzystanie przemystowego kontrolera oraz optycznej kurtyny bezpieczenstwa do
sterowania blokadg pracy maszyn i urzgdzen elektrycznych w zaleznosci od klasy
wystepujacego zagrozenia. Konfiguracja i uruchamianie opracowanych programow.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny (obserwacja)
W01 X
W02 X
W03 X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
K01 »
E Politechnika Swigtokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajecé

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw 2z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng

zaliczeniowego.

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan oraz co
najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

laboratorium | zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia Jetdkgos
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|siwjicjL|pP|s h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.I N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. F.D. Petruzella: Programmable Logic Controllers. 5th Edition. NY 2017 by McGrow Hill.

2. J. Kwasniewski: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wyd. BTC. Legionowo 2008.

3. T. Legierski, J. Wyrwat, J. Kasprzyk, J. Hajda: Programowanie sterownikow PLC. Wydawnictwo
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2008. Wydanie 2.

4. S. Flaga: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. BTC 2010.

5. B. Broel-Plater: Uktady wykorzystujgce sterowniki PLC. Projektowanie algorytméw sterowania.
PWN, W-wa 2008.

6. K. H. Borelbach i inni: Technika sterownikéw z programowalng pamiecig. WSiP. W-wa 1998.

7. Modut jednostki centralnej sterownikow CP1L/CP1E. Omron 2009. www.omron.pl

= Politechnika S‘V\?TORW!{SKH Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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8. CJ1M, CJ2M, CJ2H, CP1H, CP1iL, CP1lE: Programming and Operational Manual.
Omron.www.omron.pl (Instrukcje pdf).

9. Sysdrive 3G3MV User's Manual. Omron 2007. www.omron.pl.

10. Sysdrive 3G3MV. Instrukcja obstugi. Omron 2000. www.omron.pl.

11. Cx-One FA Integrated Tool Package. Setup Manual. Omron 2017. www.omron.pl.

12. V1000. Instrukcja obstugi. Omron 2009. www.omron.pl.

13. Sysdrive 3G3MV User's Manual. Omron 2007. www.omron.pl.

14. Sysdrive 3G3MV. Instrukcja obstugi. Omron 2000. www.omron.pl.

15. Varispeed F7. Vector Control Frequency Inverter. USER’S MANUAL. Omron 2005.

F Politechnika Snwmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology §wigtokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki” WEAIl
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KARTA PRZEDMIOTU

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* oy K

studia stacjonarne:

E-E1S-701

Kod przedmiotu

studia niestacjonarne: E-E1N-801

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Diploma seminar

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Wydziat Elektrotechniki Automatyki i Informatyki

Koordynator przedmiotu Prodziekan ds. studenckich i dydaktyki WEA.Il

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

niestacjonarne:

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII

Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé¢ wyklad | éwiczenia Iat;;)urr?]to- projekt (Semlinnnaerium)

studia 30

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia 30

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Odniesienie do

wych. Identyfikuje wktad wtasny w opracowaniu pracy dy-
plomowej oraz ma $swiadomosé regulacji, dotyczgcych
ochrony praw autorskich.

Kategoria Sérenkkigl Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student ma kompletng wiedze odnosnie wymagan for-

Wo1 malnych i merytorycznych dotyczacych prac dyplomo- ELE1_W11
wych, w tym wymagania odnos$nie samodzielnego przy- ELE1 W12
gotowania takich prac oraz identyfikacji wktadu wtasnego.

Wiedza Student zna procedure kompletowania i sktadania pracy
dyplomowej, przewidziang regulacjami uczelnianymi i wy-

W02 dziatowymi, zwigzang z funkcjonowaniem w PSk Sys- ELE1_W11
temu Archiwizacji Prac Dyplomowych. Zna zasady spraw- ELE1 W12
dzania prac przewidzianych przez Jednolity System Anty-
plagiatowy.

Student potrafi, pod opiekg nauczyciela akademickiego,
opracowac prace dyplomowg, zgodnie z wymaganiami ELE1 UO1

U0l |sformutowanymi w Zadaniu na prace dyplomowg oraz ELE1 UO02
zgodnie z ogélnymi wymaganiami metodycznymi i formal- ELE1 UO3
nymi, dotyczgcymi opracowywania prac dyplomowych.

Student potrafi samodzielnie opracowac¢ krétkg prezenta- ELE1 UO1
Umiejetnosci U02 cje muItimec_jiaIna przygo,towanej pracy Qyplomovyej, z ELE1:U02
uwzglednieniem wymagan dotyczgcych niezbednej syn- ELE1 UO3
tezy informaciji. Potrafi zaprezentowac jg publicznie. -
Student rozumie znaczenie umiejetnosci poprawnego ELE1 UO1
opracowywania i redagowania wypowiedzi pisemnych, w ELEL UO2

U03 |tym prac dyplomowych, oraz potrzebe doskonalenia ELE1 U03

warsztatu i uzupetniania wiedzy dotyczgcej tworzenia ta- -
! ; ELE1_U11
kich opracowan.
Student ma $wiadomos$é koniecznosci przestrzegania
norm etycznych, moralnych i prawnych dotyczacych wy-
ompetence | o, | (Srssiena | dolumentovenia cltizego doobls e | s oz
spoteczne ELE1 KO3

TRESCI PROGRAMOWE

(Seminarium)

multimedialnej prac. Opracowanie prezentacji dla wtasnej pracy dyplomowej. Wyma-
gania uczelniane i wydziatowe w zakresie procedury sktadania prac dyplomowych z

wykorzystaniem systemu APD (Archiwum Prac Dyplomowych).

Forma L
. Tresci programowe
zajec
Referowanie przez studentéw wybranych fragmentéw prac dyplomowych, dyskusja
dotyczaca probleméw, powstatych w trakcie ich opracowywania. Zasady redagowania
inne Wstepu, Zakonczenia, Streszczenia pracy dyplomowej. Zasady budowy prezentacji

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Seminarium dyplomowe

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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*

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
Inne
Symbol _ _ (prezentacja,
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie ud;lai w dys-
ustny pisemny kusjach, obser-
wacja postaw
w czasie zajec)
W01 X
wo02 X
uol X
uo2 X
uo03 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

(Seminarium)

zaliczenie z oceng

jacymi z Regulaminu Studidw,
2) pozytywna ocena z prezentacji na forum grupy wybra-
nego fragmentu pracy dyplomowej oraz dyskusiji.

Forma . . . . .
" Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Spetnienie jednoczesnie dwoch warunkdéw:
inne 1) udziat w seminarium zgodnie z wymaganiami, wynika-

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Seminarium dyplomowe

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. s Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW/C|L | P|S h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 4 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 34 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdrg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 1,4 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 16 16 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,6 0,6 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Detyna B., Matuszek J., Szofltysek J., Praca dyplomowa. Inzynierska, magisterska. Wyd. PWSZ
AS, Watbrzych 2018.

2. Woijcik K., Pisze akademicka prace promocyjng — licencjacka, magisterska, doktorska, Wydawnic-
two Wolters Kluwer Polska, Sp. z 0.0., Warszawa 2015.

3. Zbroinska B., Pisze prace licencjackg i magisterskg. Praktyczne wskazowki dla studenta. Wydaw-
nictwo Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego Jana Kochanowskiego w Kielcach, Kielce
2014.

4. Zenderowski R., Praca magisterska. Licencjat. Przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy
dyplomowej, Wyd. CeDeWu, Warszawa 2022.

= Politechnika SW\?TORFWSKH Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Tebhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* %

*

* o %

studia stacjonarne:

E-E1S-635

Kod przedmiotu

studia niestacjonarne:

E-E1N-735

Nazwa przedmiotu

Sieci i zabezpieczenia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Networks and protections

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Sebastian R6zowicz, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Teoria obwodoéw 1 2

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 9 18

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Sieci i zabezpieczenia

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

Student zna wymagania stawiane sieciom i zabezpie-
czeniom elektroenergetycznym, wybra¢ schemat za-
stepczy elementu uktadu elektroenergetycznego, scha-
rakteryzowac i obliczy¢ jego parametry.

ELE1_WO07

W02

Student zna zasady obliczania rozptywu pradéw, spadki
napiecia dla linii promieniowych i dwustronnie zasilanych
dla réznych poziomdéw napiec, straty mocy w liniach i w
transformatorach, wybra¢ sposob regulacji napiecia i
obliczy¢ jej zakres, dobrac przekrdj przewodow, obliczyé
naprezenia i zwisy w linii napowietrzne;j.

ELE1_WO06

W03

Student ma wiedze w zakresie doboru zabezpieczenh
przed skutkami okreslonych zaktéceh w pracy poszcze-
golnych elementéw uktadu elektroenergetycznego i obli-
czyc¢ jego nastawe.

ELE1_WO07

Umiejetnosci

uo1

Potrafi analizowaé¢ proste uktady obwodéw zabezpie-
czeniowych.

ELE1_UO4

uo2

Potrafi przeprowadzaé¢ badania sprawdzajgce popraw-
nos¢ pracy zabezpieczen elektroenergetycznych, doko-
nywa¢ nastaw zabezpieczen elektromechanicznych,
elektronicznych, porusza¢ sie po menu zabezpieczen
cyfrowych i dokonywa¢ ich nastaw.

ELE1_UO5

uo3

Potrafi opracowac¢ i interpretowaé¢ wyniki badan zabez-
pieczen, analizowa¢ otrzymane w wyniku pomiarow
charakterystyki zabezpieczen.

ELE1_U07

uo4

Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

ELE1_U11

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy na
temat dziatania sieci elektroenergetycznych oraz do
weryfikacji dostepnych informacji pod katem ich wiary-
godnosci i przydatnosci. W przypadku trudnosci z samo-
dzielnym rozwigzaniem problemu jest gotéw do zasiega-
nia opinii ekspertéw.

ELE1_KO1

K02

Ma s$wiadomos¢é wptywu poprawnego projektowania i
prawidtowej eksploatacji sieci na jakos¢ energii elek-
trycznej i bezpieczenstwo pracy urzgdzen elektrycznych.

ELE1_KO02

K03

Ma Swiadomo$¢ waznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymaga tego od innych oraz dostrzega
koniecznos¢ dbatosci o dorobek i tradycje wykonywane-
go zawodu inzyniera elektryka. Ma swiadomos¢ istotno-
$ci dobierania odpowiednich zabezpieczen elektroener-
getycznych w celu zapewnienia bezpieczenstwa oraz
stabilno$ci systemu elektroenergetycznego.

ELE1_KO3

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Sieci i zabezpieczenia

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Zadania sieci elektroenergetycznych, ich podziat, uktady pracy. Wymagania sta-
wiane sieciom elektroenergetycznym. Schematy zastepcze linii i transformatoréow
stosowane w praktycznych obliczeniach i ich elementy.

Rozptyw prgdow, straty i spadki napiecia w liniach oraz w transformatorach dla
réznych pozioméw napiec.

Straty mocy w ukfadach elektroenergetycznych. Sposoby regulacji napiecia. Do-
bor przekroju przewodow.

Zakiécenia w pracy uktadu elektroenergetycznego. Wymagania stawiane zabez-
pieczeniom elektroenergetycznym. Rodzaje stosowanych zabezpieczen. Prze-
ktadniki prgdowe i napieciowe wspotpracujgce z zabezpieczeniami elektroener-
getycznymi.

Regulacja w SEE. Kompensacja mocy biernej.

Zabezpieczanie linii $rednich napie¢ od zwaré doziemnych. Zabezpieczenia
ziemnozwarciowe: nadprgdowe, mocowe, admitancyjne.

Zabezpieczanie linii $rednich napie¢ od zwar¢ miedzyfazowych. Zabezpiecza-nie
transformatoréw od przecigzen, zwaré zewnetrznych i wewnetrznych, zakiocen
wewnatrz kadzi.

Zabezpieczanie silnikdw elektrycznych. Zabezpieczanie szyn zbiorczych.

éwiczenia

Obliczanie parametréw elementéw schematu zastepczego uktadu elektroenerge-
tycznego. Obliczanie rozptywu pradéw i spadku napiecia w liniach rozdzielczych
jednostronnie zasilanych.

Obliczanie rozptywu pradéw i spadku napiecia w liniach rozdzielczych dwu-
stronnie zasilanych. Obliczanie strat mocy i spadku napiecia w uktadach SN i
WN.

Wykorzystanie metod regulacji napiecia do poprawy jakosci napiecia.

Laboratorium

=W

NogakwnN

8.

9.

Badanie zabezpieczen nadprgdowych zwitocznych o charakterystyce zaleznej i
niezaleznej.

Badanie zabezpieczen nadprgdowych bezzwtocznych.

Badanie zabezpieczenh w liniach pasywnych i aktywnych.

Badanie zabezpieczen silnika niskiego napiegcia.

Badanie zabezpieczeh ziemnozwarciowych nadprgdowych.

Badanie zabezpieczeh ziemnozwarciowych z grupy admitancyjnych.

Badanie zabezpieczen ziemnozwarciowych w sieciach pracujgcych z réznym
sposobem pracy punktu neutralnego.

Badanie przektadnikéw prgdowych do wspotpracy z zabezpieczeniami.

Badanie przekaznikéw napieciowych.

10. Obstuga i badanie nowoczesnych zabezpieczen cyfrowych.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Politechnika S\wmkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

Sieci i zabezpieczenia

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (obserwacja)
wo1 X X X
w02 X X X
wo03 X X
uo1 X X
uo2 X X X
uo3 X X
uo4 X X X
K01 X
K02 X
K03 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fz(;;g]éa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Uzyskanie pozytywnych ocen z laboratorium oraz ¢wiczen.
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego
(min. 50%).

Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich sprawozdan
oraz zaliczenie sprawdzianow czgstkowych (min. 50%).

wyktad egzamin

¢wiczenia | zaliczenie z oceng

laboratorium | zaliczenie z oceng

F Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
© | studiow 30 | 15 | 30 18| 9 |18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 12| 2 4 12| 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 83 53 .
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,3 2,1 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 42 72 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,7 2,9 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
% o charakterze praktycznym 75 75 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie
9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n'10du'% o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Borkiewicz K.: EAZ w sieciach elektroenergetycznych SN i WN, ZIAD Bielsko-Biata SA, Bielsko-
Biata 2016
2. Hoppel W.: Sieci srednich napie¢ automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od porazen, Wydaw-
nictwa Naukowe PWN, Warszawa 2017
3. Synal B., Rojewski W., Dzierzanowski W.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa.
Podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003
4. Szymanska A, Szymanski S.: Cyfrowa elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, labo-
ratorium, skrypt 452 Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce 2014
5. Zydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa T.1, WNT, Warszawa 1979
6. Zydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa T.2, WNT, Warszawa 1985
7. Zydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa T.3, WNT, Warszawa 1989

Politechnika S‘V\?TORW!{SKH Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Unie Europejska

* %

*

* o %

studia stacjonarne:

E-E1S-643

Kod przedmiotu

studia niestacjonarne:

E-E1N-

738

Nazwa przedmiotu

Stacje elektroenergetyczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Power — distribution substations

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Andrzej L. Chojnacki, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Elektroenergetyka

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

Student zna charakterystyke oraz podziat i funkcje stac;ji
elektroenergetycznych

ELE1_WO01
ELE1_WO02
ELE1_WO7
ELE1 W10

W02

Student zna czesci funkcjonalne stacji

ELE1_WO01
ELE1_WO02
ELE1_WO7
ELE1 W10

W03

Student zna uktady zasilania oraz ukfady potgczen we-
whnetrznych stacji

ELE1_WO01
ELE1_WO02
ELE1_WO7
ELE1_WI10

W04

Zna zasady i kryteria doboru urzgdzen stacyjnych

ELE1_WO01
ELE1_WO02
ELE1_WO7
ELE1 W10

W05

Zna i potrafi omoéwi¢ zasade dziatania uktadéw sterowa-
nia i zarzgdzania stacjg, w tym sterowanie zdalne

ELE1_WO01
ELE1_WO02
ELE1_WO07
ELE1 W10

W06

Student zna budowe uktadéw ochrony przeciwprzepie-
ciowej stacji oraz zasade ich dziatania

ELE1_WO01
ELE1_WO02
ELE1_WO07
ELE1 W10

wWao7

Student zna budowe uktadéw ochrony przeciwporaze-
niowej stacji oraz zasade ich dziatania

ELE1_WO01
ELE1_WO02
ELE1_WO7
ELE1_WI10
ELE1_W11
ELE1 W12

Umiejetnosci

uo1

Potrafi dobra¢ parametry znamionowe podstawowych
urzadzen stacji

ELE1_UO1
ELE1_UO2
ELE1_U04
ELE1 U07

uo2

Potrafi dobrac¢ liczbe oraz moc transformatora (-6w), a
takze harmonogram pracy transformatorow

ELE1_UO1
ELE1_UO2
ELE1_U04
ELE1 U07

uo3

Potrafi okresli¢ strukture stacji do wymaganych warun-
kéw niezawodnosciowych

ELE1_UO1
ELE1_UO02
ELE1_U04
ELE1_UO0O7

uo4

Posiada umiejetno$é optymalnej lokalizacji stacji na pod-
stawie roznych kryteriow optymalizacyjnych.

ELE1_UO1
ELE1_UO2
ELE1_UO04
ELE1_UO7
ELEL U11

Kompetencije
spoteczne

K01

Jest swiadom oceny wptywu wtasciwego doboru struk-
tury stacji elektroenergetycznej na aspekty spoteczne
(przerwy w zasilaniu i zwigzane z nimi ograniczenia ak-
tywnosci spoteczenstwa oraz straty gospodarcze)

ELE1_KO1
ELE1_KO2
ELE1_KO3

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Stacje elektroenergetyczne

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Odniesienie do
Kategoria Sg;renkkilcj)l Efekty ksztatcenia efektow

kierunkowych

Ma swiadomos$¢, iz wiasciwa lokalizacja stacji elektroe- ELE1_KO1

K02 nergetycznych ma zasadnicze znaczenie urbanistyczne i ELE1_KO02

spoteczne ELE1 KO3

) e . . ELE1 KO1

Potrafi ocenic, jakie inwestycje w stacji elektroenerge-
K03 ; L " e ELE1 K02
tycznej moga przynie$¢ wymierne korzysci finansowe ELEL KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe wiadomosci o stacjach elektroenergetycznych. Uktady zasilania stacji
elektroenergetycznych. Metody lokalizacji stacji elektroenergetycznych — pojecie
Centrum Obcigzen Elektrycznych (COE). Ukfady potaczeh wewnetrznych stacji elek-
troenergetycznych. tgczniki eksploatowane w stacjach elektroenergetycznych.
Aparaty i urzadzenia stacji elektroenergetycznych (przektadniki pragdowe, przektad-
niki napigeciowe, dfawiki, itd.). Transformatory i autotransformatory w stacjach elek-
troenergetycznych. Rozwigzania konstrukcyjne stacji, wymogi stawiane budynkom
stacji elektroenergetycznych. Stacje transformatorowo-rozdzielcze 110 kV/SN. Roz-
dzielnice $redniego i niskiego napiecia. Stacje z izolacjg gazowg SF6.

Urzadzenia i ukfady pomocnicze stacji: ukfady pradu statego, uktady sprezonego po-
wietrza. Uktady uziomowe stacji elektroenergetycznych. Ochrona przeciwprzepie-
ciowa w stacjach elektroenergetycznych. Ochrona przeciwporazeniowa w stacjach
elektroenergetycznych. Urzadzenia kierowania praca stacji — telemechanika i tele-
transmisja. Zasady projektowania stacji elektroenergetycznych.

projekt

Projekt z przedmiotu Stacje elektroenergetyczne obejmuje catoksztalt zagadnien zwia-
zanych z doborem podstawowych urzgdzen do stacji elektroenergetycznych. Dla za-
danych warunkéw obcigzenia oraz warunkoéw zwarciowych w systemie elektroenerge-
tycznym student dobiera transformatory, szyny zbiorcze, fgczniki, urzgdzenia zabez-
pieczeniowe. Dokonuje takze weryfikacji poprawnosci doboru. Projekt zawiera takze
elementy kosztorysowania.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika S\wmkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

Stacje elektroenergetyczne
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (obserwacja)
wo1 X X
w02 X X
w03 X X
wo4 X X
W05 X X
W06 X X
wo7 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
K01 X
K02 X
K03 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Stacje elektroenergetyczne

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium ustnego
wykfad zaliczenie z oceng lub pisemnego obejmujgcego co najmniej cztery pytania

kontrolne
Oddanie i zaliczenie (na min. 50%) poprawnie zrealizowa-
nego projektu stacji elektroenergetycznej.

projekt zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. . Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia etk
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|siwjicjL|pP|s h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Betdowski T., Markiewicz H.: Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 1998.

2. Betdowski T.: Stacje elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 1994.

3. Doftega W.: Stacje elektroenergetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2007.

4. Horak J., Gawlak A., Szkutnik J.: Sieci elektroenergetyczne jako zbior elementéw. Wydawnictwa
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 1998.

5. Kujszczyk S.: Elektroenergetyczne uktady przesytowe. WNT, Warszawa 1997.

6. Marzecki J.: Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne — zagadnienia wybrane. PWN, Warszawa

2001.
= Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-642

studia niestacjonarne: E-E1N-737

Nazwa przedmiotu

Sterowanie mikroprocesorowe maszyn
elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Microprocesor based control of the electric
machines

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn
Elektrycznych

Koordynator przedmiotu

Dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Teoria obwodow 1 2
Maszyny elektryczne 1i 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
| I ittt 30 30
Liczba godzin | Stacjonarne:
w semestrze studia 18 18
niestacjonarne:
= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma wiedze w zakresie maszyn elektrycznych
i przeksztattnikbw energoelektronicznych. Ma wiedze
dotyczgcg budowy oraz zasad dziatania ukfadow
napedowych z maszynami pradu statego i przemiennego.

ELE1_WO06

w02

W zaawansowanym stopniu zna budowe
mikroprocesoréw i mikrokomputeréw, ma wiedze w
zakresie architektury i programowania systemow
mikroprocesorowych. Zna jezyki programowania
mikrokontroleréw i Srodowiska programistyczne.

ELE1_WO08

W03

Ma wiedze w zakresie przemystowych zastosowan
przeksztattnikowych uktadow napedowych
i nowoczesnych technologii tacznikow
energoelektronicznych.

ELE1 W10

Umiejetnosci

uo1

Potrafi samodzielnie pozyskiwaé informacje z literatury,
dokumentaciji technicznych baz danych i innych zrodet.
Potrafi adaptowa¢ uzyskane informacje do realizacji
postawionego celu, analizowa¢ krytycznie uzyskane
wyniki.

ELE1_UO1

uo2

Potrafi zastosowa¢ poznane jezyki programowania,
metody symulacyjne imodele matematyczne do
projektowania, analizy, oceny dziatania systemoéw
sterowania maszyn elektrycznych.

ELE1_U04

uo3

Potrafi wybra¢ odpowiednie rozwigzania techniczne na
podstawie zatozonych kryteriéw oraz oceni¢ przydatnosc
proponowanych rozwigzan, dokonac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania systemow sterowania maszyn
elektrycznych.

ELE1_UO7

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma s$wiadomos¢ waznosci i potrzeby wdrazania
nowoczesnych systemow sterowania maszyn
elektrycznych, inicjowania dziatan na rzecz
uswiadamiania  Srodowiska publicznego co do
koniecznosci stosowania energooszczednych rozwigzan.

ELE1_KO2

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Usystematyzowanie wiadomosci dotyczgcych rodzin mikroprocesoréw w odniesieniu
do sterowania napeddéw elekirycznych, poréwnanie jezykdw programowania
i Srodowisk. Struktura ukfadu sterowania mikroprocesorowego napedu elektrycznego.
Budowa ukfadu mikroprocesorowego. Sposoby programowania. Obstuga wejs¢ i wyjsé
cyfrowych. Programowanie uktadéw zegarowych i licznikow. Konfiguracja i sterowanie
specjalizowanych wyjs¢ cyfrowych PWM, przyktady programoéw. Sterowanie
wybranym silnikiem elektrycznym. Zastosowanie ukiadu przerwan. Przyktady.
Przetwarzanie A/C i C/A. Obstuga przetwornika A/C, dobér parametrow pracy
przetwornika. Uktady scalone stosowane do sterowania stopniami kohcowymi mocy,
zmiana kierunku predkosci obrotowej, przyktady programéw. Pomiar predkosci
obrotowej za pomocg przetwornikéw Halla i enkodera, przyktady programow.
Sterowanie napedami z zastosowaniem silnikdbw z magnesami trwatymi BLDC
z wykorzystaniem sygnatow z czujnikéw Halla. Pomiar pradéw i napigé statych
i przemiennych poprzez wbudowane wejscia analogowe. Rola sprzezenia zwrotnego
w regulacji pradu i predkosci silnikéw. Cyfrowe interfejsy komunikacyjne. Kolokwium
pisemne w zakresie tresci laboratoryjnych.

laboratorium

Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP przy wspétpracy z uktadami
mikroprocesorowymi, maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi, zapoznanie sie ze
srodowiskiem do programowania i symulacji, tworzenie programéw do obstugi wyjsé
cyfrowych, praca z symulatorem. Programowanie uktadow zegarowo-licznikowych,
opracowanie zadanych probleméw. Przykfady zastosowania systemu przerwan.
Programowanie uktadow PWM, obstuga przetwornika A/C. Projektowanie wybranych
mikroprocesorowych ukfadéw sterowania maszyn elektrycznych, opracowanie
struktury sterowania, dobdr elementdéw, uruchamianie programu na symulatorze.
Pomiar predkosci obrotowej silnika elektrycznego za pomoca przetwornika Halla
i enkodera, skalowanie wielko$ci pomiarowych z czujnikéw. Kolokwium pisemne
w zakresie zadan laboratoryjnych.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika S\wmkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

wo1

X

w02

W03

uo1

uo2

uo3

X| X[ X| X[ X

KO1

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. . Forma zaliczenia
zajec

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Lp. Rodzaj aktywnosci

Obciazenie studenta

Jednos
tka

studia

stacjonarne

niestacjonarne

studia

studiow

Udziat w zajeciach zgodnie z planem

wW|C

L|P

S | W

C

L|P|S

30

30

18

18

2. | Inne (konsultacje, egzamin)

2

2

2

nauczyciela akademickiego

Razem przy bezposrednim udziale

64

40

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale

2,6

1,6

ECTS

studenta

Liczba godzin samodzielnej pracy

36

60

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy

Liczba punktow ECTS, ktéra student

14

2,4

ECTS

o charakterze praktycznym

Naktad pracy zwigzany z zajeciami

50

50

8. | uzyskuje w ramach zajeé
o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student

2,0

2,0

ECTS

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

100

100

10 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

ECTS

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Sterowanie mikroprocesorowe maszyn elektrycznych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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LITERATURA

16-Bit MCU and DSC Programmer’s Reference Manual, Microchip 2018.

2. K. Anderson: Picaxe Project Handbook: A Guide to using PICAXE Microcontrollers. Amazon Digital
Services LLC 2017.

3. D. Linkoln: Programming and Customizing the PICAXE Microcontroller 2/E. McGraw-Hill Education
— Europe 2011.

4. PICAXE Manuals: Getting Started, BASIC Commands, Microcontroller interfacing circuits.
Instrukcje http://www.picaxe.com.

5. Karys S.: Wprowadzenie do programowania mikrokontroleréw serii 18F firmy Microchip,

wydawnictwa PSk 2008.

Ludwinek K.: Introduction to Programming PICAXE Microcontrollers— wykfad. 2013. Wyktady

i labora-toria multimedialne dostepne na platformie Moodle.

J. Przepidérkowski: Silniki elektryczne w praktyce elektronika. BTC. W-wa 2012.

S. Armstrong: Programming PIC Microcontrollers with XC8. APress 2017.

. R. Wolgajew: Mikrokontrolery AVR dla poczatkujgcych. BTC. W-wa 2010.

0. T. Francuz: Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Helion 2015.

1. P. Goérecki: Mikrokontrolery dla poczatkujgcych. tagodne wprowadzenie w $wiat mikrokontroleréw

BTC. W-wa 2012.

12. M. Wigzania: Programowanie mikrokontrolerow AVR w jezyku Bascom. BTC. W-wa 2004.

13. R. Baranowski: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce. BTC. W-wa 2005.

14. T. Jabtonski: Mikrokontrolery PIC16F przykfady w C dla poczatkujgcych. BTC. W-wa 2010.
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-724/735

studia niestacjonarne: E-E1N-728/835

Nazwa przedmiotu

Sterowanie mikroprocesorowe w energoelektronice
i napedzie elektrycznym

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Microprocesor based control of power electron-
ics and electrical drives

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn
Elektrycznych

Koordynator przedmiotu Dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIl lub VIII

Wymagania wstepne

Podstawy elektroniki 1i 2
Maszyny elektryczne 1i 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
. | ctacionarne: 30 30

Liczba godzin | Stacjonarne:

W semestrze studia 18 18
niestacjonarne:

= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Unie Europejska e

* %

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

Ma wiedze w =zakresie maszyn elektrycznych
i przeksztattnikdw energoelektronicznych. Ma wiedze
dotyczagcg budowy oraz =zasad dziatania uktadow
napedowych z maszynami pradu statego i przemiennego.

ELE1_WO06

W02

w Zaawansowanym stopniu zna budowe
mikroprocesorow i mikrokomputeréw, ma wiedze w
zakresie architektury i programowania systemow
mikroprocesorowych. Zna  jezyki  programowania
mikrokontroleréw i Srodowiska programistyczne.

ELE1_WO08

W03

Ma wiedze w zakresie przemystowych zastosowan
przeksztattnikowych uktadéw napedowych
i nowoczesnych technologii tgcznikow
energoelektronicznych.

ELE1 W10

Umiejetnosci

uo1

Potrafi samodzielnie pozyskiwaé¢ informacje z literatury,
dokumentacji technicznych baz danych i innych zrédet.
Potrafi adaptowac¢ uzyskane informacje do realizacji
postawionego celu, analizowaé¢ krytycznie uzyskane
wyniki.

ELE1_UO1

uo2

Potrafi zastosowa¢ poznane jezyki programowania,
metody symulacyjne imodele matematyczne do
projektowania, analizy, oceny dziatania systemoéw
sterowania maszyn elektrycznych.

ELE1_U04

uo3

Potrafi wybra¢ odpowiednie rozwigzania techniczne na
podstawie zatozonych kryteridw oraz oceni¢ przydatnos¢
proponowanych rozwigzan, dokonac¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania systemoéw sterowania maszyn
elektrycznych.

ELE1_UO07

Kompetencije
spoteczne

K01

Ma $wiadomos¢ waznosci i potrzeby wdrazania
nowoczesnych systemow sterowania maszyn
elektrycznych, inicjowania dziatan na rzecz
uswiadamiania  Srodowiska publicznego co do
koniecznosci stosowania energooszczednych rozwigzan.

ELE1_KO2

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Rzeczpospolita Dofinansowane przez T

- Polska Unig Europejska . x

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

wyktad

Przeglad najnowszych rozwigzahn z zakresu techniki mikroprocesorowej: procesory
sygnatowe, zmienno i statoprzecinkowe, struktury programowalne FPGA.
Zastosowania mikroprocesorow w energoelektronice i napedach elektrycznych,
poréwnanie jezykow programowania i Srodowisk. Budowa uktadu
mikroprocesorowego. Struktura uktadu sterowania mikroprocesorowego napedu
elektrycznego. Sposoby programowania. Obstuga wejs¢é i wyjs¢ cyfrowych.
Programowanie ukfadéw zegarowych i licznikéw. Konfiguracja i sterowanie
specjalizowanych wyjs¢ cyfrowych PWM, przyktady programoéw. Sterowanie
wybranym silnikiem elektrycznym. Zastosowanie uktadu przerwan. Przyktady.
Przetwarzanie A/C i C/A. Obstuga przetwornika A/C, dobdér parametrow pracy
przetwornika. Uktady scalone stosowane do sterowania stopniami kohcowymi mocy,
zmiana kierunku predkosci obrotowej, przyktady programoéw. Pomiar predkosci
obrotowej za pomocag przetwornikow Halla i enkodera, przyktady programoéw.
Sterowanie napedami z zastosowaniem silnikdbw z magnesami trwatymi BLDC
z wykorzystaniem sygnatéw z czujnikow Halla. Pomiar prgdéw, napie¢ statych
i przemiennych poprzez wbudowane wejscia analogowe. Rola sprzezenia zwrotnego
w regulacji pradu i predkosci silnikow. Cyfrowe interfejsy komunikacyjne.

laboratorium

Zapoznanie sie ze srodowiskiem do programowania i symulacji, tworzenie programow
do obstugi wyjs¢ cyfrowych, praca z symulatorem. Programowanie uktadéw zegarowo-
licznikowych, opracowanie zadanych problemoéw. Przykiady zastosowania systemu
przerwan. Programowanie uktadéw PWM, obstuga przetwornika A/C. Projektowanie
wybranych mikroprocesorowych uktadéw sterowania maszyn elektrycznych,
opracowanie struktury sterowania, dobdr elementdw, uruchamianie programu na
symulatorze. Pomiar predkosci obrotowej silnika elektrycznego za pomocg
przetwornika Halla i enkodera, skalowanie wielko$ci pomiarowych z czujnikow.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
pisemny (obserwacja)

wo1

X

W02

W03

uo1

uo2

uo3

X[ X X| X[ X

K01

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Sterowanie mikroprocesorowe w energoelektronice ...

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Forma . . Con .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia.
laboratorium | zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jednos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia tka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|C|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym S0 S0 L
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
S praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'mdull o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. 16-Bit MCU and DSC Programmer’s Reference Manual, Microchip 2018.
2. K. Anderson: Picaxe Project Handbook: A Guide to using PICAXE Microcontrollers. Amazon Digital
Services LLC 2017.
3. D. Linkoln: Programming and Customizing the PICAXE Microcontroller 2/E. McGraw-Hill Education
— Europe 2011.
4. PICAXE Manuals: Getting Started, BASIC Commands, Microcontroller interfacing circuits.
Instrukcje http://www.picaxe.com.
5. Karys S.. Wprowadzenie do programowania mikrokontroleréw serii 18F firmy Microchip,
wydawnictwa PSk 2008.
6. Ludwinek K.: Introduction to Programming PICAXE Microcontrollers— wyktad. 2013. Wykfady

i labora-toria multimedialne dostepne na platformie Moodle.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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J. Przepidérkowski: Silniki elektryczne w praktyce elektronika. BTC. W-wa 2012.

S. Armstrong: Programming PIC Microcontrollers with XC8. APress 2017.

R. Wolgajew: Mikrokontrolery AVR dla poczatkujgcych. BTC. W-wa 2010.

T. Francuz: Jezyk C dla mikrokontroleréow AVR. Helion 2015.

P. Gdrecki: Mikrokontrolery dla poczatkujgcych. Lagodne wprowadzenie w swiat mikrokontrolerow
BTC. W-wa 2012.

12. M. Wigzania: Programowanie mikrokontrolerow AVR w jezyku Bascom. BTC. W-wa 2004.

13. R. Baranowski: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce. BTC. W-wa 2005.

14. T. Jabtonski: Mikrokontrolery PIC16F przyktady w C dla poczatkujgcych. BTC. W-wa 2010.

7.
8.
9.
10.
11.

F Politechnika Swwemkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

x*

* %

*

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-626

studia niestacjonarne:

E-E1IN-726

Nazwa przedmiotu

Sterowniki PLC

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Programmable Logic Controllers

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Pawet Straczynski

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Uklady cyfrowe, Podstawy automatyki

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Sterowniki PLC

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Unie Europejska %

*

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Student posiada wiedze na temat budowy sterownika
PLC, zna podstawy jezyka programowania drabinkowe-
go oraz w jezyku tekstowym SCL. Posiada elementarng
wiedze dotyczacg podstawowych uktadéw kombinacyj-
nych, uktadéw uzaleznien czasowych i blokéw
licznikowych.

ELE1_WOQ09

w02

Student wie jak zrealizowaé uktady obliczeh na

liczbach catkowitych oraz zmiennoprzecinkowych. Ma
wiedze dotyczgcg organizacji pamieci sterownika PLC.
Posiada wiedze jak tworzy¢ i korzysta¢ z funkcji, blokow
funkcyjnych i blokéw danych. Wie jak tworzy¢ ztozone
typy danych takie jak tablice i struktury.

ELE1_WO09

W03

Student zna zasady tworzenia prostych uktadow
regulacji oraz ma wiedze dotyczgca obstugi analogo-
wych modutdw peryferyjnych.

ELE1_WO09

W04

Posiada wiedze jak tworzy¢ uktady sterowania sekwen-
cyjnego.

ELE1_WO09

W05

Student ma wiedze dotyczgcg dziatania i konfiguracji
modutéw sprzetowych takich jak HSC, PTO/PWM

ELE1_WO09

W06

Student ma wiedze na temat tworzenia interfejséw czto-
wiek-maszyna z wykorzystaniem paneli operatorskich.

ELE1_WO09

Umiejetnosci

uo1

Student umie tworzy¢ proste uktady kombinacyjne.
Generowac przebiegi o zadanej charakterystyce oraz
zaprezentowac je na panelu operatorskim HMI.

ELE1_UO07

uo2

Student potrafi zrealizowa¢ uktady regulacji ciggtej
i nieciggtej oraz sterowanie sekwencyjne.

ELE1_UO1
ELE1_UO07

uo3

Student potrafi oprogramowac prosty uktad sterowania
ruchem w oparciu o obiekt technologiczny i modut
PTO/PWM. Student umie wykorzystac¢ szybki licznik i
enkoder do pomiaru przemieszczenia/predkosci.

ELE1_UO1
ELE1_UO5

uo4

Student potrafi zaprezentowaé w formie ustnej i pisem-
nej zagadnienia z dziedziny programowania sterownikéw
PLC oraz opracowa¢ dokumentacje dla opracowanych
przez siebie programow.

ELE1_U02
ELE1_UO3

Kompetencje
spoteczne

K01

Student umie wspotdziatac w grupie w celu realizacji
otrzymanych zadan.

ELE1_KO3

K02

Ma swiadomos¢ rozwoju inzynierii i postepu technolo-
gicznego oraz odczuwa potrzebe podnoszenia kompe-
tencji i dostosowania ich do aktualnych standardéw.

ELE1_KO1

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Sterowniki PLC

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Systemy sterowania: zadania, hierarchia, realizacje, niezawodnos$¢. Procesy ciggte i
dyskretne. Technologie realizacji sterowan. Sterowniki PLC i ich rodzaje. Budowa
sterownika SIEMENS S7-1200. Struktura programu sterownika PLC. Ukfady we/wy
przemystowych sterownikéw programowalnych. Typy zmiennych, organizacja pa-
mieci zmiennych. Adresowanie obszaréw pamieci.

Jezyki programowania sterownikow PLC standardu IEC 61131-3. Ogdlna struktura
ukfadu sterowania logicznego. Schematy drabinkowe — LAD i schematy funkcyjne -
FBD.

Podstawy algebry Boole’a. Uktady kombinacyjne. Elementy stykowe statyczne i
odpowiadajgce im bloki funkcyjne. Elementy stykowe dynamiczne sterownika S7-
1200. Przerzutniki w sterownikach PLC.

Srodowisko programistyczne TIA-Portal: tworzenie projektu, konfiguracja sterownika
PLC, tworzenie, wgrywanie i debugowanie programéw w jezyku drabinkowym. Symu-
lator sterownika — PLCSIM.

Podstawowe cztony czasowe. Realizacja typowych uzaleznien czasowych. Podsta-
wowe ukitady licznikéw programowych w sterownikach PLC.

Uktady poréwnujgce. Operacje algebraiczne, logiczne, konwersji, przetwarzania oraz
filtraciji.

Obstuga wejs¢ analogowych oraz modutéw RTD i termopar.

Elementy tworzenia interfejsu czitowiek — maszyna. Tworzenie interfejséw na panele
SIMATIC HMI.

Programowanie sterownikéw SIEMENS S7-1200 w jezyku SCL.

Bloki organizacji programoéw: Funkcje, bloki funkcyjne, bloki danych.

Podstawy jezyk programowania schematéw sekwencyjnych — SFC. Realizacja
podstawowych blokéw SFC z wykorzystaniem elementéw stykowych i blokowych.
Przyktady sterowania sekwencyjnego w jezyku SFC.

Obstuga przerwan, szybkich licznikow, enkoderdw.

Generowanie sygnatow PTO/PWM. Podstawy sterowania ruchem.

Komunikacja w sterownikach przemystowych.

laboratorium

Wprowadzenie do srodowiska programowania PLC, zapoznanie z narzedziami do
programowania sterownika i panelu operatorskiego HMI

Zmienne i pamieci sterownika. Logika bitowa, elementy wejsciowe i wyjsciowe,
proste uktady kombinacyjne. Jezyki LAD i FBD.

Programowanie uktadéw z pamiecig, przerzutnikow, licznikéw, uktadéw czasowych
sterownika.

Wykorzystanie elementéw poréwnujgcych,
dekoderdéw, elementéw operaciji algebraicznych, logicznych, konwersji. Programowa-
nie ztozonych uktadéw kombinacyjnych.

Realizacja uktadéw kombinacyjnych w jezyku SCL.

Tworzenie interfejséw cztowiek-maszyna na panelach HMI

Programowanie uktadéw regulacji ciggtej. Realizacja regulatora PID.

Programowanie uktadéw sekwencyjnych — metoda SFC.

Obstuga szybkich licznikéw, enkoderéw, generowanie sygnatéw PTO/ PWM. Stero-
wanie ruchem elementéw wykonawczych stanowiska laboratoryjnego.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika S\wmkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

Sterowniki PLC
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

*

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

wo1

X

w02

W03

wo4

WO05

W06

X| X[ X| X[ X

uo1

uo2

uo3

uo4

K01

K02

X[ X| X| X[ X]| X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m,a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng

zajeC.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Aktywny udziat w zajeciach, terminowe oddanie zadan reali-
zowanych na zajeciach. Ocena koncowa bedzie obliczona
na podstawie ocen czgstkowych: oceny z realizacji zadan
wykonywanych samodzielnie/w grupie w trakcie zaje¢ oraz
oceny ze sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych (min. 50%).

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Sterowniki PLC

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

Bilans punktéow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swicjL|P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 64 40 .
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

% o charakterze praktycznym 50 50 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10. Punkty ECTS za n.10du.t N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

LITERATURA
1. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikow przemystowych, WNT, Warszawa 2022

Sterowniki PLC

2. SIEMENS. SIMATIC S7-1200 Easy Book, Siemens, 2012

BTC, 2015

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

3. Kwasniewski J. Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC, 2013
4. Gilewski T. Podstawy programowania sterownikéw Simatic S7-1200 w jezyku SCL, Wydawnictwo
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KARTA PRZEDMIOTU

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Rzeczpospolita

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-641

studia niestacjonarne:

E-E1N-736

Nazwa przedmiotu

Sterowniki PLC w uktadach sterowania maszyn
elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

PLC Controllers in Electrical Machine Control
Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn
Elektrycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Teoria obwodow 1 2,
Maszyny elektryczne 1i 2

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
; : 30 30
Liczba godzin | Stacjonarne:

w semestrze i

studia 18 18

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Sterowniki PLC w ukladach sterowania maszyn

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w =zakresie maszyn elektrycznych
i przeksztattnikéw energoelektronicznych. Ma wiedze
W01 |dotyczacg budowy oraz zasad dziatania ukfadow ELE1_WO06
pomiarowych i napedowych z maszynami pradu statego i
przemiennego.
W zaawansowanym stopniu zna budowe sterownikow
Wiedza programowalnych PLC, ma wiedze w zakresie

W02 |architektury i programowania systemow sterowania ELE1 W08
procesow technologicznych. Zna jezyki programowania
sterownikéw i Srodowiska programistyczne.

Ma wiedze w zakresie przemystowych zastosowan
WO03 | sterownikow PLC i nowoczesnych technologii ELE1 W10
automatyzacji produkciji.

Umiejetnosci

Potrafi samodzielnie pozyskiwaé informacje z literatury,
dokumentacji technicznych baz danych i innych zrodet.

uol Potrafi adaptowac¢ uzyskane informacje do realizacji ELE1 UO1
postawionego celu, analizowaé¢ krytycznie uzyskane
wyniki.

Potrafi zastosowa¢ poznane jezyki programowania,
metody symulacyjne imodele matematyczne do
projektowania, analizy, oceny dziatania systemoéw
sterowania procesow przemystowych.

uo2 ELE1_U04

Potrafi wybra¢ odpowiednie rozwigzania techniczne na
podstawie zatozonych kryteriéw oraz oceni¢ przydatnosc
U03 | proponowanych rozwigzan, dokonaé krytycznej analizy ELE1_UO0O7
sposobu funkcjonowania systemow sterowania procesow

przemystowych.
Ma s$wiadomos¢ waznosci i potrzeby wdrazania
Kompetencie nowoczesnych  systeméw  sterowania  procesami
b ) K01 | produkcyjnymi, inicjiowania  dziatan na rzecz ELE1_KO02
spoteczne —

uswiadamiania  $srodowiska publicznego co do
koniecznosci stosowania energooszczednych rozwigzan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Pojecia podstawowe, norma PN-IEC 61131 (sprzet i wymagania, jezyki
programowania, elementy konfiguracyjne, komunikacja), poréwnanie tradycyjnych
uktadow sterowania maszyn elektrycznych stosowanych w obwodach mocy
(przekazniki, styczniki oraz dyskretne uktady logiczne) z uktadami programowalnymi
PLC. Nowo- czesne technologie (uktady programowalne) wykorzystywane do
sterowania maszyn iurzadzen elektrycznych, podstawy programowania w jezyku
drabinkowym LD. Budowa sterownikéw PLC, metodologia projektowania ukfadow
sterowania (typowe rozmieszczenie poszczegoélnych elementéw), pobdér pradu przez
poszczegbline moduty.

Prawidtowe i bledne podtgczenia do zaciskéw we/wy jednostki centralnej, wskazniki
stanu pracy, struktury wewnetrzne linii portéw wejscia i wyjscia (NPN, PNP i wyjscia
przekaznikowe). Komunikacja komputer - sterowniki PLC, falowniki, panele, przyktady
wykonania i podtgczenia przewoddéw i konwerterow komunikacyjnych z komputerem
(RS 232C, RS-422/485, USB, Peryferial). Elementy programowe: wyjscia kontrolne,
taczniki normalnie zwarte i rozwarte — adresy bitu. Instrukcje bazowe:

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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kontroli bitdw i programu, rola detekcji zbocza w sterowaniu, zegary i liczniki.
Organizacja pamieci: podziat pamieci na adresy, obszar danych, obszar bitéw
pomocniczych, najwazniejsze adresy wejsciowo-wyjéciowe, funkcje. Instrukcje
operacji na danych: poréwnanie, kopiowanie, przyktady. Wykorzystanie zegarow
kalendarzowych oraz obszaréw pamieci sterownikow PLC w programowym sterowaniu
maszyn elektrycznych. Techniki symulacyjne okreslania czaséw opdzniania
zatgczania obwodow wejsciowych.

Cyfrowe i analogowe moduly rozszerzajagce, budowa i alokacja, wspétpraca z innymi
jednostkami CPU i z falownikami, przyktady zastosowan. Konfiguracja szybkich
licznikow, pomiar predkosci obrotowej z wykorzystaniem enkoderéw (w tym budowa
i rodzaje enkoderéw, dobor do uktadow sterowania), praktyczne wykorzystanie zboczy
sygnatow enkodera, programowe zwiekszanie rozdzielczosci enkodera.

Przyktady realizacji sterowania maszyn elektrycznych z rozpoznawaniem kierunku
obrotéw. Wprowadzenie do przemystowych ukfadéw sterowania. Przemystowe
zastosowania sterownikdw PLC do sterowania maszyn elektrycznych. Kolokwium
pisemne w zakresie wyktadow.

laboratorium

Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP, zapoznanie sie z pakietem
programéw do konfiguracji i programowania sterownikow PLC.

Zapoznanie sie z programem do programowania sterownikéw PLC w jezyku
drabinkowym oraz tekstowym, sterowanie procesem zatgczania i wylgczania maszyn
elektrycznych z samopodtrzymaniem i wykorzystaniem bitdw pomocniczych
za pomocg kompaktowego sterownika PLC. Zachowanie wymogow bezpieczehnstwa
sterowania wynikajgcych z réznych uktadow sieci zasilajgcej (TN-C, TN-C-S, T-T),
praca z symulatorem

Projektowanie uktadow sterowania procesem zatgczania i wytgczania trojfazowego
silnika indukcyjnego w zaleznosci o typu wyjscia kompaktowego sterownika PLC,
Z jednego oraz wielu miejsc, programowanie blokad. Uruchamianie programéw bez
obecnosci sterownikow PLC - praca z symulatorem. Tryby pracy sterownika PLC.
Praktyczna realizacja uktadu sterowania procesem zatgczania i wytgczania maszyn
elektrycznych z jednego i wielu miejsc z samopodtirzymaniem za pomocg
kompaktowego sterownika PLC. Obszary pamieci.

Praktyczna realizacja uktadéw sterowania procesem zatgczania i wytgczania maszyn
elektrycznych z jednego i wielu miejsc z wykorzystaniem funkcji pamietajgcych
za pomocg kompaktowego sterownika PLC. Praktyczne zapoznanie sie z trybami
pracy sterownika PLC. Praktyczna realizacja uktadow sterowania procesem
zatgczania i wytgczania maszyn elektrycznych z jednego i wielu miejsc
z wykorzystaniem funkcji rézniczkujgcych za pomocg kompaktowego sterownika PLC.
Automatyczna zmiana kierunku predkosci obrotowej silnikéw elektrycznych.
Konfiguracja i uruchomienie falownika do wspétpracy z kompaktowymi sterownikami
PLC z zastosowaniem wbudowanych wejs¢ cyfrowych i wejs¢ analogowych. Podstawy
programowania paneli operatorskich.

Konfiguracja i uruchomienie uktadéw sterowania predkosci obrotowej silnika
indukcyjnego z zastosowaniem wbudowanych wejsé cyfrowych i wejsé analogowych
kompaktowych sterownikéw PLC w potgczeniu z falownikiem napiecia. Praktyczna
realizacja uktadéw sterowania procesem zafgczania i wylgczania maszyn
elektrycznych z jednego i wielu miejsc za pomocg modutowego sterownika PLC
i modutdw rozszerzen. Zapoznanie sie z Tablicg Rootowan.

Sterowanie pracg maszyn elektrycznych z wykorzystaniem zegaréw kalendarzowych
oraz za pomocg zegara czasu rzeczywistego. Praca z obszarem pamieci
kompaktowych i modutowych sterownikow PLC w systemach BCD, dziesietnym,
hexadecymalnym i binarnym. Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

w01 X
w02
W03
uo1
uo2
uo3
K01 X

Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie (obserwacja)

XX | X | X] X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
zaliczeniowego.

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan oraz co
najmniej 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego.

wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium | zaliczenie z ocena

F Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jednos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia tka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW/C|L | P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktéow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy
Nakiad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 50 50 n
Liczba punktow ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za n'lodu'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. F.D. Petruzella: Programmable Logic Controllers. 5th Edition. NY 2017 by McGrow Hill.

2. J. Kwasniewski: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wyd. BTC. Legionowo 2008.

3. T. Legierski, J. Wyrwat, J. Kasprzyk, J. Hajda: Programowanie sterownikéw PLC. Wydawnictwo

4.
5
6.
7.
8

9.

Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2008. Wydanie 2.
S. Flaga: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. BTC 2010.

B. Broel-Plater: Uktady wykorzystujgce sterowniki PLC. Projektowanie algorytméw sterowania.

PWN, W-wa 2008.

K. H. Borelbach i inni: Technika sterownikéw z programowalng pamiecig. WSiP. W-wa 1998.

Modut jednostki centralnej sterownikéw CP1L/CP1E. Omron 2009. www.omron.pl
CJiM, CJ2M, CJ2H, CP1H, CP1L,

Omron.www.omron.pl (Instrukcje pdf).

CP1E: Programming and Operational

Sysdrive 3G3MV User's Manual. Omron 2007. www.omron.pl.
10. Sysdrive 3G3MV. Instrukcja obstugi. Omron 2000. www.omron.pl.
11. Cx-One FA Integrated Tool Package. Setup Manual. Omron 2017. www.omron.pl.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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KARTA PRZEDMIOTU
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-431

studia niestacjonarne: E-E1N-531

Nazwa przedmiotu

Systemy CAD w uktadach mechatronicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Computer Aided Design of mechatronic systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu dr inz. Zbigniew Gawecki

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Geometria i grafika inzynierska;
Podstawy elektroniki 1i 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
. . . . 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
ELE1_WO02
WOl Student ma zaawansowang wiedze dotyczgcg budowy i ELE1_WO03
dziatania uktadéw mechatronicznych. ELE1_WO04
ELE1 W09
Student zna budowe i narzedzia systeméw CAD do two- ELEL W02
. : .. . - . ELE1 W03
Wiedza W02 |rzenia dokumentacji technicznej i modelowania geome- ELE1 W04
trycznego elementéw uktadéw mechatronicznych. ELE1:W09
Student ma uporzadkowang wiedze dotyczgcg metod ELE1 W02
W03 modelowania i symulacji elementéw aktywnych i ich ELE1 W03
uktadow sterowania wystepujacych w uktadach mecha- ELE1 W04
tronicznych. ELE1 W09
Student potrafi zidentyfikowa¢ poszczegolne elementy i ELEL_U04
ol okresli¢ ich role w uktadzie mechatronicznym ELEL_U0S
¢ ym. ELE1_UO7
Student umie postugiwac sie oprogramowaniem do two- ELE1 UO4
Umiejetnosci U02 |rzenia dokumentacji technicznej i modelowania geome- ELE1 UO05
trycznego. ELE1 _UO7
Student umie wykorzysta¢ pakiety obliczeniowe do mo- ELE1 U04
U03 | delowania i symulacji elementéw aktywnych i ich ukta- ELE1 _UO05
dow sterowania. ELE1 UO7
Student potrafi krytycznie oceni¢ swojg wiedze w zakre-
) K01 |sie dziatania i eksploatacji systeméw mechatronicznych ELE1 KO1
Kompetencje ceni wiedze i opinie ekspertow.
spoteczne . . .
Student przestrzega zasad etyki zawodowej, szanuje
K02 . I ELE1 KO3
tradycje zawodu inzyniera elektryka. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

1. Definicja obszaru mechatroniki, przyktady uktadéw mechatronicznych. Mozliwosci
zastosowania systeméw CAD w ukfadach mechatronicznych. Elementy aktywne

uktadéw mechatronicznych. Czujniki i elementy wykonawcze: podstawowe pojecia

i definicje, klasyfikacje, zasada dziatania, rola w ukfadzie mechatronicznym.
2. Wprowadzenie do komputerowego wspomagania projektowania (CAD). Podsta-

wowe pojecia stosowane w systemach CAD, budowa i funkcje systemoéw CAD. Za-
sady tworzenia dokumentac;ji technicznej z wykorzystaniem systeméw CAD. Mode-
lowanie geometryczne w przestrzeni dwuwymiarowej (2D), tworzenie modeli spara-
metryzowanych, wizualizacja modeli.

3. Pakiety obliczeniowe do modelowania i symulacji elementéw aktywnych uktadéw
mechatronicznych. Podstawy metody elementéw skonczonych, zasady tworzenia
modeli obliczeniowych, opis wtasciwosci materiatowych, generacja siatek dyskrety-
zacyjnych, przeprowadzanie symulacji, wizualizacja wynikéw obliczen.

4. Wykorzystanie systeméw CAD do projektowania i symulacji uktadow sterowania w
uktadach mechatronicznych. Zasady korzystania z baz elementéw, tworzenie pro-
jektu, okreslenie parametrow i przeprowadzanie symulacji, wizualizacja wynikéw
symulaciji.

wyktad

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Forma
zajeé

1. Zapoznanie sie z interfejsem i podstawowymi narzedziami programu do tworzenia
dokumentaciji technicznej i modelowania geometrycznego Wykorzystanie dostep-
nego oprogramowania CAD do wykonania geometrii wybranego elementu mecha-
tronicznego.

2. Podstawy obstugi pakietu obliczeniowego wykorzystujgcego metode elementéw
skonczonych do modelowania i symulacji elementéow aktywnych uktadéw mecha-
tronicznych.

3. Podstawy obstugi programu CAD do projektowania i symulacji uktadéw sterowania
w uktadach mechatronicznych.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny (obserwacja)
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo03 X
K01 X
K02 X

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

wykfad zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
zajed.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Wykonanie wszystkich zadan, oddanie sprawozdan i uzyska-
nie co najmniej 50% punktow z kolokwidéw w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW]IC]L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 34 22 n
Liczba punktow ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktow ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h

10 Punkty ECTS za modut 2

" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Gieras J.: Electrical Machines: Fundamentals of Electromechanical Energy Conversion, CRC Press,

2016.

2. Heimann B., Popp K., Gerth W.: Mechatronika. Komponenty, metody, przykfady. PWN, Warszawa

2001.

akrw

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Systemy CAD w

uktadach mechatronicznych

Iserman R.: Mechatronic Systems, Springer, New York, 2005
Bishop R.H.: The Mechatronics Handbook, CRC Press, Boca Raton, 2002.
https://www.mathworks.com/help

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez ; :
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska S

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-703b
P studia niestacjonarne: E-E1N-803b
Nazwa przedmiotu Sztuka komunikacji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | The Art of Communication
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu dr inz. Justyna Keczkowska, dr inz. Joanna Rudawska

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogéinego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne
studia 7 8

Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia

niestacjonarne:
=l Politechnika Swietnkrzyska F"m.;ekr ,,Dost.o?owame ksszce.r:na w Po:(:fechnrce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [EEESEN
Unie Europejska st

Odniesienie do

réznorodnosci pogladdéw i kultur.

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria : efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student zna i rozumie wybrane zagadnienia psycholo-
Wiedza W01 |giczne i spoteczne, w tym koniecznos$é skutecznej komu- ELE1 W12
nikaciji.
Student potrafi samodzielnie planowac i realizowac swoj
Umiejetnosci U0l |rozwdj oraz przysztos¢ zawodowg, w tym skutecznie ko- ELE1_U10
munikowac¢ sie w réznych sytuacjach.
Student jest gotow do dziatalnosci w sposéb profesjo-
Kompetencije nalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, prezento-
K01 LA . . : ELE1_KO02
spoteczne wania siebie i swoich pogladéw z poszanowaniem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe
zajec
1. Wspdiczesne teorie komunikaciji.
2. Rodzaje komunikacji interpersonalnej.
wyktad 3. Style komunikacji (asertywny, pasywny, agresywny, pasywnie-agresywny)
4. Spoteczne aspekty komunikacji. Roznice kulturowe, a skuteczna komunikacja
5. Rozwigzywanie konfliktow
1. Rodzaje komunikacji (werbalna, niewerbalna, formalna, nieformalna, syme-
tryczna, niesymetryczna)
2. Bariery komunikaciji
3. Style komunikaciji (asertywny, pasywny, agresywny, pasywnie-agresywny)
4. Techniki aktywnego mowienia i stuchania
5. Spoteczne aspekty komunikacji. Réznice kulturowe, a skuteczna komunikacja:
- Kregi kulturowe i réznice miedzy nimi (zachowanie, jezyk, mowa ciata, stosu-
nek do czasu, wtadzy i innych ludzi)
¢wiczenia - Przeszkody w komunikacji miedzykulturowej: zaktadane podobiehstwo, r6z-
nice jezykowe, btedne interpretacje sygnatéw niewerbalnych, stereotypy i
uprzedzenia
3. Rozwigzywanie konfliktow:
- Struktura konfliktu: koto Moore’a
- Kroki skutecznego rozwigzywania konfliktow
- Asertywnos¢ jako profilaktyka konfliktu.
4. Trening komunikacji w réznych sytuacjach.
5. Sztuka komunikacji pisanej.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwa_cja/
ustny pisemny Dyskusja
W01 X X
uo1 X X
K01 X

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Sztuka komunikacji

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
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Fundusze Europejskie

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Dofinansowane przez * .
Unie Europejska S

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie minimum 50% punktéw z odpowiedzi ustnej
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Wykonanie projektu ocenionego na ocene pozytywng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW/C|L | P|S h
’ studiow 7 8 4 5
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 | 2 2 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 19 13 n
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,76 0,52 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 6 12 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,24 0,48 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 8 5 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 0,32 0,2 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 25 25 h
10 Punkty ECTS za modut 1
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Kuhnke E., Sztuka komunikacji dla bystrzakéw. Helion 2017

2. Adler R., Rosenfeld L. B., Relacje interpersonalne. Proces porozumiewania sie, Dom Wydawniczy

Rebis, 2018
3. Griffin E., Podstawy komunikacji spotecznej, Gdansk 2003
4. Carnegie D., Sztuka komunikacji. W drodze do sukcesu, Wydawnictwo Sensus, 2018

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Sztuka komunikacji

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez
Unie Europejska

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-406

studia niestacjonarne: E-E1N-406

Nazwa przedmiotu

Technika mikroprocesorowa 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Microprocessor Technology 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Remigiusz Baran, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne

Podstawy elektroniki 1i 2,
Informatyka 1i 2

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktow ECTS

1

niestacjonarne:

Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :* . o
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*

EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student posiada znajomos¢ techniki mikroprocesorowe;j,
W01 |organizacji jednostki centralnej, jej rodzajéw oraz budowy ELE1_WO08
i zasad funkcjonowania mikroprocesora.
Student zna i rozumie znaczenie oraz organizacje sys-
. W02 temg przerwan procesora, organizacji pamigci oraz urza- ELE1 W08
Wiedza dzen peryferyjnych. Zna zasady organizacji systemu mi- -
kroprocesorowego.
Student zna i rozumie maszynowg reprezentacje danych
W03 i zasady realizacji operacji arytmetycznych, strukture i ELE1 W04
sktadnie asemblera, podstawowe techniki programowa- ELE1 W08
nia z uzyciem asemblera.
Uo1L S_tu_dent potrafi zapisa¢ w asemblerze elementarne sktad- ELE1 U04
- - niki programu, w tym proste procedury arytmetyczne.
Umiejetnosci Student potrafi krytycznie oceni¢ organizacje prostego
U02 PO Y 9 1¢ prosteg ELE1_UO7
systemu mikroprocesorowego. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Organizacja jednostki centralnej procesora w tym rola i znaczenie jej podstawowych
komponentéw: jednostki arytmetyczno-logicznej, rejestréw wewnetrznej pamieci da-
nych, rejestru rozkazoéw, bloku dekodowania i uktadu sterowania, oraz magistral da-
nych, adresowej i sterujgce;.

Reprezentacja binarna danych oraz podstawowe operacje arytmetyczne i logiczne. Za-
sady funkcjonowania jednostki arytmetyczno-logicznej i znaczenie bitéw stowa stanu
procesora.

Pamieci RAM i ROM. Organizacja i znaczenie blokéw pamieci danych i programu w
odniesieniu do typowych realizacji maszyny von Neumanna (architektury Harvard i
Princeton) oraz organizacji wewnetrznej i zewnetrznej przestrzeni adresowej mikropro-
cesora.

Cykl rozkazowy procesora. Architektury typu CISC i RISC — przyktady organizaciji.
Przetwarzanie potokowe.

Urzadzenia peryferyjne jako elementy kompletnego systemu mikroprocesorowego:
uktady pamieci RAM i ROM, rejestry, uktady we/wy (w tym porty, przetworniki A/C i C/A
i inne). Zasady organizacji systemu mikroprocesorowego. Mikrokontrolery i ich specy-
ficzne rozszerzenia sprzetowe.

Sktadnia asemblera i zasady tworzenia oprogramowania niskopoziomowego.

wyktad

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egi?:;/m Eizearrr\nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
W02 X
W03 X
uo1l X
uo02 X

= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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*

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium koncowe-
wyktad zaliczenie z oceng g0

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

Jed-

Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIWIC|L | P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 17 11 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 8 14 n
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,3 0,6 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 0,0 0,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

25 25 h

10. 1 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Stallings W., (2022), Organizacja i architektura systemu komputerowego Tom 1. Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa.

2. Stallings W., (2022), Organizacja i architektura systemu komputerowego Tom 2. Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa.

3. Jakubiec J., (2014), Podstawy techniki mikroprocesorowej, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Barbuddhe V., (2020), Microprocessor and Assembly Language Programming, Wyd. KS
OmniScriptum Publishing, Gliwice.

2. Krzyzanowski R., (2015), Uktady mikroprocesorowe. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

3. Petka R., (2001), Mikrokontrolery, architektura, programowanie, zastosowania, WKL, Warszawa.

= Politechnika SW\?TORFWSKH Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Tebhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-503

studia niestacjonarne: E-E1N-503

Nazwa przedmiotu

Technika mikroprocesorowa 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Microprocessor Technology 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Remigiusz Baran, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Technika mikroprocesorowa 1

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
. . . . 15 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
: . _ 9 18
nlestaCJonarne.
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce Un'rvasiiyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234/23

Technika mikroprocesorowa 2
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' . *
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska .

*

EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e);ektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student zna i rozumie zagadnienia projektowania w
) ; . . ELE1_WO04
W01 |asemblerze z wykorzystaniem urzadzen peryferyjnych i =
L ELE1_WO08
systemu przerwanh mikroprocesora. -
Student zna zasady tworzenia, symulowania i urucha- ELE1 W04
Wiedza W02 | miania projektéw w systemach mikroprocesorowych (na =
! g . ELE1 W08
ptytach rozwojowych) w czasie rzeczywistym. -
Student zna zasady i metody tworzenia projektéw w
: ) . ELE1 W04
W03 | oparciu o kod wysokopoziomowy z wykorzystaniem pro- =
X ELE1 W08
cedur w jez. asemblerowym. —
Student potrafi korzystaé z dokumentacji technicznej w
; . . : . . ELE1_U01
UO1l |jez. angielskim w celach projektowych, a takze tworzy¢ -
. - e ELE1_UO2
ww. dokumentacje dla rozwijanych projektow. —
Umiejetnosci Student potrafi korzysta¢ z narzedzi rozwojowych, za-
Uoz | owno progr’amlstyc_:znych jak i s'przetowych, w projekto- ELE1 U04
waniu zadan dla mikrokontroleréw, tgczac przy tym za-
lety jezykéw niskiego i wysokiego poziomu.
Student rozumie procesy i czynniki okreslajgce kierunki i
Kompetencje dynamike rozwoju techniki mikroprocesorowej oraz jest
K01 ) . : o ELE1_KO1
spoteczne gotoéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w celu -
podnoszenia kompetenciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. s Tresci programowe

zajeé
Architektura i specyfikacja parametrow technicznych wybranego mikrokontrolera. Or-
ganizacja jego pamigci danych i pamieci programu. Dostepne tryby adresowania. Wy-
brane rejestry specjalne.
Organizacja programu asemblerowego. Przyktady procedur arytmetycznych.
Obstuga zdarzen w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem procedur opdzniajgcych i

wyktad uktadu czasowo-licznikowego mikrokontrolera.

Organizacja i aspekty obstugi systemu przerwan. Przyktady procedur obstugi przerwan
z wybranych urzgdzen peryferyjnych.

Zasady tworzenia oprogramowania wysokopoziomowego dla mikrokontroleréw i fgcze-
nia go z procedurami w asemblerze.

Aktualny stan zaawansowania techniki mikroprocesorowej i perspektywy jej rozwoju.
Srodowiska IDE oraz sprzetowe narzedzia rozwojowe dla mikrokontroleréw. Proces
tworzenia, budowania, debugowania i uruchamiania projektu.

Tworzenie, symulowanie i uruchamianie przyktadowego projektu w asemblerze w $ro-
dowisku IDE dla wybranego mikrokontrolera.

Implementacja i uruchomienie na ptycie rozwojowej projektu w asemblerze z zakresu
kontrolowania proceséw w czasie rzeczywistym przy uzyciu proc. opdzniajgcych
Implementacja i uruchomienie na ptycie rozwojowej projektu w asemblerze z zakresu
kontrolowania proceséw w czasie rzeczywistym przy uzyciu uktadu czasowo-liczniko-
wego mikrokontrolera.

laboratorium

Implementacja i uruchamiania na ptycie rozwojowej projektu w asemblerze z zakresu
obstugi przerwania z wybranego urzgdzenia mikrokontrolera.

Implementacja i uruchamianie na ptycie rozwojowej projektu w jezyku wysokiego po-
ziomu z zakresu obstugi przerwania z wybranego urzadzenia peryferyjnego mikrokon-

trolera.
= Politechnika Swietokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Dofinansowane przez

Unie Europejska

*

*

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny

wo1l X X
wo2 X X
W03 X X
uo1l X
uo2 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

go. Indywidualne i grupowe analizy projektow.

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium koncowe-
wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium

zaliczenie z oceng

trakcie zajec.

Przygotowanie sprawozdan oraz aktywnos¢ studentow w

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW]C]L]P|S h
’ studiow 15 30 9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 4 2 4 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego o1 33 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 2,7 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 67 67 L
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,7 2,7 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za nllodu.i N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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LITERATURA PODSTAWOWA

1. Stallings W., (2022), Organizacja i architektura systemu komputerowego Tom 1. Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa.

2. Stallings W., (2022), Organizacja i architektura systemu komputerowego Tom 2. Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa.

3. Wolfram D., (2019), Jezyk C. Programowanie mikrokontroleréw i komputeréw, Wyd. Helion.

4. Petka R., (2001), Mikrokontrolery, architektura, programowanie, zastosowania, WKL, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Jakubiec J., (2014), Podstawy techniki mikroprocesorowej, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice.
Kardas M., (2014), Jezyk C. Pasja programowania mikrokontroleréw 8-bitowych, Atnel.

Bates M., (2008), Programming 8-bit PIC Microcontrollers in C, Elsevier Science & Technology.
Peatman J.B., (1997), Design with PIC Microcontrollers, Prentice Hall.

Barbuddhe V., (2020), Microprocessor and Assembly Language Programming, Wyd. KS OmniS-
criptum Publishing, Gliwice.
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agrwONE

IS

= Politechnika SWi?tOK[ZYSKa Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Technika mikroprocesorowa 2

298



Fundusze Europejskie

Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

KARTA PRZEDMIOTU

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-534

studia niestacjonarne:

E-E1IN-634

Nazwa przedmiotu

Technika swietlna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Lighting Technology

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztafcenia | stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mariusz Delag

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Fizyka 1i 2; Matematyka 1i 2

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30 15
W semestrze studia
- - . 18 18 9
niestacjonarne:
u Politechnika Sw\emkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskie do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze na temat czynnikbw majgcych wptyw
wol | n@ jakos¢ widzenia. Zna sposoby wytwarzania $wiatta w ELE1_WO01
lampach elektrycznych oraz objasnia¢ dziatanie lamp i ELE1 W02
opraw o$wietleniowych.
Wiedza Student ma wiedze na temat doboru sprzetu oswietle- ELE1 W04
W02 |niowego niezbednego do zrealizowania réznych kon- ELE1_WO07
cepcji oswietlenia. ELE1 W10
W03 Student ma wiedze na temat jakosci oswietlenia miejsc ELE1 W05
pracy oraz metod pomiaru wielkosci fotometrycznych ELE1 W11
Student potrafi przeprowadzi¢ analize przydatnosci po- ELE1 U01
U0l |szczegdlnych lamp i opraw oswietleniowych w zalezno- ELE1 UO7
Sci od przewidywanych zastosowan ELE1 UO08

Student potrafi stosowa¢ wiedze z zakresu psychofizjo-

logii widzenia, zasad projektowania oswietlenia i kryte- ELEL_U02
Umiejetnosci | U02 | '°Y ’ projekto KV ELE1_U04
riow doboru sprzetu oswietleniowego do tworzenia ogol- ELEL U1l

nej koncepcji oswietlenia miejsca pracy.
Student potrafi planowac¢ i przeprowadzaé eksperymenty ELE1 UO5

U03 | oswietleniowe, w tym pomiary, symulacje komputerowe, ELE1_UO06
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski ELE1 _U10

. Student jest gotéw postepowaé zgodnie z okreslonymi
Kompetencje K01 |procedurami oraz dokumentami normatywnymi majacy- ELEL_KOL
spoteczne ELE1_KO02

mi zastosowanie w technice Swietlne;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajec

Promieniowanie elektromagnetyczne, widmo optyczne. Dziedziny pomiarowe promie-
niowania optycznego. Psychofizjologia widzenia, elementy neurologiczne oka, ruchy
oczu, tworzenie i zamazywanie obrazu. Zdolnos¢ widzenia, prawo Planka, prawo We-
bera. Podstawowe wielkosci promieniowania elektromagnetycznego, promieniowanie
temperaturowe. Naturalne promieniowanie optyczne. Widzenie, wielkosci swietlne.
Zrédta $wiatha, rodzaje, uktady pracy, wtasnosci eksploatacyjne.

Metody okreslania bryty swietlnej. Oprawy os$wietleniowe, rodzaje, parametry optyczne
i eksploatacyjne. Wptyw promieniowania optycznego na organizm ludzki.

Dobre oswietlenie, racjonalne o$wietlenie. Zasady projektowania oswietlenia.
Nowoczesne systemy oswietlenia obiektéw zamknietych z uwzglednieniem aspektow
zdrowotnych. Systemy oswietlenia pomieszczen z komputerami.

Nowoczesne systemy oswietlenia obiektéw otwartych z uwzglednieniem aspektéw
ochrony $rodowiska. Promieniowanie elektromagnetyczne, widmo optyczne. Dziedziny
pomiarowe promieniowania optycznego.

wykfad

Kielce University of Technology Swietokrzyskie do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Forma
zajeé

Tresci programowe

laboratorium

Badanie strumienia catoprzestrzennego punktowych zrédet Swiatta z wykorzystaniem
lumenomierza kulistego.

Badanie strumienia zrddet liniowych przy wykorzystaniu walca fotometrycznego.
Badanie sprawnosci uktadéw optycznych.

Badanie luminancji przedmiotu i szczegdtu pracy wzrokowe;.

Badanie krzywej rozsytu swiattosci.

Badanie wspétczynnika odbicia i przepuszczenia.

Badanie lamp indukcyjnych punktowych.

Badanie lamp indukcyjnych cyrkoidalnych.

Badanie strumienia catoprzestrzennego liniowych zrédet Swiatta z wykorzystaniem
lumenomierza walcowego.

Badanie inteligentnych systeméw sterowania oswietleniem SCENIO.

Badanie lamp sodowych niskopreznych.

Badanie o$wietlenia dynamicznego.

projekt

Projektowanie o$wietlenia obiektéw wraz z wizualizacjg przestrzenng w Srodowisku
programu Dialux i AutoCAD. Zadanie obejmuije:

- budowe przestrzenng obiektu,

- wielowariantowg symulacje oswietlenia obiektu,

- analize zgodnosci z zasadami o$wietleniowymi.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny (obserwacja)
w01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For-m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Student zalicza przedmiot na podstawie trzech sprawdzianéw
wykfad egzamin uzyskujgc min 50% punktéw z kazdego kolokwium w trakcie

zaje¢. Koncowe zaliczenie na podstawie egzaminu.

Student zalicza przedmiot (laboratorium) na podstawie uzy-
skanych min. 50% punktéw z trzech kolokwiow:

Zal.1 — seria | — 3 éwiczenia laboratoryjne,

Zal.2 — seria Il — 3 éwiczenia laboratoryjne,

Zal.3 — seria lll — 3 éwiczenia laboratoryjne.

Student zalicza przedmiot na podstawie uzyskanych min. 50%
punktéw z wykonanego projektu.

laboratorium | zaliczenie z oceng

projekt zaliczenie z oceng

u Politechnika Sw\emkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noztka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swicjL | P|S h
© | studiow 30 30 | 15 18 18| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 |2 4 2 |2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 83 53 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,3 2,1 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 42 72 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,7 2,9 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 75 75 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietinej. Ofic. Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2005.

2. Wisniewski A.: Elektryczne zrédta swiatta. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Wy-
danie | 2010.

3. Wisniewski A. :Zrédta $wiatta, COSIW - SEP. Warszawa 2013.

Literatura uzupetniajaca:

4. Lighting Manual, Philips Lighting , fift edition, 1993

5. Katalog zrodet Swiatta i osprzetu PHILIPS.

6. Katalog zrodet Swiatta program produkcji OSRAM.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-309
P studia niestacjonarne: E-E1N-409
Nazwa przedmiotu Technika Wysokich Napie¢ 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | High Voltage Technology 1

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Andrzej Zawadzki, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogolnego

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne Teoria obwodéw 1, 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;:)urre]lqto— projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30

W semestrze studia

niestacjonarne: 18

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Séglk?gl Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do
e : ) S . ELE1_WO01
W01 |formutowania i obliczania rozkladéw potencjatu i nateze- -
! ELE1_WO7
nia pola elektrycznego w typowych uktadach elektrod. -
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
W02 0ogolng wiedze w zakresie wytadowan elektrycznych ELE1 W02
. i wytrzymatos$ci elektrycznej materiatéw i uktadéw izola- ELE1 W11
Wiedza cyinych

Ma wiedze w zakresie przepie¢ wewnetrznych i atmosfe-
W03 |rycznych i zna podstawowe metody ochrony przeciw- ELE1 W07
przepieciowej i ogdlne zasady koordynaciji izolacji.

Ma wiedze w zakresie wytwarzania i pomiaru wysokich

wo4 o . S
napie¢ statych, przemiennych i piorunowych.

ELE1_WO05

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania
U0l |i rozwigzywania zadan zwigzanych z rozktadem pola ELE1 UO02
elektrycznego w uktadach izolacyjnych.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne i symulacyjne do
U02 |formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z pro- ELE1 UO02
pagacjg fal przepieciowych w liniach dtugich.

Potrafi analizowac i oceni¢ pod katem sposobu funkcjo-

P : ; . . ELE1_UO5
UO3 |nowania istniejgce rozwigzania konstrukcyjne ukfadow ELEL
: : . ) . TR _uo7v
izolacyjnych i uktadéw ochrony przeciwprzepieciowe;.
Ma $wiadomos¢ wplywu na sSrodowisko dziatalnosci
Kompetencje KO1 inzynierskiej zwigzanej z rozdziatem i przesytem energii ELE1 KO1
spoteczne elektrycznej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za -

podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Pojecie wytrzymatosci elektrycznej materiatéw i uktadéw izolacyjnych. Rozktady pola
elektrycznego w uktadach izolacyjnych i metody jego wyznaczania. Ukfady izolacyjne
uwarstwione szeregowo, rownolegle i ukosnie. Obliczanie rozktadu pola elektryczne-
go w uktadach izolacyjnych uwarstwionych. Przeglad konstrukcji uktadéw izolacyj-
nych - izolatory, kable, kondensatory, maszyny wirujgce, transformatory.

Mechanizmy wytadowan elektrycznych w gazach. Wytrzymato$¢ statyczna uktadow
gazowych i gazowo-cisnieniowych. Zastosowanie gazéw elektroujemnych. Prézniowe
uktady izolacyjne. Wytadowania niezupetne w izolacji. Wyladowania powierzchniowe.
Wytadowania ulotowe. Dielektryki rzeczywiste i ich wtasciwosci. Mechanizmy polary-
zacji. Przenikalno$¢ dielektryczna i wspdtczynnik strat dielektrycznych. 1zolacja papie-
rowo-olejowa i jej wtasnosci. Mechanizmy starzenia dielektrykéw. Mechanizmy prze-
bicia dielektrykéw ciektych i statych. Wytrzymatos¢ statyczna uktadoéw izolacyjnych.
Przepiecia wewnetrzne i zewnetrzne w uktadach elektroenergetycznych.

Zjawiska falowe w liniach dtugich. Zjawisko eliminacji impedancji falowej. Zjawiska
falowe w uzwojeniach transformatoréw i maszyn wirujgcych. Zjawisko burz. Mechani-
zmy wyladowan piorunowych. Zagrozenia piorunowe obiektow naziemnych. Wytrzy-
matos¢ piorunowa ukfadéw izolacyjnych. Ochrona odgromowa linii i stacji elektroe-
nergetycznych Konstrukcja i zasada dziatania ogranicznikow przepie¢. Koordynacja
izolacji. Wysokonapieciowa technika laboratoryjna. Wytwarzanie wysokich napieé
statych, przemiennych i piorunowych. Metody pomiaru wysokich napie¢ statych,
przemiennych i udarowych. Dzielniki i boczniki. Metody optoelektroniczne. Aspekty
ekologiczne przesytu i rozdziatu energii elektryczne;.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efekiu E?é?rr\q/m E%Zeﬂr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie obslgrsveacja

W01 X

w02 X

W03 X

wo4 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X
E Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztaicenia w Politechnice

Kielce University of Technology Swigtokrzyskiej do potrzeb wspolczesnej gospodarki” WEAI
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
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*

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny 3.0 z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Obciazenie studenta nf)zfl;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swicjL | P|S h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 32 20 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 18 30 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 0,0 0,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA

nr 99. Politechnika Swietokrzyska, Kielce,1999.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Technika wysokich napie¢ 1

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

1. Flisowski Z.: Technika wysokich napie¢. Wyd. V, WNT, Warszawa, 2005.
2. Wodzinski J.: Wysokonapigciowa technika prob i pomiarow. PWN, Warszawa, 1997.
3. Stryszowski S., Paciorek Z.: Cwiczenia laboratoryjne wysokonapieciowe. Materiaty pomocnicze
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* %

* o %

*

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-407

studia niestacjonar

ne: E-E1N-507

Nazwa przedmiotu

Technika Wysokich Napie¢ 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

High Voltage Technology 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Andrzej Zawadzki, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot ksztatcenia ogolnego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Teoria obwodow 1, 2

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé¢ wyklad | éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 18

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Technika wysokich napiec 2
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze ogdlng w zakresie wysokonapieciowych
Wo1 technik przeprowadzania préb i pomiaréw oraz szczegé- ELE1_WO1
towg wiedze w zakresie préb i pomiaréw przeprowadza- ELE1 WO7
. nych w ramach éwiczen laboratoryjnych.
Wiedza - - - -
W02 Ma szczegbétowg wiedze w zakresie bezpiecznego wy- ELE1_WO02
konywania badah wysokonapieciowych. ELE1 W11
W03 Ma .W|’edze w zakresg—:‘ wytwarzgma i pomiaru wysokich ELE1 WO5
napie¢ statych, przemiennych i piorunowych. -
Potrafi przeprowadzaé badania wysokonapigciowych
L . o . ELE1_U02
U0l |ukfaddw izolacyjnych oraz potrafi zinterpretowaé uzy- -
o A . A ELE1_UO5
skane wyniki badan i wyciggaé wnioski. -
Umie zastosowaé zasady bezpieczenstwa zwigzane z
Umiejetnosci Uo2 | Pracaprzy wysokongp|QC|owych uktadach problgrczych i ELE1_U06
ma przygotowanie niezbedne do pracy przy takich ukfa-
dach.
Student potrafi przeprowadza¢ badania zaréwno ekspe-
S ! . ELE1_UO5
U03 |rymentalne jak i symulacyjne w zakresie wybranych -
L L ELE1_UO7
zagadnieh wysokonapieciowych. -
Ma swiadomos$¢ waznosci badahn napieciowych w dia-
Kompetencje gnostyce uktadow izolacyjnych i rozumie znaczenie tych
K01 ; L . . " ELE1 K02
spoteczne badan dla bezawaryjnej i bezpiecznej eksploatacji -
urzgdzen wysokonapieciowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajec

Badanie wysokonapieciowych uktaddw izolacyjnych napieciem przemiennym. Bada-
nie uktadéw izolacyjnych napieciem piorunowym. Przebiegi falowe w liniach dtugich.
Badanie wytrzymato$ci powietrza przy napieciu przemiennym. Pomiar wysokiego
napiecia. Badanie wptywu przegréd na wytrzymatos¢ elektryczng uktadow izolacyj-
laboratorium | nych. Badanie wytrzymatosSci powietrza przy napieciu piorunowym. Badanie rozkfadu
pola elektrycznego. Wytwarzanie i pomiar wysokiego napiecia statego. Wytwarzanie i
pomiar pradéw udarowych. Wyznaczania wspoétczynnika udaru. Koordynacji izolaciji.
Rozktad napiecia na tancuchu izolatoréw kotpakowych. Badanie ulotu elektrycznego.
Badanie wytadowan slizgowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny obserwacja
w01 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
E Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztaicenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swigtokrzyskiej do potrzeb wspolczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Technika wysokich napiec 2 308
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* 4 Kx

*

Forma
zajec

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

laboratorium | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow dopusz-
czajgcych do ¢wiczen, kompletne, terminowo wykonane
sprawozdania, aktywnos$¢ studentéw w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpiswicjiL|pP|s h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 32 20 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 18 S0 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 50 h
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Flisowski Z.: Technika wysokich napie¢. Wyd. V, WNT, Warszawa, 2005
2. Wodzinski J.: Wysokonapigciowa technika prob i pomiarow. PWN, Warszawa, 1997
3. Stryszowski S., Paciorek Z.: Cwiczenia laboratoryjne wysokonapieciowe. Materiaty pomocnicze

nr 99. Politechnika Swietokrzyska, Kielce,1999.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Technika wysokich napiec 2

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

* %

* o %

*

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E1S-101
P studia niestacjonarne: E-E1N-101
Nazwa przedmiotu Technologie Informacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Information Technology

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztafcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu dr inz. Pawel Paduch

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogoélnego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;;)urr?]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Technologie Informacyjne
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [
Unig Europejska A

* o, x

*

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WO01 | Student zna historie informatyzaciji. ELE1L W04
W02 | Student opanowat podstawowg obstuge komputera. ELE1 W04
Wiedza W03 | Student ma wiedze na temat aplikacji biurowych. ELE1_WO04
Wo4 Student zna zasady bezpieczenstwa w sieci i pracy przy ELE1 W04
komputerze.
Uo1L Student umie wykonywaé podstawowe operacje na ELEL U02
Umiejetnosci komputerze.
Student potrafi obstugiwaé aplikacje do gromadzenia,
uo2 g - ELE1 UO02
przetwarzania i prezentacji danych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma o
. . Tresci programowe
zajec
Historia informatyzacji.
Podstawowa obstuga komputera.
Edytor tekstu.
wyktad Arkusz Kalkulacyjny.

Baza Danych.

Prezentacje.

Narzedzia sieciowe, bezpieczenstwo pracy, bezpieczenstwo w sieci.
Podstawowa obstuga komputera.

Edytor tekstu.

Arkusz Kalkulacyjny.

Baza Danych.

Prezentacje.

Narzedzia sieciowe.

Zaawansowane edytory tekstowe.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (obserwacja)
W01 X
w02 X X
W03 X X
wo4 X
uo1 X X
uo2 X X

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Technologie Informacyjne
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

*

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z ocenag Uzyskanie minimum 50% ze sprawdzianu
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie minimum 50% ze sprawdzianu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
i Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWic|L|P|S|{WI C|L|P|S .
© | studiéw 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

3. nauczyciela akademickiego 34 22 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5 | studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

7- | o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajeé 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta S0 50 h
Punkty ECTS za modut

10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS

LITERATURA

1. http://www.openoffice.org/
2. Technologie informacyjne - Agnieszka Staranowicz, Przemystaw Duda, Arkadiusz Ortowski,

SGGW 2007

3. Dokumentacja LaTex

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Technologie Informacyjne

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Rzeczpospolita
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KARTA PRZEDMIOTU

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-107

studia niestacjonarne:

E-E1N-107

Nazwa przedmiotu

Teoria Obwodoéw 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Circuit Theory 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Maciej Wiodarczyk, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urr?]to— projekt inne
studia
: . : . 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia
: . . 18 18
nlestaCJonarne.
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce Un'rvasiiyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
_ nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Teoria obwodow 1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [
Unig Europejska A

* o, x

*

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu :
kierunkowych
Ma podstawowag wiedze n/t analizy obwoddw przy wymuszeniu
wo1 statym i sinusoidainym metodg klasyczng. ELEL_ W02
Student powinien rozréznia¢ wartosci Srednie, skuteczne i
W02 | chwilowe sygnatéw elektrycznych i zdefiniowaé prawa i wta- ELE1 W02
snosci obwodéw elektrycznych.
Zna pojecia dopasowanie odbiornika do zrédta. Ma podsta-
W03 | wowg wiedze n/t zastosowania metody prgdéw oczkowych i ELE1 _WO02
Wiedza potencjatow weztowych.
Zna twierdzenia o zastepczych zrédfach energii: Thevenina i
W04 Nortona. Zna pojecie rezonansu w obwodach elektrycznych. ELE1 W02
W05 i\cszpn(;cri:tawowa wiedze n/t obwoddéw ze sprzezeniem magne- ELEL W02
WO06 | Ma podstawowg wiedze n/t obwodoéw tréjfazowych. ELE1 W02
Zna metody obliczania uktadow trojfazowych symetrycznych i
Wo7 niesymetrycznych. ELE1_W02
Student powinien umieé obliczy¢ wartosci srednie, skuteczne i
uo1l moce chwilowe sygnatéw elektrycznych i zastosowaé podsta- ELE1 UO4
wowe prawa do obwoddw elektrycznych.
uo2 Stt;(;?nnt powinien umie¢ analizowaé¢ obwody przy wymuszeniu ELEL UO04
Student powinien umie¢ dokonywacé analizy obwoddw jednofa-
Uo3 zowych przy wymuszeniu sinusoidalnym metodg klasyczng. ELE1_U04
. . Student powinien umie¢ dokonywacé analizy obwodéw jednofa-
Umiejgtnosci Uo4 zowych przy wymuszeniu sinusoidalnym metodg symboliczng. ELE1_U04
Student powinien umie¢ dokonywac¢ analizy obwodéw z zasto-
u05 sowaniem metody prgdéw oczkowych i potencjatéw weztowych ELE1_UO4
oraz twierdzen o zastgpczych zrédtach energii.
Student powinien umieé¢ dokonywaé analizy obwoddéw ze
U06 sprzezeniem magnetycznym. ELE1_U04
Student powinien umie¢ oblicza¢ uktadow tréjfazowych syme-
Uo7 tryczne i niesymetryczne. ELE1_U04
Kompetencije Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K01 aspekty stosowanych w elektrotechnice metod rozwigzywania ELE1 KO3
spoteczne problemdw. B

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Pojecia podstawowe elektrotechniki, prawa i wtasnosci obwoddéw elektrycznych. Podstawowe
pojecia z topologii obwodow. Sygnaly elektryczne, wartos¢ srednia, skuteczna i moc chwilowa.
Elementy obwodu pasywne (R, L, C) i aktywne. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa. Liniowo$¢ ob-
wodow i zasada superpozycji. Analiza obwodéw jednofazowych przy wymuszeniu statym. Ana-
liza obwodoéw jednofazowych przy wymuszeniu sinusoidalnym (przebiegi czasowe i wykresy
wektorowe). Metoda symboliczna, impedancja zespolona, moc zespolona. Dopasowanie odbior-
nika do zrodta. Przeksztatcenie gwiazda- tréjkat. Metoda prgdéw oczkowych i potencjatow we-
ztowych. Twierdzenia o zastepczych zrédtach energii: Thevenina i Nortona. Rezonans w obwo-
dach elektrycznych. Obwody ze sprzezeniem magnetycznym Obwody trojfazowe: klasyfikacja,
rodzaje potaczen zrodet i odbiornikdw. Obliczanie uktaddéw symetrycznych i niesymetrycznych.
Moc odbiornika tréjfazowego. Pomiary mocy w uktadach tréjfazowych.

wyktad

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
B nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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For_m’a Tresci programowe
zajeé

éwiczenia

Obliczanie wartosci $redniej i skutecznej sygnatu elektrycznego. Zastosowanie prawa Ohma i
praw Kirchhoffa do prostych obwodéw. Analiza obwoddéw przy wymuszeniu statym. Analiza ob-
wodow jednofazowych przy wymuszeniu sinusoidalnym metodg klasyczng — wykresy wekto-
rowe. Zastosowanie metoda symbolicznej do analiza obwoddw przy wymuszeniu sinusoidal-
nym. Metoda pradéw oczkowych i potencjatéw weztowych. Zastosowanie zasady superpozycji
i twierdzen o zastepczych zrodtach energii. Analiza obwodéw ze sprzgzeniem magnetycznym.
Obliczanie uktadow tréjfazowych symetrycznych i niesymetrycznych. Obliczanie mocy odbior-
nikéw tréjfazowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia

efektu

Inne
(obserwacja)

Egzamin Egzamin

> Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

wo1

X

W02

W03

W04

W05

W06

wao7

X| X[ X| X[ X]| X

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

uo6

uo7

XXX [X | X[ X|X

K01

Teoria obwodow 1

Politechnika Swigtokrzyska . . . X o
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspofczesnej gospodarki

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

*

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z pisemnego egzaminu
Aktywnosc¢ studentow w trakcie zajeé. Uzyskanie co naj-
¢wiczenia | zaliczenie z oceng mniej 50% mozliwych do zdobycia punktéw z kolokwiow
czgstkowych
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L|P|S h
© | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 66 42 n
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta o9 83 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 2.4 3,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 63 63 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n.10du.I N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

NS

Kielce.

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Teoria obwodow 1

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Bolkowski S. (1986): Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwodow elektrycznych. T. |. Warszawa.
Cholewicki T. (1973): Elektrotechnika teoretyczna. T. |. Warszawa.
Cichowska Z., Pasko M. (1984): Zadania z elektrotechniki teoretycznej. Warszawa: PWN.

Gierczak E., Tokarzewski J., Wtodarczyk M. (2000): Podstawy elektrotechniki teoretycznej Czesc |,
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unig Europejska .

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-204

studia niestacjonarne: E-E1N-204

Nazwa przedmiotu

Teoria Obwodoéw 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Circuit Theory 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Maciej Wiodarczyk, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |l
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Fizyka 1, Teoria Obwodoéw 1

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
. . L. . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia fium projekt inne
studia
. . : . 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
) . ] 18 18
nlestaCJonarne.
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Teoria obwodow 2
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Wo1 Ma podstawovyg wiedze o skfadowych symetrycznych ELE1 W02
w obwodach tréjfazowych. —

W02 Ma podstawowq W{edze 0 obliczaniu obwodéw z niesy- ELE1 W02
metrig poprzeczng i podtuzna. -

W03 Ma podstawpwa wiedze o filtrach sktadowych symetrycz- ELE1 W02
nych oraz o innych typach sktadowych symetrycznych. -

ied Rozumie pojecia stanu nieustalonego w obwodach elek-
Wiedza W04 |trycznych liniowych, warunkéw poczatkowych i praw ko- ELE1_WO02

mutaciji.

W05 Ma podstawoyva W|edz§ o] r_netod2|e klasycznej rozwigzy- ELEL W02
wania obwodow w stanie nieustalonym.

W06 Ma podstawowg wiedze o metodzie operatorowej rozwig- ELEL W02

zywania obwoddéw w stanie nieustalonym.
WO07 | Ma podstawowag wiedze o metodzie zmiennych stanu. ELE1_WO02

Umie zastosowa¢ metode sktadowych symetrycznych do

uo1l : . . » ELE1 UO4
analizy niesymetrycznych obwodéw tréjfazowych. -
U02 Umie obI]czac gbwody trojffazowe z niesymetrig po- ELE1 UO4
przeczng i podtuzna. -
U03 Umie obIllc_zac warunki poczatkowe w stanach nieustalo- ELE1_U04
Umiejetnosci nych w liniowych obwodach elektrycznych.
Umie zastosowa¢ metode klasyczng do analizy obwodow
uo4 L ELE1 U0O4
w stanie nieustalonym. -
uo5 Umle zasto;ow_ac metode operatorowg do analizy obwo- ELE1_U04
doéw w stanie nieustalonym.
uo6 Umie zastosowaé¢ metode zmiennych stanu. do analizy ELE1_U04

obwodow w stanie nieustalonym.

Student ma swiadomos¢é waznosci i rozumie pozatech-
K01 niczne aspekty stosowanych w elektrotechnice metod ELE1 KO3
rozwigzywania probleméw.

Kompetencje
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Sktadowe symetryczne w obwodach trojfazowych. Obliczanie obwoddw z niesymetrig
poprzeczng i podtuzna. Filtry sktadowych symetrycznych. Inne typy sktadowych syme-
trycznych. Stany nieustalone w obwodach elektrycznych liniowych - warunki poczat-
kowe, prawa komutacji. Metoda klasyczna rozwigzywania obwodéw w stanie nieusta-
lonym. Metoda operatorowa rozwigzywania obwodoéw w stanie nieustalonym. Metoda
zmiennych stanu.

Rozktad napie¢ i prgdow tréjfazowych na sktadowe symetryczne. Zastosowanie skta-
dowych symetrycznych do analizy niesymetrycznych obwoddéw tréjfazowych. Oblicza-
nie obwoddéw z niesymetrig poprzeczng i podtuzng. Obliczanie warunkéw poczagtko-
wych w obwodach elektrycznych w stanie nieustalonym. Zastosowanie metody kla-
sycznej, operatorowej i metody zmiennych stanu do analizy obwodéw w stanie nieu-
stalonym.

wyktad

éwiczenia

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Teoria obwodow 2 318
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* o, x

*

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

Wwo1

X

w02

W03

wo4

WO05

W06

wao7

XXX | X|X|X

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

uo6

XXX [ X | X]|X

K01

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Teoria obwodow 2

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

*

Forma

. Forma zaliczenia
zajeé

Warunki zaliczenia

wykiad egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z pisemnego egzaminu

éwiczenia

zaliczenie z oceng

Aktywnos¢ studentow w trakcie zaje¢. Uzyskanie co najmniej
50% mozliwych do zdobycia punktéw z kolokwiéw czgstko-
wych

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
i Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L|P|S h
© | studiow 30 | 30 18 | 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 66 42 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 59 83 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 2.4 3,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 63 63 L
Liczba punktow ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 125 125 h

10, Punkty ECTS za n'mdull o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

PoOdPE

Kielce.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Teoria obwodow 2

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Bolkowski S. (1986): Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwodéw elektrycznych. T. |. Warszawa.
Cholewicki T. (1973): Elektrotechnika teoretyczna. T. |. Warszawa.
Cichowska Z., Pasko M. (1984): Zadania z elektrotechniki teoretycznej. Warszawa: PWN.

Gierczak E., Tokarzewski J., Witodarczyk M. (2000): Podstawy elektrotechniki teoretycznej Czes¢ |,
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KARTA PRZEDMIOTU

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-303

studia niestacjonarne: E-E1N-303

Nazwa przedmiotu

Teoria Obwodoéw 3

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Circuit Theory 3

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Maciej Wiodarczyk, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Teoria Obwodow 1, 2

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urr?]to— projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18

= Politechnika Swietokrzyska F"ro.;ekt ,,Dost.os.awame ksztafcerrna w Pa:frtechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspofczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Teoria obwodow 3

321



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [
Unig Europejska A

* o, x

*

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma podstawowg wiedze o analizie obwoddéw elektrycz-
W01 | nych jednofazowych i tréjfazowych przy przebiegach nie- ELE1_WO02
sinusoidalnych.
W02 | Ma podstawowg wiedze n/t analizy czestotliwosciowej. ELE1_WO02
W03 | Ma podstawowg wiedze z zakresu teorii czwérnikow. ELE1_WO02
W04 Ma podstgwowg wiedze n/t filtrow czestotliwosciowych — ELE1 W02
reaktancyjnych i aktywnych.
Wiedza WO5 Ma podstawowg wiedze n/t obwodow nieliniowych przy ELE1 W02
wymuszeniu statym. -
W06 Mg podstawowq wiedze n/t obwoddéw o parametrach roz- ELE1 W02
tozonych w stanie ustalonym. —
W07 Ma poc’ist_awoyvq wiedze _n/t zasad planowania i wykony- ELEL W02
wania ¢wiczen laboratoryjnych.
Ma podstawowg wiedze n/ obwodéw nieliniowych z ele-
WO08 | mentami ferromagnetycznymi i prostownikami przy wy- ELE1 W02
muszeniu sinusoidalnym.
Potrafi przeprowadzi¢ analize obwodéw elektrycznych
U0l |jednofazowych i tréjfazowych przy przebiegach niesinu- ELE1 U04
soidalnych.
uo2 Umie przeprowadzi¢ analize czestotliwosciowg sygnatu ELE1 UO4
elektrycznego.
U03 Umie zastosowac¢ teorie czwérnikéw do analizy obwodow ELE1 UO4
elektrycznych. -
uo4 Potrafl obliczy¢ pasmo przgpustoyve flltroyv.reaktan_cyj— ELE1 UO4
nych i aktywnych jak réwniez zaprojektowaé zadany filtr. -
uo5 Umie przeprowadzm analize obwodéw nieliniowych przy ELEL U04
wymuszeniu statym. -
Umiejetnosci U06 Umie przeprowadzi¢ analize obwodow o parametrach ELE1 UO4
roztozonych w stanie ustalonym. -
Uo7 _Umle przeprowa’dzm pomiary rezystancji i impedancji ELE1 UO5
i badanie obwoddéw w stanie rezonansu. -
Umie przeprowadzi¢ badanie w obwodach zawierajgcych
uos diawik i t_ransformatora z rdzeniem ferroma_gnetycznym, ELE1_UO5
prostownik oraz badanie obwodu w stanie ferrorezo-
nansu.
U0o9 U[r_ue przeprowadzi¢ pontgwowe pomiary w obwodach ELE1_UO5
trojfazowych z uwzglednieniem sktadowe symetryczne.
U10 Umu_e pr_zeprowad2|c podstawowe pomiary w obwodach w ELE1_UO5
stanie nieustalonym.
Kompetencie Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatech-
spo?eczn eJ KO1 |niczne aspekty stosowanych w elektrotechnice metod ELE1 KO3

rozwigzywania problemoéw.

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Teoria obwodow 3

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [
Unig Europejska A

* oy K

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. . Tresci programowe

zajeé
Analiza obwodéw elektrycznych przy przebiegach niesinusoidalnych jednofazowych.
Analiza obwodéw elektrycznych przy przebiegach niesinusoidalnych trojfazowych.
Analiza czestotliwosciowa. Czwdrniki: pojecia podstawowe, rodzaje réwnan, warunki
symetrii i odwracalnosci. Stany pracy, impedancja wejsciowa, wyznaczanie macierzy

wykfad tancuchowej. Rodzaje potgczen czwdrnikéw. Parametry falowe: impedancja charakte-

rystyczna, stata przenoszenia. Czworniki aktywne. Realizacja zrédet sterowanych,
wzmachiacz operacyjny. Filtry czestotliwosciowe — klasyfikacja, pasma przenoszenia.
Filtry reaktancyjne LC. Filtry aktywne. Analiza obwoddw nieliniowych przy wymuszeniu
statym. Obwody o parametrach roziozonych w stanie ustalonym.

laboratorium

Zapoznanie sie z Regulaminem laboratorium, zasadami wykonywania ¢wiczen labora-
toryjnych oraz z przepisami BHP. Pomiar rezystancji metodg techniczng i metodami
mostkowymi. Badanie obwodéw RLC. Badanie dfawika i transformatora z rdzeniem
ferromagnetycznym. Badanie rezonansu napie¢ i prgdow. Badanie prostownikéw. Ba-
danie obwodoéw tréjfazowych z odbiornikiem potgczonym w gwiazde i w trojkat. Skia-
dowe symetryczne w obwodzie tréjfazowym niesymetrycznym. Badanie obwodoéw w
stanie nieustalonym. Ferrorezonans napie¢ i pradéw. Badanie filtréw reaktancyjnych.
Badanie modelu linii dlugiej

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin

Egzamin
pisemny

Inne

Kolokwium (obserwacja)

Projekt Sprawozdanie

ustny

wo1

X

w02

W03

W04

W05

W06

wao7

W08

X| X[ X| X[ X| X[ X

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

uo6

uo7

uos

uo9

ui1o

XX XX XXX | X|[X]|X

K01

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Teoria obwodow 3

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

*

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z pisemnego egzaminu
Laborato- _ ) Aktywn’oéc’: studentéw w t_rak_cig zajec, pr_zygotowanie spra-
rium zaliczenie z oceng wozdan. Uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktéw z kolokwiéw czgstkowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW]IC]L]P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 66 42 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 59 83 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 63 63 L
Liczba punktow ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 125 125 h

10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

PopdE

Kielce.

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Teoria obwodow 3

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Bolkowski S. (1986): Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwodéw elektrycznych. T. |. Warszawa.
Cholewicki T. (1973): Elektrotechnika teoretyczna. T. 1 i 2. Warszawa.
Cichowska Z., Pasko M. (1984): Zadania z elektrotechniki teoretycznej. Warszawa: PWN.

Gierczak E., Tokarzewski J., Wtodarczyk M. (2000): Podstawy elektrotechniki teoretycznej Czes¢ 2,
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unig Europejska .

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-403

studia niestacjonarne: E-E1N-403

Nazwa przedmiotu

Teoria pola elektromagnetycznego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Theory of electromagnetic field

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Maciej Wiodarczyk, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku p

rzedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV

studiéw - semestr studia n

iestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne

Matematyka, Fizyka

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urr?]to— projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 9

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Teoria pola elektromagnetycznego

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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*

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Po_sia_da podstawowg wiedzel z zakresu praw i réwnan ELE1 WO1
opisujacych pola wektorowe i skalarne. —
W02 | Ma wiedze n/t pdl elektrostatycznych. ELE1_WO01
W03 Ma w!edze n/t pél elektrycznych przeptywowych w prze- ELE1 WOL
wodnikach. -
Posiada podstawowg wiedze z zakresu pél magnetycz-
W04 | nych, obwodéw magnetycznych i materiatéw ferroma- ELE1 WO1
_ gnetycznych.
Wiedza Ma wiedze w zakresie sity mechanicznych dziatajacych

WO05 |w polu elektrycznym i magnetycznym. Rozumie zjawisko ELE1 wo1
indukciji elektromagnetycznej.
Ma wiedze n/t pdl elektromagnetycznych. Zna rownania

WO06 ELE1 W01
Maxwella. —
W07 P03|a<EIa podstawowg wiedze o zjawisku naskérkowosci i ELE1 WO1
ekrandw elektromagnetycznych. -
Wo8 Posiada poc_istawovvg W|’edze z zakresu numerycznych ELE1 WO1
metod rozwigzywania pol elektromagnetycznych. -
Uo1 Umie wykonaé podst:clwowe operacje matematyczne sto- ELE1 UO4
sowane do analizy pdl skalarnych i wektorowych. -
uo2 Umie rozwigzywac zagadnienia zwigzane z polami elek- ELEL U04
trostatycznymi. -
U03 | Potrafi analizowac¢ pola elektrycznych przeptywowe. ELE1 U04
uo4 Posiada umiejetnos¢ obliczania p6l magnetycznych i ob- ELE1_U04

woddéw magnetycznych.

Umie oblicza¢ sity mechaniczne dziatajgce w polu elek-
U05 |trycznym i magnetycznym jak rowniez indukowanej sity ELE1 UO4
elektromotoryczne;.

Umie rozwigzywac proste zagadnienia pdl elektroma-

Umiejetnosci

u06 ELE1_U0O4
gnetycznych. -

Uo7 P_otrafl zastosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywa- ELE1 U04
nia pdl elektromagnetycznych. -

Kompetencje KO1 Ma SW|adomosc, wp+yV\(u generowanych pél elektroma- ELEL K02
spoteczne gnetycznych na srodowisko. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Prawa i rGwnania opisujgce pola wektorowe i skalarne. Pole elektrostatyczne. tadunki
elektryczne. Energia pola elektrycznego. Pojemnos¢ elektryczna, kondensatory.

Pole elektryczne przeptywowe w przewodnikach. Pole magnetyczne — prawa Ampere’a
i Biota-Savarta. Obwody magnetyczne. Energia pola magnetycznego. Indukcyjnosé
wilasna i wzajemna. Ferromagnetyki. Sity mechaniczne w polu elektrycznym i magne-
tycznym. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Pole elektromagnetyczne. Réwnania
Maxwella. Propagacja fal elektromagnetycznych Zjawisko naskérkowosci. Ekrany
elektromagnetyczne. Numeryczne metody rozwigzywania pél elektromagnetycznych.
Analiza matematyczna pél wektorowych i skalarnych. Obliczanie natezenia pola elek-
trycznego i potencjatu w polu elektrostatycznym. Analiza pdl elektrycznych przeptywo-
wych. Analiza p6l magnetostatycznych. Obliczanie sit mechanicznych w polu elek-
trycznym i magnetycznym oraz obliczanie indukowane;j sity elektromotorycznej. Ana-
liza pdl elektromagnetycznych. Zastosowanie metod numerycznych do analizy pdl
elektromagnetycznych.

wykfad

éwiczenia

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika Swietokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* o, x

*

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

wo1

X

w02

w03

wo4

WO05

W06

wo7

w08

XX | XXX [X]|X

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

u06

uo7

XX |[X[X|X|X]|X

K01

: Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Teoria pola elektromagnetycznego

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' . o
Unie Europejska A

* o K

Forma

. Forma zaliczenia
zajeé

Warunki zaliczenia

wykiad egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z pisemnego egzaminu

¢wiczenia | zaliczenie z oceng

Aktywnos¢ studentow w trakcie zaje¢. Uzyskanie co najmniej
50% mozliwych do zdobycia punktéw z kolokwiéw czgstko-
wych

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta ngg(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L|P|S h
’ studiow 30 | 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 4 4 | 4 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 53 35 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,1 14 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 47 65 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,9 2,6 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 33 33 L
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,3 1,3 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'mdull o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Fano R. M., Len J. C., Adier R. B. (1960) Electromagnetic fields, energy and forces. John Wiley,
New York
2. Goworkow W. A, (1962). Pola elektryczne i magnetyczne. WNT, Warszawa.
3. Matusiak R. (1966) Teoria pola elektromagnetycznego, WNT, Warszawa.
4. Michalski W., Nowicki R, (1995) Zbiér zagadnieri i zadan z teorii pola elektromagnetycznego.
Wydawnictwa Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.
5. Moon P., Spencer D. E. (1966) Teoria pola. PWN, Warszawa.
6. Sikora R. (1985) Teoria pola elektromagnetycznego, WNT, Warszawa.

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Teoria pola elektromagnetycznego

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

**

* ek

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-408

studia niestacjonarne:

E-E1N-408

Nazwa przedmiotu

Teoria sterowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Control theory

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Katarzyna Rutczynska-Wdowiak

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne

Podstawy automatyki

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktow ECTS

2

Forma prowadzenia zaje¢

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia

niestacjonarne:

wyktad | éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia 15 15
9 9

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Teoria sterowania

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Student zna i rozumie p(_)dstawowe metody analizy i ELE1 W09
syntezy uktadéw dynamicznych. —
Student ma wiedze z zakresu podstaw i zastosowan
Wiedza W02 | metod optymalizacji statycznej i dynamicznej, a takze ELE1 W09

identyfikacji parametrycznej obiektow.

Student zna zasady projektowania liniowych i nielinio-

W03 wych ukfadéw regulacji.

ELE1_WO09

Umiejetnosci

Student umie analizowac¢ zjawiska zachodzgce w ukta-
U0l |dach regulacji oraz opisac je odpowiednimi zalezno- ELE1 UO1
Sciami matematycznymi.

Student potrafi zastosowac¢ odpowiednie metody anali-
tyczne i symulacyjne do rozwigzania problemu sterowa-
nia obiektami dynamicznymi, analizowac¢ wyniki i wycia-
gac odpowiednie wnioski.

uo2 ELE1_U04

Student potrafi wybra¢ odpowiednie rozwigzania tech-
U03 | niczne w oparciu o zatozone kryteria oraz oceni¢ przy- ELE1_UO7
datnos$¢ proponowanych rozwigzan.

Kompetencje
spoteczne

Student jest gotow mysle¢ i dziata¢ twérczo wykorzystu-

K01 jac zdobytg wiedze i informacje.

ELE1_KO1

Student jest gotoéw wypetnia¢ zobowigzania spoteczne i

K02 dziata¢ na rzecz srodowiska publicznego.

ELE1_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
" Tresci programowe
zajeé
Wprowadzenie do ukfadoéw nieliniowych-podstawowe pojecia, praktyczne zastosowa-
nia. Wybrane metody opisu, analizy i syntezy uktadow nieliniowych. Stabilno$¢ ukta-
wyktad déw nieliniowych. Projektowanie uktadéw nieliniowych. Sformutowanie problemu opty-

malizacji statycznej i dynamicznej - wybrane metody. Podstawy procesu identyfikaciji
parametryczne;.

laboratorium

Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe. Analiza obiektu dynamicznego. Stabil-
nos¢ uktadéw regulacji. Serwomechanizm liniowy. Regulacja dwupotozenio-
wa/Plaszczyzna fazowa. ldentyfikacja obiektu dynamicznego z zastosowaniem wybra-
nej metody.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

s Politechnika Swigtokrzyska . - ] X
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki

Teoria sterowania

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

330



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* ek

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol Inne (obser-
efektu Egz?;r;in Egzeal‘rm:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Vlzjgg \(lj\};
$ciowki)
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
ﬁ Politechnika Swietukrzyska F"ro.jekt ,,Dost.os.awanie ksztafcerrria w Pa:h'technr'ce ‘
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WEAIl

Teoria sterowania

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z dwoch kolokwiow w

trakcie zajec.
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z sumy wejsciowek
zrealizowanych w trakcie zaje¢ i sprawozdan.

laboratorium | zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. . Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noztka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C]L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta e 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n'10du.% N > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Rutczynska-Wdowiak K., (2024), Opracowanie wyktadéw z Teorii sterowania w formie prezentacji
dla studentéw, platforma Moodle — literatura podstawowa.

2. Stefanski T., (2005), Teoria sterowania, t. Il, uktady nieliniowe, wyd. Politechniki Swietokrzyskiej,
Kielce — literatura uzupetniajgca.

3. Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski Wt., topatka R., (2016), Podstawy teorii sterowania, wyd.
PWN, Warszawa — literatura uzupetniajgca.

4. Kaczorek T., (1977), Teoria sterowania tom 2, wyd. PWN, Warszawa — literatura uzupetniajgca.

= Politechnika S'vietukrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztalcenia w Politechnice
Kielce Un'tvasi‘iy of Tebhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Teoria sterowania 332



A

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez o
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska e

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-423
P studia niestacjonarne: E-E1N-523
Nazwa przedmiotu Teoria sterowania i systemoéw 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Control theory and systems 1
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Katarzyna Rutczynska-Wdowiak

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V
Wymagania wstepne Podstawy automatyki
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Iabr;)urr?]to- projekt inne
studia 30 15

Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia

niestacjonarne:
H Politechnika Swietukrzyska F"ro.;ekr ,,Dost.os.owame ksszce.r:na w Po:f;rechnrce ‘
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze z zakresu metod analizy, syntezy,
WO01 |sterowalnosci i obserwowalnosci liniowych uktadéw dy- ELE1_WO09

namicznych.
Student zna i rozumie podstawy modelowania matema-

Wiedza W02 tycznego uktadow elektrycznych, mechanicznych, elek- ELE1 W09

tromechanicznych, hydraulicznych, pneumatycznych i
cieplnych.

Student ma wiedze z zakresu projektowania liniowych
WO03 |ukfaddw regulacji, a takze zna metody oceny jakosci ELE1_WO09
sterowania uktadéw oraz wybrane kryteria stabilnosci.

Umiejetnosci

Student umie analizowa¢ zjawiska zachodzgce w linio-
U0l |wych uktadach regulacji, opisac je zaleznosciami mate- ELE1 U01
matycznymi oraz wyznaczy¢ parametry regulatorow.

Student potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody anali-
U02 |tyczne i symulacyjne do rozwigzania problemu sterowa- ELE1 _U04
nia, analizowa¢ wyniki i wycigga¢ odpowiednie wnioski.

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ proponowanych me-
tod w zadaniach sterowania. Potrafi dokonaé identyfika-

uo3 9 ) . . . ELE1_UO7
cji problemu i sformutowac¢ zatozenia projektowe dla
typowego zadania sterowania obiektem.
_ KO1 _Student jest gotow _rr)yslec i d_2|aiac twérczo wykorzystu- ELE1 K01
Kompetencje jac zdobyta wiedze i informacije.
spoteczne K02 Student jest gotéw wypetniaé zobowigzania spoteczne i ELE1 KO2

dziata¢ na rzecz $srodowiska publicznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

wykfad

Synteza ukfadow liniowych. Metody doboru nastaw regulatoréw. Metody oceny jako-
Sci sterowania uktadow regulacji. Transformacje zmiennych stanu. Sterowalnos¢ i
obserwowalno$é. Stabilnosé uktadéw z zastosowaniem wybranych kryteriow. Metody
obliczania uchybu. Modelowanie matematyczne uktadéw elektrycznych, mechanicz-
nych, elektromechanicznych, etc. Uktad zachowawczy i niezachowawczy. Réwnania
Lagrange’a. Podstawowe metody analogii.

éwiczenia

Dobdr nastaw regulatoréow. Transformacje zmiennych stanu do postaci Jorda-
na/Frobeniusa. Sterowalno$¢ i obserwowalno$¢. Analiza stabilno$ci z zastosowa-
niem wybranych kryteriow. Metody obliczania uchybu. Modelowanie matematyczne
uktadow, np. elektrycznych, mechanicznych, elektromechanicznych. Zapis uktadow
w postaci rownan Lagrange’a. Zastosowanie metod analogii.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

- Politechnika Swigtokrzyska . . . X o
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspofczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Teoria sterowania i systemow 1
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Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* ek

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol Inne (zada-
efektu E?é?rr\q/m E%Zeﬂr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie S:J?NZ:V(\QE__
serwacje)
wo1 X X
w02 X X
w03 X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Teoria sterowania i systemow 1

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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*

Forma

. Forma zaliczenia
zajeé

Warunki zaliczenia

wyktad egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemne-
go. Mozliwos¢ zwolnienia z egzaminu po uzyskaniu 80%
punktéw z kolokwiéw przeprowadzonych w ramach ¢éwiczen.

¢wiczenia | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z dwoch kolokwiow w
trakcie zaje¢, punktowana aktywnos¢ na zajeciach.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C]L|P|S h
’ studiow 30 | 15 18 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego o1 33 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 2,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 33 33 L
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,3 1,3 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za n'10du'% o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Rutczynska-Wdowiak K., (2024), Opracowanie wyktadow z Teorii sterowania i systemow 1 w
formie prezentacji dla studentéw, platforma Moodle — literatura podstawowa.

2. Stefanski T., (2005), Teoria sterowania ukfady liniowe, wyd. Politechniki Swietokrzyskiej nr 367,

Kielce — literatura uzupetniajgca.

3. Kaczorek T., (1999), Teoria sterowania i systemoéw, wyd. PWN, Warszawa — literatura uzupetnia-

jaca.

4. Kaczorek T., (1977), Teoria uktadéw regulacji automatycznej, wyd. WNT, Warszawa — literatura

uzupetniajaca.

H Politechnika Swietuklzyska F"ro.;ekr ,,Dost.os.owame ksszce.r:na w Po:f;rechnrce ‘
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
o nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Teoria sterowania i systemow 1
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KARTA PRZEDMIOTU

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-522

studia niestacjonarne: E-E1N-622

Nazwa przedmiotu

Teoria sterowania i systemoéw 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Control and systems theory 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Lukasz Adam Zawarczynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Podstawy automatyki, Teoria sterowania

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urr?]to— projekt inne
studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 18
niestacjonarne:

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Teoria sterowania i systemow 2
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

W zaawansowanym stopniu zna zagadnienia w zakre-
sie teorii sterowania i regulatoréw stosowanych w au-
wo1l tomatyce, ma wiedze w zakresie budowy, zasady ELE1_WO09
dziatania oraz stosowania sterownikéw przemysto-
Wiedza wych PLC i systeméw stosowanych w automatyce.

Ma zaawansowang wiedze obejmujaca kluczowe za-
gadnienia elektrotechniki, elektroniki i automatyki, zna
stan obecny oraz orientuje sie w najnowszych tren-
dach rozwojowych.

W02 ELE1_WI10

Uzywanie réznych narzedzi wykonawczych w pracy
automatyka wymaga pozyskiwania informaciji z litera-
tury, baz danych i dokumentacji technicznej, ktéra w
wiekszo$ci napisana jest w jezyku angielskim. Potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich inter-
pretacji w celach uzytkowych, a takze wycigga¢ wnio-
ski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie uzycia da-
nego rozwigzania technologicznego.

uo1 ELE1_UO1

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele mate-
Umiejetnosci matyczne, szczegodlnie przy wykorzystaniu rachunku
operatorowego a takze oprogramowanie do projekto-
uo2 wania, analizy, oceny dziatania elementéw, uktadow i ELE1_U04
systemow z grupy CAE. Skutecznie wykorzystuje
oprogramowanie do przeprowadzania symulacji kom-
puterowej.

Potrafi planowac¢ i organizowac¢ prace indywidualng i w
zespole, potrafi w nim wspoétdziata¢, przyjmujac rézne
role oraz rozwigzywac problemy w srodowisku pracy
(takze o charakterze interdyscyplinarnym).

uo3 ELE1_U10

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
oraz dostepnych informacji pod katem ich wiarygodno-
K01 $ci i przydatnosci. W przypadku trudnosci z samodziel- ELE1 KO1
nym rozwigzaniem problemu jest gotéw do zasiegania

Kompetencje opinii ekspertéw.

spoteczne - - - —
Ma swiadomos¢ waznosci i potrzeby wypetniania zo-

bowigzan spotecznych, inicjowania dziatan na rzecz
Srodowiska publicznego, a takze myslenia i dziatania
w sposoéb przedsiebiorczy.

K02 ELE1_KO2

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Analiza obiektu dynamicznego.

Identyfikacja obiektow dynamicznych.

Ukfad regulacji z regulatorem klasycznym w uktadach jednowymiarowych.
Uktad regulacji predkosci silnika pradu statego z regulatorem stanu.
Budowa uktadu regulacji na sterowniku PLC serii S7 (S7-300, S7-1200).
Budowa uktadu regulacji z wykorzystaniem mikrokontrolera ESP32.

laboratorium

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Teoria sterowania i systemow 2
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Rzeczpospolita

- Polska

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* o, x

*

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol e
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | (obserwacje,
ustny pisemny dyskusja)

wo1 X

W02 X

uol X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology WEAII
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

x*

Forma
zajeé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

laboratorium | zaliczenie z oceng

Ocena ze $redniej wazonej: 30% kolokwium i 70% sprawoz-
dania, uzyskanie min. 50%.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
P e Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW/C|L |P|S h
’ studiow 30 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 32 20 n
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 18 30 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnegj 0,7 1,2 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 S0 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

- LITERATURA PODSTAWOWA

1. Stefanski T.: Teoria sterowania, t. I, uktady liniowe. Skrypt PSk nr 367. Kielce 2002.

2. Zawarczynski L.: Autorskie materiaty i pomoce dydaktyczne ze strony www.weaii-kis.cba.pl.

- LITERATURA UZUPELNIAJACA
3. Kaczorek T.: Teoria uktadéw regulacji automatycznej. Warszawa, WNT 1977.
4. Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadow jednowymiarowych, Krakéw 2002.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Teoria sterowania i systemow 2

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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KARTA PRZEDMIOTU

. studia stacjonarne: E-E1S-421
Kod przedmiotu . X
studia niestacjonarne: E-E1N-521
Nazwa przedmiotu Uktady cyfrowe 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Digital Circuits 1
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. inz. Marian Gorzatczany

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne Podstawy elektroniki
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 5

Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Iabr;)urr?]to- projekt inne

studia
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia

niestacjonarne:

30 30

18 18

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika Swietukrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze o zasadach dziatania cyfrowych
elementéw matej i Sredniej skali integracji (ang. SSI -
wol Small Scale of Integration oraz MSI - Medium Scale of ELEL W02
Integration).
. Ma wiedze o zasadach i metodach projektowania cyfro-
Wiedza Wo2 wych uktadéw kombinacyjnych. ELEL W02
W03 Ma wiedze [ zasadach i metodach projektowania cyfro- ELEL W02
wych ukfadéw sekwencyjnych. —
W04 Ma wiedze o za’sada_ch projektowania i programowania ELEL W02
cyfrowych uktadéw mikroprogramowanych. —
Student potrafi przeprowadzi¢ analize i zaprojektowac ELEL U04
U0l |cyfrowy ukiad kombinacyjny z wykorzystaniem elemen- -
: ; ELE1_U09
tow SSI i MSI. -
Umieietnosci Potrafi przeprowadzi¢ analize i zaprojektowaé cyfrowy
12 U02 |uktad sekwencyjny z wykorzystaniem elementéw SSI i ELE1_U0O4
MSI.
uo3 \I;’V(a)l’;;]e;;l zaprogramowac¢ cyfrowy uktad mikroprogramo- ELE1 UO4
Student potrafi oceni¢ posiadang wiedze. W przypadku
Kompetencje trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu jest
K01 . . - . ol ELE1 KO1
spoteczne zdolny do zasiegania opinii ekspertow lub odnalezienia -
odpowiedzi w materiatach zrédtowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

wykfad

Podstawy matematyczne.

Charakterystyka elementéw cyfrowych matej i Sredniej skali integracji (ang. SSI -
Small Scale of Integration oraz MSI - Medium Scale of Integration).

Metody syntezy cyfrowych uktadéw kombinacyjnych (funkcje logiczne, sposoby ich
zapisu oraz metody minimalizacji).

Projektowanie uktadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem elementéw cyfrowych SSI
oraz MSI (przede wszystkim, multiplekseréw i dekoderow).

Projektowanie cyfrowych uktadéw iteracyjnych. Zjawisko hazardu. Przyktady projek-
towania.

Metody syntezy cyfrowych uktadéw sekwencyjnych synchronicznych (sposoby opisu
uktadéw synchronicznych; minimalizacja liczby stanéw wewnetrznych; problem ko-
dowania; struktura i realizacja uktadow synchronicznych z wykorzystaniem cyfrowych
elementow SSI oraz MSI; przyktady projektowania).

Metody syntezy cyfrowych uktadéw mikroprogramowanych (podstawowe struktury;
opis uktadéw z wykorzystaniem sieci dziatan; zasady i ukfady adresowania pamieci
mikroprogramow; zespoty mikroinstrukgciji; przyktady projektowania).

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

s Politechnika Swigtokrzyska . - ] X
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki

Uktady cyfrowe 1

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

342



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez > e
Unie Europejska x

* oy x

Forma o
. . Tresci programowe

zajec
Realizacja funkcjonalnej zamiennosci bramek logicznych oraz realizacja z ich wyko-
rzystaniem prostych funkcji logicznych.
Projektowanie cyfrowych uktadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem elementéw
matej skali integracji.

éwiczenia Projektowanie cyfrowych uktadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem elementéw

Sredniej skali integracji (multiplekseréw i dekoderéw).

Projektowanie cyfrowych uktadéw iteracyjnych.

Projektowanie cyfrowych uktadéw sekwencyjnych z wykorzystaniem elementéw matej
i $redniej skali integracji.

Programowanie cyfrowych uktadéw mikroprogramowanych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(dyskusja)

wo1

X

w02

W03

W04

uo1

uo2

uo3

XXX [ X[ X|X

K01

: Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Uktady cyfrowe 1

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

Forma
zajeé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

¢wiczenia | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta niiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjplsiwic|L|pP|sS h
© | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2|2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 61 85 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 63 63 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 125 125 h
10. Punkty ECTS za n'10du't N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. M.B. Gorzatczany, Uktady cyfrowe — metody syntezy. Tom I: Elementy, Uktady kombinacyjne.
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, skrypt nr 378, Kielce, 2002, 372 str.
2. M.B. Gorzatczany, Ukfady cyfrowe — metody syntezy. Tom IlI: Ukfady sekwencyjne, Uktady mi-

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Uktady cyfrowe 1

kroprogramowane. Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, skrypt nr 392, Kielce, 2003, 370

Sstr.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unie Europejska .

x*

*

. studia stacjonarne: E-E1S-521
Kod przedmiotu —— -
studia niestacjonarne: E-E1N-621
Nazwa przedmiotu Uktady cyfrowe 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Digital circuits 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Marian Gorzatczany

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

Uktady cyfrowe 1
Nie

Liczba punktéw ECTS

2

Forma prowadzenia zaje¢

wyktad éwiczenia | laboratorium projekt

inne

studia
Liczba godzin | stacjonarne:

30

W semestrze studia
niestacjonarne:

18

= Politechnika Swietukrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Uktady cyfrowe 2
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma praktyczng wiedze o zasadach dziatania
: cyfrowych elementow matej i Sredniej skali integracji
Wiedza wol (ang. SSI - Small Scale of Integration oraz MSI - Medium ELEL W02
Scale of Integration)
potrafi zaprojektowac — z wykorzystaniem odpowiednich ELE1 UO4
U0l |ukfadéw scalonych SSI i MSI — cyfrowy uktad kombina- ELE1 U09

cyjny oraz uruchomi¢ go i przetestowac

potrafi zaprojektowac¢ — z wykorzystaniem odpowiednich
U02 |ukfadéw scalonych SSI i MSI — cyfrowy uktad sekwen- ELE1 U04
cyjny oraz uruchomi¢ go i przetestowac

potrafi zaprogramowacé cyfrowy uktad mikroprogramo-
walny, uruchomi¢ go i przetestowac

Umiejetnosci

uo3 ELE1_UO4

Kompetencje
spoteczne

K01 | potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie. ELE1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajec

Zapoznanie sie z dziataniem elementow cyfrowych matej skali integracji (ang. SSI -
Small Scale of Integration) oraz Cyfrowych blokéw funkcjonalnych $redniej skali inte-
gracji (ang. MSI - Medium Scale of Integration). Symulacje komputerowe dziatania
tych elementow.

Projektowanie i symulowanie komputerowe dziatania cyfrowych uktadéw kombinacyj-
nych z wykorzystaniem elementéw cyfrowych SSI oraz MSI.

Projektowanie i symulowanie komputerowe dziatania cyfrowych uktadéw sekwencyj-
nych synchronicznych z wykorzystaniem elementéw cyfrowych SSI oraz MSI.
Projektowanie cyfrowych uktadéw mikroprogramowanych.

Programowanie cyfrowego sterownika mikroprogramowanego.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
Symbol
i i . . . Inn
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie e_
ustny pisemny (dyskusja)

W01 X

uol X

uo2 X

uo3 X

K01 X

= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

ﬁ Kielce UnivE{snyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Uktady cyfrowe 2 346



Fundusze Europejskie
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

Forma
zajeé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

laboratorium | zaliczenie z oceng

Uzyskanie pozytywnej oceny z przygotowanych sprawozdan
oraz przynajmniej 50% punktéw z kazdego ze sprawdzia-
now (wejscidowek) poprzedzajgcych zajecia

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjplswicjL|pP|s h
’ studiow 30 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 32 20 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 18 S0 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 50 h
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n.10du.t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. M.B. Gorzatczany, Ukfady cyfrowe — metody syntezy. Tom I: Elementy, Ukiady kombinacyjne. Wy-
dawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, skrypt nr 378, Kielce, 2002, 372 str.

2. M.B. Gorzaiczany, Ukfady cyfrowe — metody syntezy. Tom lI: Uktady sekwencyjne, Uktady mikro-

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Uktady cyfrowe 2

programowane. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, skrypt nr 392, Kielce, 2003, 370 str.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

KARTA PRZEDMIOTU

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* %

* o %

*

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-524

studia niestacjonarne:

E-E1N-624

Nazwa przedmiotu

Uktady elektroniczne automatyki 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Electronic Automation Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/

2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztafcenia | stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Zbigniew Szczesniak, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Podstawy automatyki, Elektronika

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 2
. . . - . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia rium projekt inne
studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 18
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Uklady elektroniczne automatyki 1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

Zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania
W01 |prostych urzadzen elektronicznych. Ma wiedze dotyczg- ELE1_WO02
cg konstrukcji mechanicznej i elektronicznej urzgdzen

Ma wiedze dotyczacg projektowania uktadéw elektro-

woz nicznych analogowych i cyfrowych.

ELE1_WO03

Ma podstawowg wiedze w zakresie przemystowych za-
stosowan nowoczesnych technologii w projektowaniu
analogowych i cyfrowych urzgdzen elektronicznych oraz
zna podstawowe zasady bezpieczenhstwa urzadzen.

W03 ELE1_W11

Umiejetnosci

Potrafi analizowa¢ urzadzenia elektroniczne oraz two-

ol rzy¢ nowe konstrukcije.

ELE1_UO0O7

Potrafi projektowac proste uktady i urzgdzenia elektro-
niczne przeznaczone do réznych zastosowan, w tym
proste systemy analogowego i cyfrowego przetwarzania
sygnatéw, wykorzystujac metody wspomagania kompu-
terowego w projektowaniu urzgdzen elektronicznych
oraz tworzeniu dokumentacji techniczne;.

uo2 ELE1_UO05

Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy
U03 | oméwienie wynikow realizacji tego zadania oraz oceni¢
proponowane rozwigzania pod kgtem wymagan eksploa-
tacyjnych urzagdzen.

ELE1_UO2

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ wptywu rozwigzan elektronicznych
urzadzen na bezpieczenstwo uzytkowania oraz jakosé
eksploatacji i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje na etapie projektowania.

K01 ELE1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

wykfad

Etapy projektowania. Rozwigzania konstrukcyjne na poziomie komponentu - ptytka i
ztgcze, kaseta, szuflada, szafa, stojak. Podstawowe uktady pracy wzmacniaczy
operacyjnych i ich parametry. Wzmacniacz w uktadzie logarytmujgcym i alogaryt-
mujgcym. Uktady mnozace. Komparatory i dyskryminatory napiecia. Dyskrymina-
tory napiecia z histerezg. Przetworniki DA i AD. Przetworniki napiecie - czestotli-
wos¢, czestotliwos¢ — napiecie. Modelowanie funkcji i charakterystyk przetwarza-
nia. Uktady prébkujgco — pamietajgce. Klucze i multipleksery analogowe.

Metody analityczne i algorytmiczne w projektowaniu uktadéw elektronicznych. Synte-
za elektronicznych uktadéw sekwencyjnych z zastosowaniem metoda algorytmicz-
nej. Synteza elektronicznych ukfadéw dla sterowania sitownikiem z wykorzystaniem
zaworu proporcjonalnego. Metody i elektroniczne uktady przetwarzania prostokat-
nych sygnatéw inkrementalnego przetwornika potozenia.

Metody i elektroniczne uktady przetwarzania sinusoidalnie zmiennych sygnatow
inkrementalnego przetwornika potozenia. Wspomaganie komputerowe projektowania
i symulacji uktadéw elektronicznych; przeglad zaawansowanych narzedzi projekto-
wania urzadzen elektronicznych (schemat ideowy, symulacja uktadéw). Wspomaga-
nie projektowania i symulacji uktadéw elektronicznych — program Proteus, Fluidsim
itp. przyktady zastosowania. Analiza symulacyjna analogowych urzgdzen elektro-
nicznych, przyktady zastosowania. Zasilanie urzadzen automatyki - sieciowe, rezer-
wowe i bateryjne.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Uklady elektroniczne automatyki 1
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* 4 x

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja/
rozmowa

wo1

X

w02

w03

uo1

uo2

uo3

X| X[ X]| X| X

K01

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Uklady elektroniczne automatyki 1

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

wyktad egzamin pisemnego

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noitka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swicjL|P|S h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 32 20 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,28 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 18 30 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,72 1,2 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 0 0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n‘10du't N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Horowitz P, Hill W. Sztuka elektronikitom 1i2. WKit Warszawa 2006

Kulka Zb., Nadachowski M.: Liniowe uktady scalone i ich zastosowanie. WKt Warszawa 1978
Szczedniak A, Szczesniak Zb. “Methods and devices of processing signals of optoelectronic position
transducers” rozdziat w ksigzce ,Optoelectronic Devices and Properties”, Wydawnictwo INTECH,
ISBN 978-953-307-511-2, Wiedenh 2011 r.
4. Myczuda Z, Szczesniak Zb. , Analiza parametrow ukfadow elektronicznych”

Wyd. Pomiary Automatyka Kontrola ISBN 978-83-926319-3-4, 2011r
5. Pizon A. Elektrohydrauliczne analogowe i cyfrowe uktady automatyki WNT, Warszawa 1995
6. Adam Szczesniak, Zbigniew Szczesniak. ,Projektowanie Uktadéw Sterowania dla Automatyzacji Pro-

ceséw Technologicznych” PL ISSN 1897-2691 Politechnika Swietokrzyska. Kielce 2015

wn

= Politechnika S‘V\?TORW!{SKH Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unie Europejska e

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-623

studia niestacjonarne: E-E1N-723

Nazwa przedmiotu

Uktady elektroniczne automatyki 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electronic Automation Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Zbigniew Szczesniak, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Podstawy automatyki, Podstawy elektroniki

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 18
niestacjonarne:
= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Uklady elektroniczne automatyki 2
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania
prostych urzadzen elektronicznych.
wol Ma wiedze dotyczgcg konstrukcji mechanicznej i elek- ELEL W02
tronicznej urzgdzen
. Ma wiedze dotyczacg projektowania uktadéw elektro-
Wiedza woz nicznych analogowych i cyfrowych ELE1_W03
Ma podstawowg wiedze w zakresie przemystowych za-
stosowan nowoczesnych technologii w projektowaniu
Wos3 analogowych i cyfrowych urzgdzen elektronicznych oraz ELE1 Wil
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa urzadzen
Uo1L Potrafi analizowa¢ urzgdzenia elektroniczne oraz two- ELE1 UOQ7
rzy¢ nowe konstrukcje
Potrafi projektowac proste uktady i urzgdzenia elektro-
niczne przeznaczone do réznych zastosowan, w tym
U02 proste systemy analogowego i cyfrowego przetwarzania ELE1_UO5

sygnatow, wykorzystujgc metody wspomagania kompu-
terowego w projektowaniu urzgdzen elektronicznych
oraz tworzeniu dokumentaciji technicznej

Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy
U03 | omowienie wynikow realizacji tego zadania oraz oceni¢ ELE1 UO02
proponowane rozwigzania pod katem wymagan eksploa-
tacyjnych urzadzen

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos$¢ wptywu rozwigzan elektronicznych
urzadzen na bezpieczenstwo uzytkowania oraz jako$c¢
eksploatacji i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje na etapie projektowania

K01 ELE1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe
zajec
Przedstawienie schematu funkcjonalnego urzadzenia elektronicznego
przeznaczonego do realizaciji.
Projekt schematu blokowego i ideowego ukfadu elektronicznego, opis schematu
Model matematyczny uktadu elektronicznego
Weryfikacja symulacyjna uktadow elektronicznych
Wybdr podzespotéw i elementow elektronicznych na podstawie oferty katalogowe;.
projekt Synteza projektowanego urzgdzenia z zastosowaniem elementéw katalogowych
Analiza parametréw urzgdzenia elektronicznego.
Projekt obwodu drukowanego. Wybér standardowych mechanicznych podzespotéw
konstrukcyjnych na podstawie oferty katalogowej. Rozwigzania konstrukcyjne na
poziomie komponentu - ptytka i ztgcze, kaseta, szuflada, szafa, stojak
Opracowanie na podstawie oferty katalogowej, dokumentac;ji prototypu urzadzenia
(mechanicznej - kasety, szafy lub stojaka oraz elektronicznej - schematy ideowe i
montazowe).
ﬁ Politechnika S\wmkrzyska F,'m-jekt ,,Dast-o.?owunie ksztm‘ce.fu'a w Pa:’r"(echnice 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

wo1 X
w02
w03
uo1
uo2
uo3
K01 X

Obserwacja,

Kolokwium Projekt Sprawozdanie rozmowa

X| X[ X]| X| X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Wykonanie i zaliczenie projektu elektronicznego uktadu na

projekt zaliczenie z oceng min. 50% punktow.

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika Swwemkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noztka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swicjL | P|S h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 32 20 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 18 S0 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Horowitz P, Hill W. Sztuka elektronikitom 1i2. WKit Warszawa 2006

2. Kulka Zb., Nadachowski M.: Liniowe uktady scalone i ich zastosowanie. WKL Warszawa 1978

3. Szczesniak A, Szczesniak Zb. “Methods and devices of processing signals of optoelectronic position
transducers” rozdziat w ksigzce ,Optoelectronic Devices and Properties”, Wydawnictwo INTECH,
ISBN 978-953-307-511-2, Wiedenh 2011 r.

4. Myczuda Z, Szczes$niak Zb. , Analiza parametrow uktadow elektronicznych”
Wyd. Pomiary Automatyka Kontrola ISBN 978-83-926319-3-4, 2011r

5. Pizon A. Elektrohydrauliczne analogowe i cyfrowe uktady automatyki WNT, Warszawa 1995

6. Adam Szczesniak, Zbigniew Szczesniak. ,Projektowanie Ukladow Sterowania dla Automatyzaciji Pro-
cesow Technologicznych” PL ISSN 1897-2691 Politechnika Swietokrzyska. Kielce 2015

7. Katalogi firm Bosch, Rexroth, Festo, Heidenhain , Siemens, Mera Pnefal itp.

8. Katalogi uktadow elektronicznych (ELFA itp)

9. PN - ...Polskie Normy dotyczgce budowy i eksploatacji urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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KARTA PRZEDMIOTU

* * %

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

B Pt Unig Europejska [INESENSS

. studia stacjonarne: E-E1S-628/647
Kod przedmiotu —— -
studia niestacjonarne: E-E1N-729/742
Nazwa przedmiotu _Ukiady napedowe pojazdow elektrycznych
i hybrydowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Powertrain systems of electric and hybrid vehicles
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Jarostaw Rolek

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wykiad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
W semestrze studia
niestacjonarne: 18 18
= Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Rzeczpospolita

- Polska

EFEKTY UCZENIA SIE

Dofinansowane przez > S
Unie Europejska x o *

*

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze o metodzie projektowania napedéw ELE1 WO1
W01 |elektrycznych i hybrydowych przez wykorzystanie modeli ELE1 W05
. matematycznych komponentéw napedu. -
Wiedza
. . . ELE1 W06
Student posiada wiedze o trendach rozwojowych z za- -
wo2 kresu pojazdow elektrycznych i hybrydowych ELEL_Wo07
poj yczny ybryaowych. ELEL W10
Student umie identyfikowac i oblicza¢ parametry nape- ELE1 UO1
U0l |doéw elektrycznych i hybrydowych dla zadanych warun- -
- ELE1_U0O4
Umiejetnosci kow pracy -
Student potrafi wykorzysta¢ srodowiska symulacji kom- ELEL UO3
U02 | puterowej do analizy zachowania modelu uktadu nape- -
. ELE1_UO5
dowego w okreslonych warunkach. -
Student jest gotéw inspirowac i organizowac proces
KO1 |uczenia sie innych osob, potrafi wspétdziata¢ i pracowac ELE1 K02
Kompetencie W grupie, przyjmuje w niej rozne role.
s oF’r)eczneJ Student jest Swiadom wiedzy ogdlnej niezbednej do
P rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
K02 AT = o . A . ELE1 KO3
inzynierskiej w kontekscie pojazdéw elektrycznych i hy- -
brydowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajec

Rodzaje struktur napedowych stosowanych w pojazdach elektrycznych i hybrydo-
wych. Analiza funkcji napedu i kryteriéw doboru podstawowych komponentéw nape-
du. Opory ruchu pojazdu. Systemy akumulacji energii - akumulator elektrochemiczny,
akumulator inercyjny, inne magazyny energii. Rodzaje silnikéw stosowanych w nape-
dach pojazdéw elektrycznych i hybrydowych — sposoby ich zasilania. Przektadnie
mechaniczne (w tym przekfadnie CVT), planetarne i automatyczne. Wprowadzenie
do modelowania matematycznego napedow elektrycznych i hybrydowych. Budowa
modelu obliczeniowego wybranej struktury napedu w srodowisku Matlab Simulink na
podstawie modeli matematycznych podstawowych komponentéw napedu. Uktady
napedowe pojazdéw autonomicznych.

W ramach zaje¢ studenci, na podstawie wiedzy zdobytej w trakcie wykfadu, beda
realizowaé prace projektowe polegajgce na zdefiniowaniu struktury napedu wraz z
parametrami energetycznymi w zaleznosci od rodzaju pojazdu i jego warunkow eks-
ploatacji oraz odpowiedniej strategii sterowaniem napedem.

wykfad

projekt

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
B nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X X
w02 X X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
ona;r;éa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie minimum 50% punktow z testu
. . . Uzyskanie minimum 50% punktéw z prac nad projektem
projekt zaliczenie z oceng oraz raport kofcowy.

Politechnika Swietukrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

Bilans punktéow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swicjL|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 60
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 2,0 2,0
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 100 100
10. Punkty ECTS za n.10du.t N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

LITERATUR PODSTAWOWA

1.

Dutkiewicz P., Wréblewski W., Koztowski K. (2023) Modelowanie i sterowanie robotéw, PWN,

Warszawa.

2. Szumanowski A. (2006), Hybrid Electric Vehicles Drives Design, ITEE.

LITERATUR UZUPELNIAJACA

1. Matek A. (2012), Napedy Pojazdéw Elektrycznych | Hybrydowych, Innovatio Press.

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Uktady napedowe pojazdéw elektrycznych i hybrydowych

3. https://www.mathworks.com/help/simulink/ (dostep: 2023)

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-308

studia niestacjonarne:

E-E1N-407

Nazwa przedmiotu

Urzadzenia elektryczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Electrical equipment

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

Dr hab. inz. Sebastian Rézowicz, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne

Elektroenergetyka

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urr?]to— projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 9 18

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Urzadzenia elektryczne

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [
Unig Europejska A

* oy K

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze teoretyczng dotyczaca pracy urza-
; ] S . . ELE1 W02
W01 |dzen, systemdw sterowania i systemow przetwarzania -
- : ELE1 W04
energii elektrycznej. —
Student ma wiedze w zakresie podstaw fizyki, w szcze-
Wiedza W02 | gdlnosci rozumie mechanizmy przewodzenia ciepfa, funk- ELE1_WO05
cjonowanie maszyn prostych.
Student ma wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki,
: ; g : ELE1 WO05
W03 |umie wyznacza¢ parametry obwodéw pradu statego i =
X ELE1 W10
przemiennego. -
Student potrafi okresli¢ zachowanie sie urzgdzen elek-
U0l |trycznych w warunkach pracy znamionowej oraz w wa- ELE1 UO1
runkach zwarciowych.
Student potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ symulacje
Uo2 | °raz pomiary charakterystyk i parametrow elektrycznych, ELE1 U0O4
- - a takze wyodrebni¢ podstawowe wielkosci charakteryzu- ELE1_UO6
Umiejetnosci : : ) .
jace materiaty, elementy i urzadzenia elektryczne.
Student potrafi wybra¢ odpowiednie rozwigzania tech-
niczne w oparciu o zatozone kryteria oraz oceni¢ przydat-
U03 | nos¢ proponowanych rozwigzan, dokonac¢ krytycznej ana- ELE1 UO7
lizy sposobu funkcjonowania systemow i urzgdzen elek-
trycznych.
KO1 Student ma swgzdomosc zagrozen c!la zycia i zdrowia ELE1 KO3
. oraz bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych. —
Kompetencje -~ y : — 2
Student ma Swiadomos¢ wagi zachowania sie w sposéb
spoteczne ; - ) ) ELE1_KO02
K02 | profesjonalny, potrafi mysleé¢ i dziata¢ w sposob przedsie- ELE1 KO3

biorczy.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Urzadzenia elektryczne

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe definicje i klasyfikacja urzgdzen. Warunki napieciowe pracy urzgdzen,
napiecie znamionowe, napiecie robocze. Warunki prgdowe doboru urzgdzen.
Nagrzewanie urzgdzen w warunkach roboczych i zwarciowych. Wptyw ukfadéw zasi-
lajgcych na dobor urzgdzen. Dobér urzadzen. Zwarcia i ich rodzaje. Uktady syme-
tryczne i niesymetryczne. Ograniczanie prgdéw zwarciowych. tuk elektryczny, wa-
runki zaptonu, palenia i gaszenia. Zasady bezpiecznej eksploatacji urzgdzen elek-
trycznych. Ochrona przeciwporazeniowa na obiektach energetycznych. Metodyka lo-
kalizacji i projektowania obiektéw energetycznych z uwzglednieniem warunkéw $ro-
dowiskowych. Uktady architektoniczne obiektoéw energetycznych. Kryteria ochrony od-
gromowej obiektéw z uwzglednieniem architektury i lokalizacji. Ochrona obiektéw od
bezposredniego uderzenia pioruna. Ochrona obiektéw od posredniego uderzenia pio-
runa. Uziemienia, podziat, funkcje, oraz obliczanie uzioméw. Wplyw sposobu pracy
punktu gwiazdowego sieci ha warto$¢ rezystancji uziomu. Funkcje i rola pradu statego
na obiektach energetycznych. Budowa, rodzaje i uktady pracy ogniw kwasowych. Bu-
dowa, rodzaje i zasady pracy ogniw zasadowych. Koordynacja systeméw ochrony na
obiektach energetycznych. Okreslanie wptywu wielkosci obiektu na wybor uktadéw
sterowania i ochrony.

laboratorium

Badanie rezystancji uziomoéw. Badanie tuku pradu statego. Badanie ochrony przeciw-
porazeniowej. Badanie przekaznikéw termicznych. Badanie uktadéw przektadnikéw
napieciowych. Badanie wytgcznikdbw mechanizmowych nn. Badanie wytgcznikow
przeciwporazeniowych. Badanie wyzwalaczy nadpradowych. Badanie wytacznikéw
nadmiarowoprgdowych. Badanie bezpiecznikéw topikowych. Badanie tuku pradu
przemiennego. Badanie wytgcznika wysokiego napiecia. Badania uktadéw przektad-
nikow pradowych.

Cwiczenia

Obliczanie warunkéw napieciowych i pradowych. Obliczanie zwar¢ metoda sktado-
wych symetrycznych. Obliczanie zwaré metodg PN. Obliczanie zwar¢ w uktadach
jednofazowych i trojfazowych. Okreslanie wptywu uktadu zasilania i charakteru od-
bioréw na wielkosci decydujgce o doborze urzgdzen. Koordynacja pracy urzadzen
elektrycznych.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

Urzadzenia elektryczne

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

wo1 X X
w02 X
W03 X
uo1
uo2
uo3
K01
K02
K03 X

Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
(obserwacja)

X| X[ X]| X| X

X

X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Student zalicza przedmiot na podstawie trzech sprawdzia-
wykfad zaliczenie z oceng néw uzyskujgc min 50% punktéw z kazdego kolokwium

w trakcie zajec.

Student zalicza przedmiot na podstawie 2 sprawdzianéw
¢wiczenia | zaliczenie z oceng uzyskujgc min 50% punktow z kazdego kolokwium w trakcie
zajec.

Student zalicza przedmiot (laboratorium) na podstawie uzy-
skanych min. 50% punktéw z trzech kolokwidw.

Do zaliczenia konieczne jest rowniez oddanie pozytywnie
ocenionych sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen.

laboratorium | zaliczenie z oceng

F Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta ngg(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW/C|L | P|S h
" | studiow 30 | 15 | 30 18| 9 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 1|2 2 1|2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 80 50 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,2 2,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 45 7 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,8 3,0 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
e o charakterze praktycznym £ 7 n
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ 3,0 3,0 ECTS
0 charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Charoy A., Zakiécenia w urzadzeniach elektronicznych, t. 1-4, WNT, Warszawa 2000.
2. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 2016.
3. Wiatr J., Orzechowski M.: Poradnik projektanta elektryka, Dom Wydawniczy MEDIUM, War-
szawa, 2018 Markiewicz H., Urzgdzenia elektroenergetyczne, Wyd. 4, WNT, Warszawa 2015.
4. Markiewicz H., Instalacje elektryczne, Wyd. 8, WNT, Warszawa.
5. Dotega W., Klajn A., Kobusinski M., Laboratorium z urzgdzen i instalacji elektrycznych, PWN,
Wroctaw 2004.
6. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka. Tom 3. WNT, Warszawa, 2012.
7. Metody obliczania prgdéw zwarciowych w uktadach elektroenergetycznych 2000r.
8. Konhczykowski, Bursztynski .: Zwarcia w uktadach elektrycznych, PWN.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Woybrane Polskie Normy wskazane przez Prowadzgcego.
2. Praca zbiorowa pod redakcjg Adama Rynkowskiego i W. Jabtonskiego, Sieci, instalacje i urzg-
dzenia elektroenergetyczne o napieciu powyzej 1kV.
3. Poradnik inzyniera elektryka, projektanta i inwestora. Wydawnictwo Verlag Dashofer Sp.z.o.0.,

Politechnika S\.wgﬂokrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

Warszawa, 2011.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E1S-526
P studia niestacjonarne: E-E1N-626
Nazwa przedmiotu Urzadzenia i systemy automatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Devices and systems of automatic control
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztafcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Robert Kazata

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne Podstawy automatyki

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktéw ECTS 5

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;;)urrerl]to— projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30 15

w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18 9

= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Rozum|e role i przeznaczenie poszpzegélnych elemen- ELE1 W09
tow automatyki w systemie sterowania. —
W02 Zna budgwe oraz pgrametry podstawowych elementow i ELE1 W02
urzgdzen automatyki. —
Wiedza W03 Zna'zasady dObOI"l:l urzqgizen 'automatykl oraz opraco- ELE1 W09
wania dokumentacji technicznej.
W04 Zna zagady konﬂguracp i programowania typowych ELE1 W09
urzgdzen sterujgcych. —
W05 Zn_a z'asgdy eksploatacji aparatury kontrolno-pomiarowej ELE1 W09
i wizyjne,.
Uo1 Potrafl an'allzowac quumentaqe techniczng elementéw ELE1 UOL
i urzgdzen automatyki. -
uo2 Potrafi dobra¢ elementy__l stworzyc¢ do_kumentaCJe, dla ELEL UO2
typowego uktadu regulacji automatyczne;. —
Umiejetnosci U03 | Potrafi zaprogramowac typowe urzadzenia sterujgce. ELE1 U0O4
uo4 Umlg konflg'urc')wgc i programowac urzgdzenia kontrolno- ELEL UO5
pomiarowe i wizyjne. -
Uos Uml_e w§po+d2|aiac w grupie w celu zdobywania wiedzy i ELE1 U10
realizacji otrzymanych zadan. —
Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wie-
dzy oraz informacji pod katem ich wiarygodnosci i przy-
. K01 |datnosci, a w przypadku trudnosci z samodzielnym roz- ELE1 KO1
Kompetencje - - . . . . -
wigzaniem problemu jest gotéow do zasiegania opinii
spoteczne X
ekspertow.
K02 Ma SW|adc_)r_nosc waznosci prze_strzegama zasad etyki ELE1 KO3
zawodowej i wymagania tego od innych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

wykfad

Elementy i struktury uktadow sterowania.

Budowa i parametry czujnikbw obecnosci oraz potozenia.
Czujniki do pomiaru wielkosci fizycznych i Srodowiskowych.
Elementy wykonawcze uktadéw sterowania.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe.

Regulatory wielko$ci ciggtych.

Urzadzenia sterujgce systeméw automatyki.

Budowa i parametry komunikacyjnych sieci przemystowych.
Protokoty komunikacji i metody wymiany danych.

Czujniki i systemy wizyjne.

Systemy wizualizacji procesow.

Normy techniczne i standardy budowy urzgdzen oraz systeméw automatyki.

Symbole i oznaczenia oraz zasady tworzenia dokumentacji technicznej.

Ocena ryzyka i elementy systeméw bezpieczenstwa.
Kierunki rozwoju urzgdzen i systemow automatyki.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Urzadzenia i systemy automatyki

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Forma
zajeé

Tresci programowe

laboratorium

Badanie czujnikéw i przetwornikédw wystepujacych w ukfadach regulacji automatycz-
nej. Badanie elementéw wykonawczych. Konfiguracja i programowanie urzadzen
kontrolno-pomiarowych. Badanie funkcjonalne regulatora przemystowego wielkosci
ciggtych. Programowanie urzgdzen sterujgcych systemow automatyki.

Sieci przemystowe i metody wymiany danych. Konfiguracja czujnikéw i podstawy
programowania systemow wizyjnych. Konfiguracja i programowanie systemow wizua-
lizacji procesow.

projekt

Opracowanie projektu i dokumentacji uktadu sterowania dla wybranego urzadzenia
lub procesu.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Inne

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

(obserwacja)

wo1 X
w02
w03
W04
W05
uo1
uo2
uo3
uo4
uos
K01
K02 X

XX | XX

XX | XX ]| X
XX | X |[X]|X

x

Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Forma

., Forma zaliczenia
zajeé

Warunki zaliczenia

wyklad egzamin

Pozytywna ocena z egzaminu (min. 50% punktéw).

laboratorium | zaliczenie z oceng

Oddanie sprawozdan i uzyskanie pozytywnej oceny (min.

50% punktéw).

projekt zaliczenie z oceng

Terminowe oddanie projektu i uzyskanie pozytywnej oceny

(min. 50% punktow).

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpiswicjiL|pP|s h
- | studiow 30 30 | 15 18 18| 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 11 2 2 11 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 80 50 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,2 2,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 45 7 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,8 3,0 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 7 7 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 125 125 h

10. Punkty ECTS za n'10du't N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

- literatura podstawowa

1. Kwiecien R., (2013), Komputerowe systemy automatyki przemystowej, HELION, Gliwice.
2. Kostro J., (2008), Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP, Warszawa.

3. Brzdézka J., (2002), Regulatory cyfrowe, MIKOM, Warszawa.

4. Szelerski M. W., (2016), Automatyka przemystowa w praktyce Projektowanie, modernizacja i na-

prawa, Kabe, Krosno.
- literatura uzupetniajgca

1. Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE i normy zharmonizowane.
2. Katalogi producentéw elementéw i urzgdzen automatyki przemystowe;.

= Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmioty studia stacjonarne: E-E1S-310a
P studia niestacjonarne: E-E1N-604a
Nazwa przedmiotu Wprowadzenie do zarzadzania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Introduction to management
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu Dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogéinego

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne
[
studia 30

Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia

niestacjonarne:
= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student posiada wiedze o problematyce dotyczacej za-
W01 |rzadzania oraz o metodach i narzedziach z zakresu pod- ELE1 W12
staw zarzadzania.
Wiedza W02 fStude_nt zZna rodzaje .stru!gtur organizacyjnych i zasady ELEL W12
unkcjonowania organizacji.
Student posiada wiedze o roli i kompetencjach menad-
WO03 |Zera w organizacji. Zna mechanizmy zarzgdzania zaso- ELE1 W12
bami ludzkimi.
Kompetencje KO1 Student ma swiadomos$¢ potrzeby znajomosci podstaw ELE1 KO2
spoteczne zarzadzania. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajec

Zarzadzanie, jego istota, pojecie, znaczenie, funkcje. Zarzgdzanie a inne dziedziny na-
uki. Nauka i praktyka zarzadzania. Koncepcje zarzadzania. Organizacja w ujeciu struk-
turalnym. Organizacja w ujeciu podmiotowym. Struktura organizacji. Planowanie w or-
ganizacji. Podejmowanie decyzji w organizacji. Przywodztwo, wtadza w organizacji,
style kierowania. Role i kompetencje menadzera w organizacji. Komunikacja w organi-
zacdji. Kontrolowanie w organizacji. Zarzgdzanie przedsigbiorstwem. Kultura organiza-
cyjna. Zarzadzanie w warunkach globalizacji. Etyka zarzadzania. Zarzadzanie zaso-
bami ludzkimi.

wyktad

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne (obserwa-
ustny pisemny Cje)
W01 X
W02 X
W03 X
K01 X
H Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Forma
zajeé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
i Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|jL|pP|siwic|L | P|S h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. nauczyciela akademickiego 82 20 L
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 18 30 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,2 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 0,00 0,00 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 50 S0 h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Griffin RW., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2010.
2. Kozminski A. K., Piotrowski W., Zarzadzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2009.
3. Mastyk-Musiat E., Rakowska A., Krajewska-Binczyk E., Zarzadzanie dla inzynieréow, PWE, War-
szawa 2012.
4. Sikorski Cz., Nauka o zarzadzaniu, Wydawnictwo AHE, £6dz 2009.
5. Stoner J.A.F., Freeman R.E., Gilbert D.R., Kierowanie, PWE, Warszawa 2011.
6. Zieleniewski J., Organizacja i zarzgdzanie, PWN, Warszawa 1984.
7. Zakrzewska-Bielawska A., Podstawy zarzgdzania, Oficyna Wolters Kluwer, Warszawa 2012.

Whprowadzenie do zarzgdzania

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-722

studia niestacjonarne: E-E1N-822

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia teorii sterowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Selected problems of control theory

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Lukasz Adam Zawarczynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII

Wymagania wstepne

Teoria sterowania

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktow ECTS

4

Forma prowadzenia zajeé

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia
niestacjonarne:

wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia 30 30
18 18

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

W zaawansowanym stopniu zna zagadnienia w zakre-
sie teorii sterowania i regulatorow stosowanych w au-
tomatyce, ma wiedze w zakresie budowy, zasady
dziatania oraz stosowania sterownikéw przemysto-
wych PLC i systemdéw stosowanych w automatyce.

ELE1_WO09

W02

Ma zaawansowang wiedze obejmujaca kluczowe za-
gadnienia elektrotechniki, elektroniki i automatyki, zna
stan obecny oraz orientuje sie w najnowszych tren-
dach rozwojowych.

ELE1_WI10

Umiejetnosci

uo1

Potrafi uzywa¢ narzedzia wykonawcze w pracy auto-
matyka, wymaga pozyskiwania informacji z literatury,
baz danych i dokumentacji technicznej, ktéra w wiek-
szosci napisana jest w jezyku angielskim. Potrafi inte-
growac uzyskane informacje, dokonywac ich interpre-
tacji w celach uzytkowych, a takze wyciggaé wnioski
oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie uzycia danego
rozwigzania technologicznego.

ELE1_UO1

uo2

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele mate-
matyczne, szczegodlnie przy wykorzystaniu rachunku
operatorowego a takze oprogramowanie do projekto-
wania, analizy, oceny dziatania elementéw, uktadow i
systemow z grupy CAE. Skutecznie wykorzystuje
oprogramowanie do przeprowadzania symulacji kom-
puterowej.

ELE1_U04

uo3

Potrafi planowac¢ i organizowac¢ prace indywidualng i w
zespole, potrafi w nim wspoétdziata¢, przyjmujac rézne
role oraz rozwigzywac problemy w srodowisku pracy
(takze o charakterze interdyscyplinarnym).

ELE1_U10

Kompetencije
spoteczne

K01

Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
oraz dostepnych informaciji pod katem ich wiarygodno-
$ci i przydatnosci. W przypadku trudnosci z samodziel-
nym rozwigzaniem problemu jest gotéw do zasiegania
opinii ekspertéw.

ELE1_KO1

K02

Ma swiadomos$¢é waznosci i potrzeby wypetniania zo-
bowigzan spotecznych, inicjowania dziatan na rzecz
Srodowiska publicznego, a takze myslenia i dziatania
w sposoéb przedsiebiorczy.

ELE1_KO2

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Wybrane zagadnienia teorii sterowania

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe
zajec
1. Regulatory klasyczne w realizacjach przemystowych.
2. ldentyfikacja modeli matematycznych obiektéw na podstawie charakterystyk
czasowych i czestotliwosciowych.
3. Projektowanie uktadow regulacji z wykorzystaniem filtrow analogowych i cyfrowych.
4. Sformutowanie problemu optymalizaciji statycznej.
wvktad 5. Podstawowe zagadnienia estymaciji.
y 6. Podstawy sterowania adaptacyjnego.
7. Sterowniki PLC w automatyce (wybrane realizacje aplikacyjne).
8. Systemy dSpace w prototypowaniu i sterowaniu procesami.
9. Matryce FPGA — budowa, zastosowanie, przyktadowe aplikacje.
10.Podstawy programowania robotéw na przykitadzie FSOO3N (Kawasaki),
pozycjonowanie, programowanie trajektorii ruchu itp.
1. Uktad z wymuszeniami stochastycznymi.
2. Sterowanie adaptacyjne obiektem niestacjonarnym.
laboratorium 3. Uktad regulacji na sterownikach PLC (S7-300 i S7-1200)
4. Uktad sterowania silnikiem indukcyjnych klatkowym (dSpace 1104).
5. Ukfad regulacji na mikrokontrolerze (ESP32 lub STM32).
6. Uktad sterowania z wykorzystaniem matrycy FPGA (Cyclone IlI).
METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol nre
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | (obserwacje,
ustny pisemny dyskusja)
wo1 X
w02 X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad zaliczenie z oceng Ocena z kolokwium, uzyskanie min. 50%
laboratorium | zaliczenie z oceng | Ocena ze sprawozdan, uzyskanie min. 50%

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. ‘. Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|SIW/C|L | P|S h
" | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym S0 S0 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za n'lodu'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

- LITERATURA PODSTAWOWA

1. Stefanski T.: Teoria sterowania, t. Il. Skrypt PSk nr 365. Kielce 2002.

2. Zawarczyhski t.: Autorskie materiafy i pomoce dydaktyczne ze strony www.weaii-kis.cba.pl.

- LITERATURA UZUPELNIAJACA

3. Kaczorek T.: Teoria uktadéw regulacji automatycznej. Warszawa, WNT 1977.

4. Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadéw jednowymiarowych, Z. Jedrzykiewicz, Krakéw 2002.

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

= Politechnika S‘.V\?TOR\'Z!;’SKEI Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Wybrane zagadnienia teorii sterowania

375


http://www.weaii-kis.cba.pl/

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

* %

*

* o %

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-501

studia niestacjonarne: -

Nazwa przedmiotu

Wychowanie fizyczne 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Phisical Education

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzeni

a studiow | Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie

Jednostka prowadzgca przedmiot | Centrum Sportu

Koordynator przedmiotu

mgr Marek Kalwat

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogéinego
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne |-
Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 0
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne
studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 0
niestacjonarne:
ﬁ Politechnika S\wmkrzyska F,'m-jekt ,,Dast-o.?owunie ksztm‘ce.fu'a w Pa:’r"(echnice ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
C nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Potrafi wykona¢ podstawowe elementy techniczne wybra-
uo1l | dyscypllny. sportowej oraz _potrafl lzallczyc po_c;lsta- ELE1 U10
wowe sprawdziany sprawnosci fizycznej np. Test Pilicza, -
- - Test Coopera.
Umiejetnosci —- — —
Ma umiejetno$¢ zastosowania ¢wiczen fizycznych w za-
U02 leznosci od celu jaki chce osiagng¢ (poprawa funkcjono- ELE1 U11

wania uktadu krgzenia, poprawa wydolnosci oddechowe;j,
koordynacji ruchu i wzmocnienia miesni).

Kompetencije
spoteczne

Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci z
K01 |dziedziny kultury fizycznej. Przestrzega zasad ,fair play” ELE1 _KO1
podczas uprawiania sportu i w zyciu codziennym.

Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu. Piele-
K02 | gnuje indywidualne upodobania z zakresu kultury fizycz- ELE1 K02
nej i sportu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

éwiczenia

1. Pitka nozna

Pitkarski tor sprawnosciowy

Cwiczenia oswajajace z pitkg

Doskonalenie uderzenia i przyjecia pitki

Doskonalenie prowadzenia pitki, zwodéw i dryblingu w celu utrzymania sie przy pitce
Doskonalenie uderzen pitki na bramke z réznych miejsc na boisku

Podstawowe zasady indywidualnej gry w obronie

Krycie kazdy swego i strefowe w grze uproszczonej

Kompleksowe ¢wiczenia techniczno-taktyczne zakornczone strzatem na bramke.
Doskonalenie elementoéw techniki specjalnej w trakcie gier i zabaw

Mate gry i gry pomocnicze wykorzystywane w treningu pitki noznej
Wykorzystanie poznanych elementow techniki i taktyki w grze

Ocena umiejetnosci opanowania wybranych elementéw techniki specjalnej

2. Pitka koszykowa

Zapoznanie z zasadami gry w koszykéwke. Nauczanie poruszania sie po boisku.
Nauczanie podanh i chwytéw. Doskonalenie poruszania po boisku.

Nauczanie koztowania. Doskonalenie podanh i chwytow.

Nauczanie pozycji obronnej w koszykdéwce. Doskonalenie umiejetnosci
koztowania.

Nauczanie rzutu w wyskoku. Doskonalenie poznanych elementéw w grach i
zabawach ruchowych.

Nauczanie zwodow ciatem. Doskonalenie rzutu w wyskoku.

Nauczanie rzutu w biegu. Doskonalenie poznanych elementéw w grze szkolnej.
Nauczanie gry 1x1. Doskonalenie rzutu w wyskoku.

Nauczanie zaston , zastawien oraz poruszania bez pitki w grze ofensywnej.
Gra szkolna.

Nauczanie obrony strefowej. Doskonalenie gry 1x1.

Nauczanie gry w ataku pozycyjnym (,Pick & roll’/,back door”). Doskonalenie
rzutu w biegu.

Nauczanie rzutu pozycyjnego jednorgcz. Doskonalenie gry w ataku

pozycyjnym

Nauczanie obrony ,kazdy swego”. Gra wlasciwa

Sprawdzian poznanych elementéw (Tor przeszkdd)

Wewnatrz grupowy turniej tréjek koszykarskich.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

Wychowanie fizyczne 1
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3. Pitka siatkowa

Testy sprawnosci fizycznej i sprawdziany

Postawa siatkarska i sposoby poruszania sie po boisku

Podstawowe elementy z zakresu techniki gry

Umiejetnosci techniczne wykorzystywane w ataku

Umiejetnosci techniczne wykorzystywane w obronie

Indywidualna taktyka gry w ataku i obronie

Zespotowa taktyka gry w ataku (wspotdziatanie zespotu w przeprowadzeniu
réznych form ataku

Zespotowa taktyka gry w obronie (wspétdziatanie zespotu w obronie przeciw
réznym forma ataku przeciwnika.

Mate gry, gra szkolna, gra wtasciwa

4. Sporty sitlowe

Zasady bezpieczenstwa obowigzujgce na sitowni.

Zasady treningowe dla poczatkujgcych.

Pojecia: intensywnosc, serie, powtdérzenia, obcigzenia, przerwy
wypoczynkowe.

Réznica plci, a ,,System treningowy Weidera”.

Cwiczenia sitowe miesni klatki piersiowe;j.

Cwiczenia miesni grzbietu i ramion.

Cwiczenia migsni ndg.

Cwiczenia sitowe w innych dyscyplinach sportowych m.in. ergometr wioslarski.
Zasady izolacji grup miesniowych.

Metody ,body building”.

Zasada priorytetu treningowego.

»oplit” — system treningu dzielonego.

Programy treningowe na supersite i supermase.

Tworzenie zindywidualizowanych plandw treningowych.

Zaliczenie praktyczne i teoretyczne przedmiotu.

5. Nordic walking

- rozgrzewka ogoélnorozwojowa bez kijkow i z kijkami

- zasady doboru kijkow i sprzetu ( ubiér, obuwie )

- nauka prawidtowej techniki pracy RR w miejscu i w marszu

- ¢w. marszu pojedynczo i w grupie

- pokonywanie okreslonych dystanséw z pomiarem intensywnosci ( pomiar
tetna, czasu przebycia okreslonego dystansu )

6. Pitka reczna

Forma zabawowa w nauczaniu pitki recznej

Cwiczenia przygotowawcze i oswajajace z pitkg

Podania i chwyty — podanie potgérne jednorgcz, chwyt gérny, chwyt dolny,
chwyt z podtoza.

Zasady i przepisy gry

Rzuty — podstawowe techniki. Rzut z wyskoku, rzut z zatrzymania, rzut z
miejsca.

Elementy indywidualnego poruszania sie w ataku

Koztowanie

Zwody — pitkg i bez pitki. Opanowanie zwodu zamierzonym podaniem i
zwodu pojedynczego przodem.

Praktyczne umiejetnosci organizacji, sedziowania i protokétowania zawodow
w pitke reczng

Technika gry bramkarza

Indywidualne postepowanie w obronie — krok odstawno-dostawny, doskok-odskok.
Podstawowe systemy obronne — omdwienie i pokaz.

Podstawowe sposoby realizowania ataku szybkiego. Atak szybki w
sytuacjach 2x1 i 3x2

Taktyka postepowania zespotowego w ataku pozycyjnym — systemy i
ustawienia

Taktyka gry na poszczegoélnych pozycjach

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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7. Tenis stolowy

Rézne sposoby trzymania rakietki - dobor sposobu w zalezno$ci od
indywidualnych predyspozycji.

Nauka przyjmowania wtasciwej postawy wyjsciowej przy stole.

Nauka i doskonalenie uderzen atakujgcych.

Nauka i doskonalenie uderzen obronnych.

Uderzenie "podcieciem” z forhendu i bekhendu po przekatnej i po prostej
oraz w okreslone miejsce stotu, dtugie wymiany pitki uderzonej "podcieciem" z
forhendu i bekhendu.

Uderzenie obronne lobem z forhendu i bekhendu w Il i 1l strefie gry.

Nauka i doskonalenie uderzen posrednich.

Nauka i doskonalenie zagrywki — podania

8. Fitness

Teoretyczne podstawy rekreaciji i fitness

Anatomiczno - fizjologiczne podstawy fithess

Pilates

Wyijasnienie pojec fitness, Welles, aerobik — ich wspotczesne znaczenie oraz
krotki rys historyczny

Kryteria podziatu zajec¢ fithess — wspotczesnie obowigzujace formy fitness ich
struktura oraz podziat

Muzyka i jej znaczenie w lekcji fitness: pojecia bitu, takty, frazy, bloku.
Sygnalizacja stowna i wzrokowa — podstawowe zasady ich stosowania
podczas procesu dydaktycznego

Technika wykonywania, nazewnictwo podstawowych krokéw bazowych —
aerobik pfaski, step.

Wariacje i kombinacje krokéw bazowych

Tranzycje — kroki tranzycyjne i nietranzycyjne

Metody nauczania choreografii — podziat metod ze wzgledu na poziom
zaawansowania grupy, wykorzystywanie przestrzeni, systematycznosé¢ bgdz
asymetrycznos¢ lekcji: metoda progresiji liniowej, piramidy, podstawiania —
substytuciji, izolacji krokéw, wspdlnej bazy, oraz roznego rodzaju mozliwosci
taczenia poszczegodlnych metod

Podstawowe zasady tworzenia choreografii oraz jej zapis

Fizjologiczne podstawy treningu fitness

Zagadnienia anatomii funkcjonalnej na potrzeby zajec fithess — przyczepy
migs$ni, funkcje

Rodzaje pracy miesniowej

Technika podstawowych ¢wiczen wzmacniajgcych na okreslone grupy
migs$niowe — z obcigzeniem wtasnym oraz przyborami

Najczesciej wystepujgce btedy w technice krokéw bazowych oraz
¢éwiczeniach wzmacniajgcych wytrzymato$¢ sitowg

Podstawowe ¢wiczenia rozciggajgce na poszczegolne grupy miesniowe
Stretching — éwiczenia rozciggajgce na poszczegdlne grupy miesniowe —
technika wykonania, najczesciej wystepujace btedy i metody ich eliminowania
Przygotowanie uktadu na zaliczenie

9. Badminton

Systematyka techniki i metodyka nauczania techniki.

Nauczanie sposobow trzymania rakietki w ¢wiczeniach oswajajacych z lotkg i ra-
kietka.

Prawidtowa postawa wyjsciowa na korcie.

Nauczanie uderzen podstawowych: forhand clear i backhand clear oraz podstawowe;j
pracy nog przy tych uderzeniach.

Zagrywka w badmintonie: rodzaje i zadania taktyczne.

Nauczanie uderzenia forhand drop.

Nauczanie uderzenia lob strong forhandowg i backhandowa.

Doskonalenie poznanych elementéw w modutach ¢wiczebnych oraz w formie gry
uproszczonej i szkolnej.

Biezne rzutne i skoczne zabawy badmintonowe. Turnieje gry pojedynczej i podwoj-
nej.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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10. Lekkoatletyka

CWICZENIA SZYBKOSCIOWE

-éw.skipu A, B, C

-pokonywanie krotkich odcinkéw z rozna predkoscig

-sprawdziany szybkosci na ré6znych dystansach ( 20, 40, 60, 100m )
- ¢w. zmian pateczki sztafetowej

CWICZENIA SKOCZNOSCIOWE

- podskoki w miejscu i w biegu

- wieloskoki jednonéz i obunéz

- podskoki z pokonywaniem przeszkdd ( taweczki , ptotki , skrzynia )
- wyskoki dosiezne roznymi czesciami ciata,

- skok w dal z miejsca i rozbiegu

CWICZENIA RZUTOWE

- éw. rzutowe réznymi rodzajami pitek ( reczne, siatkowe, koszowe.)
- rzuty wielobojowe pitkami lekarskimi

- nauka pchniecia kulg 9 pitkg lekarska lub kulg )

CWICZENIA GIBKOSCIOWE

- przewroty w przod i w tyt na materacach

- ¢w. stretchingu

- ¢w. indywidualne i w dwdjkach na ptotkach ,materacach i taweczkach
-podstawowe ¢w.na ptotkach ( pokonywanie ptotkdw z boku i przez srodek, ¢w.
N.Atak, N.Zakr., biegi przez srodek w ré6znym rytmie krokéw — 1,3,5, 7, )
CWICZENIA WYTRZYMALOSCIWE

- biegi w terenie o réznej konfiguraciji

- biegi z r6zng intensywnoscig ( Izakr.,Il zakr.,)

- ocena wytrzymatosci ( np..TEST COOPERA- 12 min.)

11. Ptywanie

Zapoznanie z nowym srodowiskiem -oswojenie z wodg.

Nauczenie wydechu do wody.

Zapoznanie z wypornoscig wody.

Nauczenie ruchéw NN do stylu grzbietowego.

Nauczenie ruchow RR stylu grzbietowego.

taczenie pracy RR NN i oddychania w st. grzbietowym.

Nauczenie startu z wody do stylu grzbietowego.

Nauczenie nawrotu koziotkowego stylu grzbietowym.

Nauczenie oddychania do kraula(prawo, lewo naprzemianstronnie)
Nauczanie ruchéw RR do kraula

Nauczenie koordynacji ruchow RR, NN i oddechu do kraula.
Doskonalenie stylu grzbietowego.

Doskonalenie kraula.

Nauczenie skoku startowego do kraula.

Nauczanie nawrotu koziotkowego.

Nauczenie nurkowania w wodzie gtebokiej (3,5m)-Scyzoryk”
Doskonalenie kraula i stylu grzbietowego.

Nauczenie ruchow NN do stylu klasycznego.

Nauczenie ruchow RR do stylu klasycznego.

Nauczenie oddechu i koordynacji ruchéw w stylu klasycznym.
Nauczenie nawrotu do klasyka.

Nauczenie ruchow NN do stylu motylkowego.

Nauczenie ruchow RR do stylu motylkowego.

Nauczanie koordynacji w stylu motylkowym.

Nauczenie skoku ratowniczego.

Nauczenie ptywania kraulem ratowniczym.

Podanie informacji na temat zapobiegania sytuacjom niebezpiecznym i zachowania
sie w razie ich wystgpienia.

Zasady udzielenia pierwszej pomocy i sposoby holowania.

12. Narciarstwo

1. Podstawy poruszania sie na nartach.

Oswojenie ze sprzetem i Srodowiskiem

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
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Piug

tuki ptuzne

2.0panowanie skretéw réwnolegtych

a)taczenie nart z pozycji katowej do réwnolegtej
-Skret z ptugu

-Skret z pétptugu

-Skret z poszerzenia kgtowego

b)Kontrolowanie predko$ci i zatrzymania sie
-Zedlizg

-Skret dostokowy

-Skret ,stop”.

Doskonalenie rownowagi

Opanowanie przemieszczania sie w ptaskim terenie
Opanowanie zmian ustawienia sie wzgledem pochylenia stoku
Opanowanie podchodzenia

Zjazd w linii spadku stoku Zmiana kierunku jazdy przestepowaniem do stoku
Nauka podnoszenia sie
Krok tyzwowy

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
uol X
uo2 X
K01 X
K02 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Wychowanie fizyczne 1

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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*
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For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
L . . . Zaliczenie sprawdziandw praktycznych z dyscyplin
¢wiczenia zaliczenie z oceng
sportowych prowadzonych w semestrze
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
fa . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L|P|S h
| studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) h
3 Razem przy bezposrednim udziale 30 0 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,0 0,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 0 0 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,0 0,0 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 30 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktdra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 30 0 h
10, Punkty ECTS za n'mdull o 0 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Wychowanie fizyczne 1
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E1S-604

studia niestacjonarne: -

Nazwa przedmiotu

Wychowanie fizyczne 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Phisical Education

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Centrum Sportu

Koordynator przedmiotu

mgr Marek Kalwat

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot ksztatcenia ogélnego

niestacjonarne:

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne |-
Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 0

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad | éwiczenia | laboratorium projekt inne
_ _ stud_ia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 0

= Politechnika S\wmkrzyska F,'m-;ekt ,,Dast-o.?owume ksztm‘ce.fua w Pa:’r’(echmce 3
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [
Unig Europejska A

* xx

Odniesienie do

nej i sportu.

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Potrafi wykonaé podstawowe elementy techniczne wy-
uo1 branej dyscyplmy sportowej oraz potrafl_zallczyc ponta- ELE1 U10
wowe sprawdziany sprawnosci fizycznej np. Test Pilicza, —
- - Test Coopera.
Umiejetnosci — — —— s
Ma umiejetno$¢ zastosowania ¢wiczen fizycznych w za-
U02 Ieznpsm od celu j_akl phce osiggnaé (popra,m{a funkcjono- ELE1 U11
wania uktadu krgzenia, poprawa wydolnosci oddecho-
wej, koordynacji ruchu i wzmocnienia miesni).
Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci z
K01 |dziedziny kultury fizycznej. Przestrzega zasad ,fair play” ELE1_KO1
Kompetencije podczas uprawiania sportu i w zyciu codziennym.
spoteczne Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu. Piele-
K02 |gnuje indywidualne upodobania z zakresu kultury fizycz- ELE1 K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

éwiczenia

1.Pitka nozna

Pitkarski tor sprawnosciowy

Cwiczenia oswajajgce z pitkg
Doskonalenie uderzenia i przyjecia pitki
Doskonalenie prowadzenia pitki, zwodéw i dryblingu w celu utrzymania sie przy pitce
Doskonalenie uderzen pitki na bramke z réznych miejsc na boisku
Podstawowe zasady indywidualnej gry w obronie

Krycie kazdy swego i strefowe w grze uproszczonej
Kompleksowe ¢wiczenia techniczno-taktyczne zakoriczone strzatem na bramke.

Doskonalenie elementdw techniki specjalnej w trakcie gier i zabaw

Mate gry i gry pomocnicze wykorzystywane w treningu pitki noznej
Wykorzystanie poznanych elementow techniki i taktyki w grze
Ocena umiejetnosci opanowania wybranych elementéw techniki specjalnej
2. Pitka koszykowa
Zapoznanie z zasadami gry w koszykowke. Nauczanie poruszania sie po boisku.
Nauczanie podan i chwytéw. Doskonalenie poruszania po boisku.
Nauczanie koztowania. Doskonalenie podan i chwytow.
Nauczanie pozycji obronnej w koszykdéwce. Doskonalenie umiejetnosci koztowania.
Nauczanie rzutu w wyskoku. Doskonalenie poznanych elementéw w grach i
zabawach ruchowych.

Nauczanie zwodéw ciatem. Doskonalenie rzutu w wyskoku.
Nauczanie rzutu w biegu. Doskonalenie poznanych elementéw w grze szkolnej.
Nauczanie gry 1x1. Doskonalenie rzutu w wyskoku.
Nauczanie zaston, zastawien oraz poruszania bez pitki w grze ofensywnej.
Gra szkolna.

Nauczanie obrony strefowej. Doskonalenie gry 1x1.
Nauczanie gry w ataku pozycyjnym (,Pick & roll”/,back door”). Doskonalenie
rzutu w biegu.
Nauczanie rzutu pozycyjnego jednorgcz. Doskonalenie gry w ataku pozycyjnym
Nauczanie obrony ,kazdy swego”. Gra wlasciwa
Sprawdzian poznanych elementéw (Tor przeszkéd)

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Wychowanie fizyczne 2

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Wewnatrz grupowy turniej trojek koszykarskich.

3. Pitka siatkowa

Testy sprawnosci fizycznej i sprawdziany

Postawa siatkarska i sposoby poruszania sie po boisku

Podstawowe elementy z zakresu techniki gry

Umiejetnosci techniczne wykorzystywane w ataku

Umiejetnosci techniczne wykorzystywane w obronie

Indywidualna taktyka gry w ataku i obronie

Zespotowa taktyka gry w ataku (wspétdziatanie zespotu w przeprowadzeniu
réznych form ataku

Zespotowa taktyka gry w obronie (wspétdziatanie zespotu w obronie przeciw
réznym formg ataku przeciwnika.

Mate gry, gra szkolna, gra wtasciwa

4. Sporty sitowe

Zasady bezpieczenstwa obowigzujgce na sitowni.

Zasady treningowe dla poczatkujgcych.

Pojecia: intensywnos¢, serie, powtdrzenia, obcigzenia, przerwy
wypoczynkowe.

Rdznica pici, a ,System treningowy Weidera”.

Cwiczenia sitowe mie$ni klatki piersiowe;.

Cwiczenia mieéni grzbietu i ramion.

Cwiczenia migsni ndg.

Cwiczenia sitowe w innych dyscyplinach sportowych m.in. ergometr wioslarski.
Zasady izolacji grup miesniowych.

Metody ,body building”.

Zasada priorytetu treningowego.

»Split” — system treningu dzielonego.

Programy treningowe na supersite i supermase.

Tworzenie zindywidualizowanych plandw treningowych.

Zaliczenie praktyczne i teoretyczne przedmiotu.

5. Nordic walking

- rozgrzewka ogolnorozwojowa bez kijkéw i z kijkami

- zasady doboru kijkow i sprzetu (ubiér, obuwie)

- hauka prawidtowej techniki pracy RR w miejscu i w marszu

- ¢w. marszu pojedynczo i w grupie

- pokonywanie okreslonych dystanséw z pomiarem intensywnosci (pomiar tetna,
czasu przebycia okreslonego dystansu)

6. Pitka reczna

Forma zabawowa w nauczaniu pitki recznej

Cwiczenia przygotowawcze i oswajajgce z pitkg

Podania i chwyty — podanie potgérne jednoracz, chwyt gorny, chwyt dolny, chwyt z
podtoza.

Zasady i przepisy gry

Rzuty — podstawowe techniki. Rzut z wyskoku, rzut z zatrzymania, rzut z miejsca.
Elementy indywidualnego poruszania sie w ataku

Koztowanie

Zwody — pitkg i bez pitki. Opanowanie zwodu zamierzonym podaniem i

zwodu pojedynczego przodem.

Praktyczne umiejetnosci organizacji, sedziowania i protokétowania zawodow
w pitke reczng

Technika gry bramkarza

Indywidualne postepowanie w obronie — krok odstawno-dostawny, doskok-odskok.
Podstawowe systemy obronne — omdéwienie i pokaz.

Podstawowe sposoby realizowania ataku szybkiego. Atak szybki w

sytuacjach 2x1 i 3x2

Taktyka postepowania zespotowego w ataku pozycyjnym — systemy i ustawienia
Taktyka gry na poszczegdélnych pozycjach

= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Wychowanie fizyczne 2 385



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez * g "
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska st

7. Tenis stotowy

Rézne sposoby trzymania rakietki - dobor sposobu w zaleznosci od
indywidualnych predyspozycji.

Nauka przyjmowania wtasciwej postawy wyjsciowej przy stole.

Nauka i doskonalenie uderzen atakujgcych.

Nauka i doskonalenie uderzen obronnych.

Uderzenie "podcieciem" z forhendu i bekhendu po przekatnej i po prostej
oraz w okreslone miejsce stotu, dlugie wymiany pitki uderzonej "podcieciem" z
forhendu i bekhendu.

Uderzenie obronne lobem z forhendu i bekhendu w II'i Ill strefie gry.

Nauka i doskonalenie uderzen posrednich.

Nauka i doskonalenie zagrywki — podania

8. Fitness

Teoretyczne podstawy rekreaciji i fithess

Anatomiczno — fizjologiczne podstawy fithess

Pilates

Wyjasnienie pojec fitness, Welles, aerobik — ich wspoétczesne znaczenie oraz
krotki rys historyczny

Kryteria podziatu zajec¢ fithess — wspotczesnie obowigzujgce formy fitness ich
struktura oraz podziat

Muzyka i jej znaczenie w lekgji fitness: pojecia bitu, takty, frazy, bloku.
Sygnalizacja stowna i wzrokowa — podstawowe zasady ich stosowania
podczas procesu dydaktycznego

Technika wykonywania, nazewnictwo podstawowych krokéw bazowych —
aerobik pfaski, step.

Wariacje i kombinacje krokéw bazowych

Tranzycje — kroki tranzycyjne i nietranzycyjne

Metody nauczania choreografii — podziat metod ze wzgledu na poziom
Zaawansowania grupy, wykorzystywanie przestrzeni, systematycznosé¢ bgdz
asymetrycznosc lekcji: metoda progresiji liniowej, piramidy, podstawiania —
substytuciji, izolacji krokéw, wspolnej bazy, oraz roznego rodzaju mozliwosci
taczenia poszczegdlnych metod

Podstawowe zasady tworzenia choreografii oraz jej zapis

Fizjologiczne podstawy treningu fitness

Zagadnienia anatomii funkcjonalnej na potrzeby zajec fithess — przyczepy
miesni, funkcje

Rodzaje pracy miesniowej

Technika podstawowych ¢wiczen wzmacniajgcych na okreslone grupy
migs$niowe — z obcigzeniem witasnym oraz przyborami

Najczesciej wystepujace btedy w technice krokéw bazowych oraz
¢wiczeniach wzmacniajacych wytrzymato$c¢ sitowg

Podstawowe éwiczenia rozciggajgce na poszczegodlne grupy migsniowe
Stretching — éwiczenia rozciggajgce na poszczegolne grupy miesniowe —
technika wykonania, najczesciej wystepujgce btedy i metody ich eliminowania
Przygotowanie uktadu na zaliczenie

9. Badminton

Systematyka techniki i metodyka nauczania techniki.

Nauczanie sposobow trzymania rakietki w ¢wiczeniach oswajajgcych z lotkg i rakietka.
Prawidtowa postawa wyj$ciowa na korcie.

Nauczanie uderzen podstawowych: forhand clear i backhand clear oraz podstawowe;j
pracy nog przy tych uderzeniach.

Zagrywka w badmintonie: rodzaje i zadania taktyczne.

Nauczanie uderzenia forhand drop.

Nauczanie uderzenia lob strong forhandowg i backhandowa.

Doskonalenie poznanych elementéw w modutach ¢wiczebnych oraz w formie gry
uproszczonej i szkolnej.

Biezne rzutne i skoczne zabawy badmintonowe. Turnieje gry pojedynczej i podwdijne;.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

Wychowanie fizyczne 2
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10. Lekkoatletyka

CWICZENIA SZYBKOSCIOWE

-¢w. skipu A, B, C

-pokonywanie krétkich odcinkow z rézna predkoscig

-sprawdziany szybkosci na ré6znych dystansach ( 20, 40, 60, 100m )
- éw. zmian pateczki sztafetowej

CWICZENIA SKOCZNOSCIOWE

- podskoki w miejscu i w biegu

- wieloskoki jednondz i obunéz

- podskoki z pokonywaniem przeszkdd ( taweczki , ptotki , skrzynia )
- wyskoki dosiezne ré6znymi czesciami ciata,

- skok w dal z miejsca i rozbiegu

CWICZENIA RZUTOWE

- ¢w. rzutowe réznymi rodzajami pitek ( reczne, siatkowe, koszowe.)
- rzuty wielobojowe pitkami lekarskimi

- nauka pchniecia kulg 9 pitkg lekarska lub kulg )

CWICZENIA GIBKOSCIOWE

- przewroty w przéd i w tyt na materacach

- Ew. stretchingu

- ¢w. indywidualne i w dwdjkach na ptotkach ,materacach i taweczkach
-podstawowe ¢w.na ptotkach ( pokonywanie ptotkdw z boku i przez srodek, ¢w.
N.Atak, N.Zakr., biegi przez srodek w réznym rytmie krokow — 1,3,5, 7, )
CWICZENIA WYTRZYMALOSCIWE

- biegi w terenie o réznej konfiguracji

- biegi z r6zng intensywnoscig ( Izakr.,ll zakr.,)

- ocena wytrzymatosci (np.: TEST COOPERA- 12 min. )

11. Ptywanie

Zapoznanie z nowym srodowiskiem -oswojenie z woda.

Nauczenie wydechu do wody.

Zapoznanie z wypornoscig wody.

Nauczenie ruchéw NN do stylu grzbietowego.

Nauczenie ruchow RR stylu grzbietowego.

taczenie pracy RR NN i oddychania w st. grzbietowym.

Nauczenie startu z wody do stylu grzbietowego.

Nauczenie nawrotu koziotkowego stylu grzbietowym.

Nauczenie oddychania do kraula(prawo, lewo naprzemianstronnie)
Nauczanie ruchéw RR do kraula

Nauczenie koordynacji ruchow RR, NN i oddechu do kraula.
Doskonalenie stylu grzbietowego.

Doskonalenie kraula.

Nauczenie skoku startowego do kraula.

Nauczanie nawrotu koziotkowego.

Nauczenie nurkowania w wodzie gtebokiej (3,5m)-Scyzoryk”
Doskonalenie kraula i stylu grzbietowego.

Nauczenie ruchéw NN do stylu klasycznego.

Nauczenie ruchéw RR do stylu klasycznego.

Nauczenie oddechu i koordynacji ruchéw w stylu klasycznym.
Nauczenie nawrotu do klasyka.

Nauczenie ruchéw NN do stylu motylkowego.

Nauczenie ruchéw RR do stylu motylkowego.

Nauczanie koordynacji w stylu motylkowym.

Nauczenie skoku ratowniczego.

Nauczenie ptywania kraulem ratowniczym.

Podanie informacji na temat zapobiegania sytuacjom niebezpiecznym i zachowania
sie w razie ich wystgpienia.

Zasady udzielenia pierwszej pomocy i sposoby holowania.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
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12. Narciarstwo

1. Podstawy poruszania sie na nartach.

Oswojenie ze sprzetem i Srodowiskiem
Doskonalenie rownowagi

Opanowanie przemieszczania sie w ptaskim terenie
Opanowanie zmian ustawienia sie wzgledem pochylenia stoku
Opanowanie podchodzenia

Zjazd w linii spadku stoku Zmiana kierunku jazdy przestepowaniem do stoku
Nauka podnoszenia sie

Krok tyzwowy

Piug

tuki ptuzne

2.0panowanie skretéw réwnolegtych

a)tgczenie nart z pozycji kgtowej do réwnolegtej
-Skret z ptugu

-Skret z pétptugu

-Skret z poszerzenia katowego

b)Kontrolowanie predkosci i zatrzymania sie
-Zeslizg

-Skret dostokowy

-Skret ,stop”.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
uol X
uo2 X
K01 X
K02 X
Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Unie Europejska *

* %

Dofinansowane przez [EEEUN

*

Forma . . A .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
- . . . Zaliczenie sprawdziandw praktycznych z dyscyplin
¢wiczenia zaliczenie z oceng
sportowych prowadzonych w semestrze

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
fa . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW|C|L|P|S h
| studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) h
Razem przy bezposrednim udziale
3. ; A 30 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 0 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,0 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 30 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 30 h
10, Punkty ECTS za n'mdull o 0 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-602

studia niestacjonarne: E-E1N-602

Nazwa przedmiotu

Zagadnienia prawne w projektowaniu instalacji elek-
trycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Legal issues in the design of electrical installations

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz Sebastian Rézowicz, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria efektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student ma elementarng wiedze z zakresu aktéw praw-
WO01 |nych zwigzanych z budowlanym. procesem inwestycyj- ELE1 WO1
nym w zakresie sieci i instalacji elektrycznych. ELE1 W05
Student ma wiedze w zakresie zarzadzania, w tym za- ELE1 WO5
Wiedza W02 |rzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci gospo- ELEL W10
darczej, zna ogdlne zasady tworzenia. —
Student ma elementarng wiedze w zakresie ochrony ELE1 WO11
W03 |wilasnosci intelektualnej, prawa patentowego, potrafi ELEL W12
korzystaé z zasobdw informacji patentowe;. -
Student potrafi czytac projekt budowlany i techniczny. ELE1 UOL
U0l |Zna Ustawe Prawo budowlane — w zakresie pozwolenia ELE1 U02
na budowe. -
Umiejetnosci uo2 Student zna przepisy karne i odpowiedzialnos¢ zawo- ELE1 UO7
dowg w budownictwie Ustawa Prawo Budowlane. ELE1 UO08
Student potrafi wybra¢ odpowiednie rozwigzania tech- ELEL U10
UO3 | niczne w oparciu o Prawo budowlane i Prawo Admini- ELEL U1l
stracyjne. —
KO1 S_tudent ma éw?adomgéé_waznqégi_ i'roz_umie pozatech- ELEL KO1
niczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, -
Student ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w spo-
Kompetencje K02 |séb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodo- ELE1 K02
spoteczne wej.
Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podej-
KO3 |mowane decyzje w budowlanym procesie inwestycyj- ELE1_KO3
nym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Dyrektywy UE dla urzadzen elektrycznych. Harmonizacja techniczna i normalizacyj-
na. Bezpieczenstwo sprzetu elektrycznego w Swietle uregulowan prawnych UE.
Dyrektywy LVD oraz EMC. Normy IEC dla instalacji elektrycznych. Deklaracja zgod-
nosci UE. Wybrane zagadnienia Prawa budowlanego w zakresie projektowania i
budowy obiektéw budowlanych. Prawa i obowigzki uczestnikow procesu budowlane-
go. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. Rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty i ich usytuowanie.
Postepowanie poprzedzajgce rozpoczecie robdét budowlanych. Specyfikacja Istot-
nych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ) i odbioru robét budowlanych.

Odpowiedzialnos¢ zawodowa w budownictwie. Prawo energetyczne, Prawo ochrony
Srodowiska. Utrzymanie obiektow budowlanych. Kontrola stanu technicznego insta-
lacji elektrycznych niskiego napiecia — wymagania w zakresie préb i pomiarow.
Projektowanie — zasady projektowania instalacji elektrycznych, etapy realizacji pro-
jektu.

projekt

W ramach projektu student zdobywa wiedze w zakresie zasad projektowania instala-
cji zasilajgcych odbiorniki oswietleniowe i sitowe. Poznaje metody obliczania obcig-
zen projektowanych obwodow, kryteria doboru przewodow i aparatury oraz obowig-
zujgce normy w zakresie instalacji elektrycznych i stosuje je w obliczeniach projekto-
wych. Przy wykorzystaniu katalogéw dokonuje wyboru witasciwego rozwigzania.
Sprawdza skutecznosé dziatania ochrony przeciwporazeniowej oraz wartosci istot-
nych parametréw technicznych.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L. . . -
Kielce University of Technology Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Wwo1 X X
W02 X
W03 X
uo1
uo2
uo3
K01
K02
K03 X

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

X| X[ X]| X| X

X

X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Student zalicza przedmiot na podstawie trzech sprawdzia-
wyktad zaliczenie z oceng néw uzyskujgc min 50% punktéw z kazdego kolokwium

w trakcie zajec

Student zalicza przedmiot (projekt) na podstawie uzyska-
nych min. 50% punktéw z trzech etapdéw projektu

Zal.1l — instalacja o$wietleniowa

Zal.2 — instalacja gniazd 1 fazowych

Zal.3 — instalacja gniazd 3 fazowych

Opis techniczny i analiza projektowanego uktadu wraz z
kosztorysem konczy projekt - projekt wykonywany jest na
wz0r projektow komercyjnych.

projekt zaliczenie z oceng

u Politechnika SW\eTOer!ﬁ’Sk 2 Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noztka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SW|C]L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

50 50 h

10. 2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Markiewicz H.: Urzgdzenia elektroenergetyczne, Wyd. 4, WNT, Warszawa 2015;

2. Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce. Zagadnienia wy-brane. Wyd. 3. WNT,
Warszawa 2009.

3. W. Dotega, M. Kobusinski: Projektowanie instalacji elektrycznych w obiektach przemystowych:
zagadnienia wybrane. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2009.

4. Sz. Kujszczyk (redaktor), M. Kochel, A. Minczuk, S. Niestepski, M. Parol, J. Pasternakiewicz, T.
Wisniewski: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. T. | i ll. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2004.

5.  W. Jabtoniski: Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych niskiego i
wysokiego napiecia. Wyd. 3. WNT, Warszawa 2008.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-

nych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (DzU nr 75, poz. 690) z pézn. zm.
Literatura uzupelniajgca:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (tekst jednolity: DzU 2006r. Nr 156, poz. 1118) z
pézn. zm.

2. Norma PN-IEC 60364: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wybrane arkusze).

3. Norma PN-E-05115: Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu powyzej
1kV.

4. N-SEP-E-002. ,Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Pod-stawy planowania.” CO-
SiW SEP, Warszawa 2002.

H Politechnika S‘V\emk\?yska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E1S-703c
P studia niestacjonarne: E-E1N-803c
Nazwa przedmiotu Zarzadzanie czasem i sobg w czasie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Time and self-management in time
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu dr inz. Justyna Keczkowska, dr inz. Joanna Rudawska

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogéinego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne
studia 7 8

Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia

niestacjonarne:
=l Politechnika Swietnkrzyska F"m.;ekr ,,Dost.o?owame ksszce.r:na w Po:(:fechnrce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol Efekty ksztatcenia

Kategoria | ety (przedmiotowe)

Student zna i rozumie wybrane zagadnienia psycholo-
Wiedza W01 |giczne i spoteczne, w tym potrzebe wtasciwego planowa- ELE1_W12
nia zadan w czasie.

Student potrafi samodzielnie planowac i realizowac swoj
Umiejetnosci U0l |rozwdj oraz przysztos¢ zawodowg, w szczegolnosci pla- ELE1_U10
nowac zadania w czasie.

Kompetencije KO1 Student jest gotow do dziatalnosci w sposéb profesjo-

spoteczne nalny, w zadanych ramach czasowych.

ELE1_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

1. Ustalanie priorytetow.
2. Techniki zarzadzania czasem.
3. Sposoby eliminacji ztodziei czasu. Przyczyny utrudniajgce efektywne zarzgdza-
nie wkasnym czasem.
1. Jak ustala¢ priorytety:
- Macierz Eisenhowera
- Wyznaczanie priorytetow wedtug zasady ABC
- Zasada 60:40 (60:20:20)
- Aplikacje pomocne w zarzgdzaniu czasem
¢wiczenia 2. Techniki zarzadzania czasem:
- Ustalenie celu
- Planowanie
- Podejmowanie decyzji
- Realizacja i organizacja
- Kontrola

wyktad

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja{
ustny pisemny Obserwacja
W01 X X
uo1l X X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie minimum 50% punktéw z odpowiedzi ustnej
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Wykonanie projektu ocenionego na ocene pozytywng

=l Politechnika Swietnkrzyska F"m.;ekr ,,Dost.o?owame ksszce.r:na w Po:(:fechnrce ‘
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
= nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW/C|L | P|S h
’ studiow 7 8 4 5
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 19 13 0
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,76 0,52 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 6 12 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,24 0,48 ECTS
pracy
7 Nakiad pracy zwigzany z zajeciami 8 5 h
* | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ 0,32 0,2 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 25 25 h
10 Punkty ECTS za modut 1
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

. Lothar S., Woeltje Holger W., Efektywne zarzgdzanie czasem. Wydawnictwo Promise 2012

1
2. Sasin M., Efektywny system pracy, czyli jak skutecznie zarzadza¢ sobg w czasie, Helion 2016
3

. Glei J. K.: Zarzgdzanie codziennosciag. Zaplanuj dzien, skoncentruj sie i wyostrz swoj twérczy umyst.

Onepress 2017

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Zarzadzanie czasem i sobgw czasie

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

*
* %

*

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E1S-703d

studia niestacjonarne: E-E1N-803d

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie stresem i emocjami

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Stress and emotions management

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Systeméw Informatycznych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Justyna Keczkowska, dr inz. Joanna Rudawska

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogéinego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne
studia 7 8
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 4 5
niestacjonarne:
=l Politechnika Swistokrzvska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UI‘IWE{SHyeUf Tecyhnnlogy Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria : efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wiedza Wo1 Studgnt rozumie problem zarzgdzania stresem w zyciu ELE1 W12
codziennym
Potrafi samodzielnie zaplanowac¢ proces rozwoju wia-
Umiejetnosci U0l |snych kompetencji w zakresie ograniczania wptywu ELE1 U10

stresu na swoje zycie.

Kompetencije
spoteczne

Potrafi realnie oceni¢ swoje mozliwosci w zakresie reali-
KO1 |zacji wyznaczonego celu i w przypadku trudnosci zasie- ELE1_KO02
gnie opinii ekspertow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. s Tresci programowe
zajeé
1. Rodzaje emocji i ich wplyw na zachowanie:
¢ Czym sg emocije i co jej wywotuje? Bodzce pierwotne, bodzce wtérne, bodzce
kinestetyczne
e Szes$c¢ podstawowych emocji: gniew, lek, obrzydzenie, smutek, radosé, zasko-
czenie oraz sposoby ich wyrazania
¢ Whplyw emocji na procesy poznawcze (uwaga, percepcja, pamiec¢, wyobraznia,
wyktad 0
myslenie)
e Sposoby radzenia sobie z emocjami.
2. Poziom stresu, a reakcja organizmu:
e  Przyczyny (zroédta) powstawania stresu;
e Stres korzystny oraz jego wptyw na cziowieka;
e Stres szkodliwy oraz jego wptyw na cziowieka.
Metody radzenia sobie ze stresem:
e technika symulacji
¢wiczenia e technika wizualizaciji
e pozytywne nastawienie w walce ze stresem
e wyznaczanie realistycznych celow

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusw_j
ustny pisemny Obserwacja
wo1 X X
uo1l X X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie minimum 50% punktow z odpowiedzi ustnej
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Wykonanie projektu ocenionego na ocene pozytywng
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. . Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia etk
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P|S h
’ studiow 7 8 4 5
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 | 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 19 13 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,76 0,52 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy 6 12

5. studenta h
Liczba punktéow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,24 0,48 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 8 5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ 0,32 0,2 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 25 25 h
10 Punkty ECTS za modut 1
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Mike Clayton: Zarzgdzanie stresem, czyli jak sobie radzi¢ w trudnych sytuacjach. Wydawnictwo Ed-
gard 2012,

2. Melanie Greenberg Mo6zg odporny na stres. Wydawnictwo Rebis. 2018

3. Adam Cichosz: Zarzagdzanie stresem w organizacji. Wydawnictwo Difin 2018
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KARTA PRZEDMIOTU

. studia stacjonarne: E-E1S-731
Kod przedmiotu —— -
studia niestacjonarne: E-E1N-831
. Zastosowanie sterownikéw PLC w uktadach
Nazwa przedmiotu
przemystowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | PLC Controller Utilizations in Industrial Systems
Obowiagzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn
Elektrycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VII

studiéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr VIII

Wymagania wstepne

Maszyny elektryczne 1i 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
| I sl 30 30
Liczba godzin | Stacjonarne.
W semestrze studia 18 18
niestacjonarne:
= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma wiedze w =zakresie maszyn elektrycznych
i przeksztattnikbw energoelektronicznych. Ma wiedze
W01 |dotyczgcg budowy oraz zasad dziatania uktadéw ELE1_WO06
pomiarowych i napedowych z maszynami pradu statego
i przemiennego.

W zaawansowanym stopniu zna budowe sterownikéw
Wiedza programowalnych PLC, ma wiedze w zakresie
W02 |architektury i programowania systemow sterowania ELE1_WO08
procesow technologicznych. Zna jezyki programowania
sterownikéw i srodowiska programistyczne.

Ma wiedze w zakresie przemystowych zastosowan
W03 | sterownikéw PLC i nowoczesnych technologii ELE1 W10
automatyzacji produkcji.

Potrafi samodzielnie pozyskiwa¢ informacje z literatury,
dokumentacji technicznych baz danych i innych zrédet.

U0l |Potrafi adaptowaé uzyskane informacje do realizacji ELE1 U01
postawionego celu, analizowal krytycznie uzyskane
wyniki.

Potrafi zastosowaé¢ poznane jezyki programowania,
metody symulacyjne imodele matematyczne do
projektowania, analizy, oceny dziatania systemoéw
sterowania proceséw przemystowych.

Potrafi wybra¢ odpowiednie rozwigzania techniczne na
podstawie zatozonych kryteriéw oraz oceni¢ przydatnosc
U03 | proponowanych rozwigzan, dokonaé krytycznej analizy ELE1_Uo07
sposobu funkcjonowania systemow sterowania procesow

Umiejetnosci | U02 ELE1 UO4

przemystowych.
Ma Swiadomos¢ waznosci i potrzeby wdrazania
. nowoczesnych  systeméw  sterowania  procesami
Kompetencje ; . U . o
K01 | produkcyjnymi, inicjowania  dziatah na  rzecz ELE1_KO02

spoteczne o 2 . ) ! —
uswiadamiania  $rodowiska  publicznego co do
koniecznosci stosowania energooszczednych rozwigzan.

= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Zastosowanie sterownikéw PLC w uktadach przemystowych 401



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez i
dla Rozwoju Spotecznego _ Polska Unie Europejska Xk

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Usystematyzowanie wiadomosci dotyczgcych konfiguracji i programowania
modutowych i kompaktowych sterownikow PLC, dobér programoéw narzedziowych
stuzgcych do konfiguracji i programowania. Podstawowe informacje oraz pojecia
dotyczgce wymogdéw stawianych przemystowym uktadom sterowania. Metodologia
budowy systeméw sterowania w oparciu o kompaktowe i modutowe sterowniki PLC
i moduty rozszerzen, utworzenie tablicy Routingu.

Alokacja i konfiguracja modutéw rozszerzen w pamieci sterownikow PLC. Sposoby
oznaczania modutowych i kompaktowych sterownikdw PLC. Podstawy sterowania
i regulacji serwonapeddw, najwazniejsze instrukcje, sterowanie impulsowe oraz
poprzez moduty komunikacyjne, przyktad realizacji wybranego uktadu sterowania
maszyn i urzadzen elektrycznych. Ograniczenia mozliwo$ci zastosowania sterownikow
PLC w ukfadach przemystowych. Projektowanie przemystowych uktadéw sterowania
i regulacji oraz instalacji teletechnicznych w programie CAD zgodnych z wymogami.
Konfiguracja modutowych i kompaktowych sterownikow PLC w przemystowych
uktadach sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych: dobdr jednostki i modutéw
do przyktadowych rozwigzan, poréwnanie czaséw wykonania poszczegodlnych
instrukcji iich optymalizacja, dobér zasilacza do sterownikow PLC modutowych
i kompaktowych oraz modutéw rozszerzajgcych i wynikajgce stad ograniczenia.
Organizacja i podziat pamieci, dostep programowy i sprzetowy, adresy wejsé-wyjsc
iobszary CIO dla modutdw rozszerzajgcych i jednostek wbudowanych
wykorzystywanych w ukfadach sterowania maszyn i urzadzeh elektrycznych, obszar
danych i bitbw pomocniczych, najwazniejsze instrukcje (sterowania, operacji na
danych (w tym skalowania) i poréwnania (réwniez w przedziale). przyktady programéw.
Sterowanie w oparciu o funkcje matematyczne stato- i zmienno-przecinkowe,
przyktady programow.

Zaawansowane sterowanie w przedziatach i strefach nieczutosci, konfiguracja
i sterowanie  przemystowych uktadéw maszyn i urzadzen elektrycznych
z zastosowaniem  funkcji matematycznych, wbudowanych zegaréw czasu
rzeczywistego oraz instrukcje poréwnania czasu, poréwnanie blokowe.

Konfiguracja i sposdb programowania modutéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo
analogowych wbudowanych i dotgczanych za pomocg modutéw rozszerzen (w tym
rébwniez  konfiguracja falownikéw), mozliwosci wspodtpracy kompaktowych
i modutowych sterownikbw PLC oraz modutéw rozszerzen z falownikami napiecia
i enkoderami (inkrementalnymi i absolutnymi).Kolokwium pisemne w zakresie
wyktaddw.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L . .
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Forma

s . Tresci programowe
zajec

Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP przy wspotpracy ze sterownikami
PLC, maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi, zapoznanie sie z pakietem
programowania do konfiguracji i programowania sterownikéw PLC i falownikow.
Konfiguracja kompaktowych i modutowych sterownikéw PLC oraz praktyczne
poznanie narzedzi programowania nalezgcych do pakietu programéw (Srodowiska),
prawidtowe i btedne sposoby podtaczanie czujnikéw i sterownikéw z wyjsciami NPN
i PNP, dobdr zasilacza i zabezpieczen, tgczenie, sprawdzanie i uruchamianie
za pomocg symulatora i w stanowisku laboratoryjnym. Z wykorzystaniem modutowych
i kompaktowych sterownikéw PLC nalezy zaprojektowac i wykonac praktycznie uktady
sterowania procesem zatgczania i wytgczania tréjfazowego silnika indukcyjnego
wielobiegowego.

Z wykorzystaniem modulowych i kompaktowych sterownikéw PLC nalezy
zaprojektowac i wykonac¢ praktycznie automatyczny rozruch Y/A trojfazowego silnika
indukcyjnego klatkowego z jednego i wielu miejsc.

Projekt sterowania wybranym procesem przemystowym z automatycznym cyklem
pracy oraz z opcjg zatrzymania i mozliwoscig wyboru powrotu do pozycji wyjsciowej.
Po wykonanym projekcie nalezy ukifad zaprogramowac¢ i uruchomié¢ najpierw
za po mocg symulatora, a nastepnie w uktadzie rzeczywistym.

Sterowanie i regulacja serwonapedem z silnikiem BLDC i modutowym sterownikiem
PLC. Realizacja programow z wykorzystaniem funkcji do sterowania impulsowego.
Wptyw momentu bezwladnosci na prace serwonapedu. Kolokwium pisemne
w zakresie zadan Ia’boratoryjnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

laboratorium

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (obserwacja)

wo1 X
W02
w03
uo1
uo2
uo3
K01 X

XX | X | X]| X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Uzyskanie co najmniej 50% punktdow z kolokwium
zaliczeniowego.

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan oraz co
najmniej 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego.

wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium | zaliczenie z oceng

= Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia Jednos
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swWjic|L|P|S h
- | studidw 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
9. pracg studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.l N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. F.D. Petruzella: Programmable Logic Controllers. 5th Edition. NY 2017 by McGrow Hill.

2. J. Kwasniewski: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wyd. BTC. Legionowo 2008.

3. T. Legierski, J. Wyrwalt, J. Kasprzyk, J. Hajda: Programowanie sterownikéw PLC. Wydawnictwo
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2008. Wydanie 2.

4. S. Flaga: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. BTC 2010.

5. B. Broel-Plater: Uktady wykorzystujgce sterowniki PLC. Projektowanie algorytmoéw sterowania.
PWN, W-wa 2008.

6. K. H. Borelbach i inni: Technika sterownikéw z programowalng pamiecig. WSiP. W-wa 1998.

7. Modut jednostki centralnej sterownikéw CP1L/CP1E. Omron 2009. www.omron.pl

8. CJ1M, CJ2M, CJ2H, CP1H, CP1iL, CP1lE: Programming and Operational Manual.
Omron.www.omron.pl (Instrukcje pdf).

9. Sysdrive 3G3MV User's Manual. Omron 2007. www.omron.pl.

10. Sysdrive 3G3MV. Instrukcja obstugi. Omron 2000. www.omron.pl.

11. Cx-One FA Integrated Tool Package. Setup Manual. Omron 2017. www.omron.pl.

12. V1000. Instrukcja obstugi. Omron 2009. www.omron.pl.

13. Sysdrive 3G3MV User's Manual. Omron 2007. www.omron.pl.

14. Sysdrive 3G3MV. Instrukcja obstugi. Omron 2000. www.omron.pl.

15. Varispeed F7. Vector Control Frequency Inverter. USER'S MANUAL. Omron 2005.
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