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KARTA PRZEDMIOTU  
 

Kod przedmiotu 
studia stacjonarne: E-E2S-110 
studia niestacjonarne: E-E2N-110 

Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia teorii sterowania  
Nazwa przedmiotu �Z���M�
�]�\�N�X���D�Q�J�L�H�O�V�N�L�P Selected problems of control theory  
�2�E�R�Z�L���]�X�M�H���R�G���U�R�N�X���D�N�D�G�H�P�L�F�N�L�H�J�R 2025/2026 

 
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU �:���6�<�6�7�(�0�,�(���6�7�8�'�,�Ï�: 
 

�.�L�H�U�X�Q�H�N���V�W�X�G�L�y�Z ELEKTROTECHNIKA  

�3�R�]�L�R�P���N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D II �V�W�R�S�L�H�� 

�3�U�R�I�L�O���V�W�X�G�L�y�Z �2�J�y�O�Q�R�D�N�D�G�H�P�L�F�N�L 

�)�R�U�P�D���L���W�U�\�E���S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���V�W�X�G�L�y�Z Studia stacjonarne i niestacjonarne  

Zakres Automatyka  

�-�H�G�Q�R�V�W�N�D���S�U�R�Z�D�G�]���F�D���S�U�]�H�G�P�L�R�W Katedra Informatyki Stosowanej  

Koordynator przedmiotu �G�U���L�Q�*�����.�D�W�D�U�]�\�Q�D���5�X�W�F�]�\���V�N�D-Wdowiak  

�=�D�W�Z�L�H�U�G�]�L�á �G�U���K�D�E�����L�Q�*����Roman Deniziak,  �S�U�R�I�����3���N 

 
�2�*�Ï�/�1�$���&�+�$�5�$�.�7�(�5�<�6�7�<�.�$��PRZEDMIOTU 
 

�3�U�]�\�Q�D�O�H�*�Q�R���ü���G�R���J�U�X�S�\���E�O�R�N�X���S�U�]�H�G�P�L�R�W�y�Z �3�U�]�H�G�P�L�R�W���V�S�H�F�M�D�O�Q�R���F�L�R�Z�\ 

Status przedmiotu  �2�E�R�Z�L���]�N�R�Z�\ 

�-�
�]�\�N���S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���]�D�M�
�ü Polski  

Usytuowanie w planie 
�V�W�X�G�L�y�Z��- semestr 

studia stacjonarne Semestr I  

studia niestacjonarne Semestr I  

�:�\�P�D�J�D�Q�L�D���Z�V�W�
�S�Q�H Podstawy automatyki, Teoria sterowania  

Egzamin (TAK/NIE) Tak 

�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6 5 

 

Forma  �S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���]�D�M�
�ü �Z�\�N�á�D�G �ü�Z�L�F�]�H�Q�L�D 
laborato-

rium  
projekt  inne 

Liczba godzin  
w semestrze  

studia  
stacjonarne: 15  30 30  

studia  
niestacjonarne: 9  18 18  
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EFEKTY UCZENIA �6�,�	  
 

Kategoria  
Symbol 
efektu  

Efekty �N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D 
(przedmiotowe)  

Odniesienie do 
�H�I�H�N�W�y�Z�� 

kierunk owych  

Wiedza 

W01 
Student �P�D�� �Z�L�H�G�]�
�� �]�� �]�D�N�U�H�V�X��teorii liniowych i nielinio-
�Z�\�F�K���X�N�á�D�G�y�Z���U�H�J�X�O�D�F�M�L�����L�F�K���D�Q�D�O�L�]�\ i syntezy oraz metod 
optymalizacji statycznej i dynamicznej. 

ELE2_W02 

W02 
Student �P�D���Z�L�H�G�]�
���]���]�D�N�U�H�V�X��modelowania matematycz-
nego maszyn elektrycznych �L���X�N�á�D�G�y�Z���Q�D�S�
�G�R�Z�\�F�K���R�U�D�] 
metod ich parametrycznej identyfikacji. 

ELE2_W02 
ELE2_W03 

W03 
�6�W�X�G�H�Q�W���P�D���Z�L�H�G�]�
���]���]�D�N�U�H�V�X���]�Q�D�M�R�P�R���F�L��nowoczesnych 
algo�U�\�W�P�y�Z��i metod sztucznej inteligencji w zastosowaniu 
do elektrotechniki. 

ELE2_W05 
ELE2_W11 

W04 
�6�W�X�G�H�Q�W���P�D���Z�L�H�G�]�
���]���]�D�N�U�H�V�X���Z�\�E�U�D�Q�\�F�K���M�
�]�\�N�y�Z���S�U�R�J�U�D��
mowania, architektury i programowania �P���L�Q�����X�N�á�D�G�y�Z���P�L��
�N�U�R�S�U�R�F�H�V�R�U�R�Z�\�F�K���L���V�W�H�U�R�Z�Q�L�N�y�Z���3�/�&�� 

ELE2_W12 

�8�P�L�H�M�
�W�Q�R���F�L 

U01 
Student umie �R�S�U�D�F�R�Z�D�ü���V�]�F�]�H�J�y�á�R�Z�����G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�
���Z�\��
�Q�L�N�y�Z���]�D�G�D�Q�L�D��projektowego lub badawczego. 

ELE2_U03 

U02 
�6�W�X�G�H�Q�W�� �S�R�W�U�D�I�L�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�ü wybrane metody klasyczne, 
numeryczne i sztucznej inteligencji w procesie identyfika-
�F�M�L���L���V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D���X�N�á�D�G�y�Z. 

ELE2_U08 

U03 

Student p�R�W�U�D�I�L���Z�\�N�R�Q�D�ü���S�U�R�J�U�D�P���V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D���S�U�]�\���X�*�\�F�L�X��
�]�Q�D�Q�\�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�y�Z�� �L�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�\�F�K�� �G�R��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�D�� �L�� �]�D�U�]���G�]�D�Q�L�D�� �N�D�U�W�D�P�L�� �'�6�S�D�F�H�� ���0�D�W�O�D�E����
oraz sterownikami S7-300 i S7-1200 (Step7, TIA Portal). 
�8�P�L�H�� �R�F�H�Q�L�ü�� �F�]�\�� �]�E�X�G�R�Z�D�Q�\�� �X�N�á�D�G�� �V�S�H�á�Q�L�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H��
k�U�\�W�H�U�L�D�� �V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D�� �G�R�W�\�F�]���F�H�� �X�F�K�\�E�X�� �Z�� �V�W�D�Q�L�H�� �X�V�W�D�O�R��
�Q�\�P�����2�F�H�Q�L�D���M�D�N�R���ü���U�H�J�X�O�D�F�M�L���Q�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H���]�D�U�H�M�H�V�W�U�R�Z�D��
nych odpowiedzi czasowych i skokowych. 

ELE2_U07 

Kompetencje 
�V�S�R�á�H�F�]�Q�H 

K01 

�6�W�X�G�H�Q�W���M�H�V�W���J�R�W�y�Z �G�R�N�V�]�W�D�á�F�D�ü���V�L�
�����V�W�X�G�L�D���W�U�]�H�F�L�H�J�R���V�W�R�S��
nia, studia podyplomowe, kursy) - �S�R�G�Q�R�V�L�ü kompetencje 
zawodowe �L���V�S�R�á�H�F�]�Q�H, �P�D�����Z�L�D�G�R�P�R���ü���Z�D�*�Q�R���F�L���L���U�R�]�X��
�P�L�H���S�R�]�D�W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���D�V�S�H�N�W�\���L���V�N�X�W�N�L���G�]�L�D�á�D�O�Q�R���F�L���L�Q�*�\�Q�L�H�U�D��
elektryka. 

ELE2_K01 

K02 

�6�W�X�G�H�Q�W���M�H�V�W���J�R�W�y�Z���P�\���O�H�ü���L���G�]�L�D�á�D�ü���Z���V�S�R�V�y�E���N�U�H�D�W�\�Z�Q�\���L��
�S�U�]�H�G�V�L�
�E�L�R�U�F�]�\�����Z�V�S�y�á�G�]�L�D�á�D�ü���L���S�U�D�F�R�Z�D�ü���Z���J�U�X�S�L�H���S�U�]�\�M��
�P�X�M���F���Z���Q�L�H�M���U�y�*�Q�H���U�R�O�H�����R�N�U�H���O�D�ü���S�U�L�R�U�\�W�H�W�\���V�á�X�*���F�H���U�H�D�O�L��
�]�D�F�M�L���]�D�G�D�Q�L�D���L�Q�*�\�Q�L�H�U�V�N�L�H�J�R. 

ELE2_K02 

 
�7�5�(���&�,���3�5�2�*�5�$�0�2�:�( 
 

Forma  
�]�D�M�
�ü 

�7�U�H���F�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Z�H 

�Z�\�N�á�D�G 

�3�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�L�H�� �Z�\�E�U�D�Q�\�F�K�� �O�L�Q�L�R�Z�\�F�K���Q�L�H�O�L�Q�L�R�Z�\�F�K�� �X�N�á�D�G�y�Z�� �V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D���� �:�\�E�U�D�Q�H�� �P�H��
tody optymalizacji statycznej i dynamicznej. Metody sztucznej inteligencji (m.in. algo-
rytmy genetyczne/ewolucyjne, sztuczne sieci neuronowe, fuzzy logic) w projektowa-
�Q�L�X���L�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�M�L���X�N�á�D�G�y�Z���V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D���� 

laboratorium 

�$�Q�D�O�L�]�D���X�N�á�D�G�X���O�L�Q�L�R�Z�H�J�R���]���U�H�J�X�O�D�W�R�U�H�P���N�O�D�V�\�F�]�Q�\�P�� �$�Q�D�O�L�]�D���X�N�á�D�G�X���O�L�Q�L�R�Z�H�J�R���]���U�H�J�X��
�O�D�W�R�U�H�P���V�W�D�Q�X�����6�\�Q�W�H�]�D���D�G�D�S�W�D�F�\�M�Q�H�J�R���X�N�á�D�G�X���V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D�����8�N�á�D�G���U�H�J�X�O�D�F�M�L���]���U�H�J�X�O�D�W�R��
rem nieliniowym. �2�E�V�H�U�Z�D�W�R�U�� �V�W�D�Q�X�� �V�L�O�Q�L�N�D�� �S�U���G�X�� �V�W�D�á�H�J�R�� �8�N�á�D�G�� �U�H�J�X�O�D�F�M�L�� �S�U�
�G�N�R���F�L��
�V�L�O�Q�L�N�D���,�0���]�� �N�D�U�W���� �'�6�S�D�F�H�� ���������� �8�N�á�D�G���U�H�J�X�O�D�F�M�L�� �S�U�
�G�N�R���F�L���V�L�O�Q�L�N�D�� �'�&�� �Q�D���V�W�H�U�R�Z�Q�L�N�X��
PLC S7-300. 

projekt 
�5�H�D�O�L�]�D�F�M�D���]�D�G�D�Q�L�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Z�H�J�R���� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�M�D���U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D���R�U�D�]�� �X�W�Z�R�U�]�H�Q�L�H�� �G�R�N�X��
mentacji. Prezentacja i obrona projektu. 
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Symbol 
efektu  

�0�H�W�R�G�\���V�S�U�D�Z�G�]�D�Q�L�D���H�I�H�N�W�y�Z���N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D 

Egzamin  
ustny  

Egzamin  
pisemny  Kolokwium  Projekt  Sprawozdanie  

Inne (obser-
wacje, dys-

kusje , pokaz 
�X�P�L�H�M�
�W�Q�R��

���F�L���S�U�D�N�W�\�F�]��
nych ) 

W01  X     

W02  X     

W03  X     

W04  X     

U01   X X X X 

U02   X X X X 

U03   X X X X 

K01      X 

K02      X 

 
 

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA  
 

Forma  
�]�D�M�
�ü 

Forma zaliczenia  Warunki zaliczenia  

�Z�\�N�á�D�G egzamin  
Uzyskanie co �Q�D�M�P�Q�L�H�M�����������S�X�Q�N�W�y�Z���]���H�J�]�D�P�L�Q�X���S�L�V�H�P�Q�H�J�R����
�0�R�*�O�L�Z�R���ü���]�Z�R�O�Q�L�H�Q�L�D���]��egzaminu po uzyskaniu co najmniej 
���������S�X�Q�N�W�y�Z���]���]�D�O�L�F�]�H�Q�L�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P���L���S�U�R�M�H�N�W�X�� 

laboratorium �]�D�O�L�F�]�H�Q�L�H���]���R�F�H�Q�� 
�8�]�\�V�N�D�Q�L�H���F�R���Q�D�M�P�Q�L�H�M�����������S�X�Q�N�W�y�Z z wykonania �]�D�G�D�����Q�D��
�]�D�M�
�F�L�D�F�K���R�U�D�]���]�H���V�S�U�D�Z�R�]�G�D���� 

projekt �]�D�O�L�F�]�H�Q�L�H���]���R�F�H�Q�� 
�8�]�\�V�N�D�Q�L�H���F�R���Q�D�M�P�Q�L�H�M�����������S�X�Q�N�W�y�Z���]���U�H�D�O�L�]�D�F�M�L���]�D�G�D�Q�L�D���S�U�R��
jektowego i jego prezentacji. 
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�%�L�O�D�Q�V���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6 

Lp. �5�R�G�]�D�M���D�N�W�\�Z�Q�R���F�L 
�2�E�F�L���*�H�Q�L�H���V�W�X�G�H�Q�W�D 

Jed-
nostka  studia  

stacjonarne  
studia  

niestacjonarne  

1.  
�8�G�]�L�D�á���Z���]�D�M�
�F�L�D�F�K���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�O�D�Q�H�P��
�V�W�X�G�L�y�Z 

W C L P S W C L P S 
h 

15  30 30  9  18 18  
2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2  2 2  2  2 2  h 

3.  �5�D�]�H�P���S�U�]�\���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�P���X�G�]�L�D�O�H��
nauczyciela akademickiego  81 51 h 

4.  
�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6�����N�W�y�U�����V�W�X�G�H�Q�W��
�X�]�\�V�N�X�M�H���S�U�]�\���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�P���X�G�]�L�D�O�H��
nauczyciela akademickiego  

3,2 2,0 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta  44 74 h 

6.  
�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6�����N�W�y�U�����V�W�X�G�H�Q�W��
uzyskuje w  ramach samodzielnej 
pracy  

1,8 3,0 ECTS 

7.  
�1�D�N�á�D�G���S�U�D�F�\���]�Z�L���]�D�Q�\���]���]�D�M�
�F�L�D�P�L��
o charakterze praktycznym  100 100 h 

8.  
�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6�����N�W�y�U�����V�W�X�G�H�Q�W��
uzyskuje  �Z���U�D�P�D�F�K���]�D�M�
�ü 
o charakterze praktycznym  

4,0 4,0 ECTS 

9.  
Sumar �\�F�]�Q�H���R�E�F�L���*�H�Q�L�H 
�S�U�D�F�����V�W�X�G�H�Q�W�D 125 125 h 

10.  
�3�X�Q�N�W�\���(�&�7�6���]�D���P�R�G�X�á 
�����S�X�Q�N�W���(�&�7�6� �������J�R�G�]�L�Q���R�E�F�L���*�H�Q�L�D���V�W�X�G�H�Q�W�D 

5 ECTS 
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6. �6�W�H�I�D���V�N�L���7�������������������� Teoria sterowania, t. II, �X�N�á�D�G�\���Q�L�H�O�L�Q�L�R�Z�H, �Z�\�G�����3�R�O�L�W�H�F�K�Q�L�N�L�����Z�L�
�W�R�N�U�]�\�V�N�L�H�M�� 
Kielce �± �O�L�W�H�U�D�W�X�U�D���X�]�X�S�H�á�Q�L�D�M���F�D.   

7. �=�D�Z�D�U�F�]�\���V�N�L���à��, (2025) �����$�X�W�R�U�V�N�L�H���P�D�W�H�U�L�D�á�\���L���S�R�P�R�F�H���G�\�G�D�N�W�\�F�]�Q�H ze strony www.weaii-
kis.cba.pl - literatura podstawowa. 
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KARTA PRZEDMIOTU  
 

Kod przedmiotu 
studia stacjonarne: E-E2S-102 
studia niestacjonarne: E-E2N-102 

Nazwa przedmiotu �:�\�E�U�D�Q�H���]�D�J�D�G�Q�L�H�Q�L�D���]���W�H�R�U�L�L���R�E�Z�R�G�y�Z 
Nazwa przedmiotu �Z���M�
�]�\�N�X���D�Q�J�L�H�O�V�N�L�P Select Circuit Theory  
�2�E�R�Z�L���]�X�M�H���R�G���U�R�N�X��akademickiego 2025/2026 

 
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU �:���6�<�6�7�(�0�,�(���6�7�8�'�,�Ï�: 
 

�.�L�H�U�X�Q�H�N���V�W�X�G�L�y�Z ELEKTROTECHNIKA  

�3�R�]�L�R�P���N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D II �V�W�R�S�L�H�� 

�3�U�R�I�L�O���V�W�X�G�L�y�Z �2�J�y�O�Q�R�D�N�D�G�H�P�L�F�N�L 

�)�R�U�P�D���L���W�U�\�E���S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���V�W�X�G�L�y�Z Studia stacjonarne i niestacjonarne  

Zakres Wszystkie zakresy  

�-�H�G�Q�R�V�W�N�D���S�U�R�Z�D�G�]���F�D���S�U�]�H�G�P�L�R�W Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki  

Koordynator przedmiotu �G�U���K�D�E�����L�Q�*�����0�D�F�L�H�M���:�á�R�G�D�U�F�]�\�N�����S�U�R�I�����3���N 

�=�D�W�Z�L�H�U�G�]�L�á �G�U���K�D�E�����L�Q�*����Roman Deniziak,  �S�U�R�I�����3���N 

 
�2�*�Ï�/�1�$��CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU  
 

�3�U�]�\�Q�D�O�H�*�Q�R���ü���G�R���J�U�X�S�\���E�O�R�N�X���S�U�]�H�G�P�L�R�W�y�Z Przedmiot kierunkowy  

Status przedmiotu  �2�E�R�Z�L���]�N�R�Z�\ 

�-�
�]�\�N���S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���]�D�M�
�ü Polski  

Usytuowanie w planie 
�V�W�X�G�L�y�Z��- semestr 

studia stacjonarne Semestr I  

studia niestacjonarne Semestr I  

�:�\�P�D�J�D�Q�L�D���Z�V�W�
�S�Q�H �7�H�R�U�L�D���2�E�Z�R�G�y�Z 

Egzamin (TAK/NIE) Nie 

�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6 3 

 

Forma  �S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���]�D�M�
�ü �Z�\�N�á�D�G �ü�Z�L�F�]�H�Q�L�D 
laborato-

rium  
projekt  inne 

Liczba godzin  
w semestrze  

studia  
stacjonarne: 30 30    

studia  
niestacjonarne: 18 18    
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EFEKTY UCZENIA �6�,�	  
 
 

Kategoria  
Symbol 
efektu  

Efekty �N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D 
(przedmiotowe)  

Odniesienie do 
�H�I�H�N�W�y�Z�� 

kierunk owych  

Wiedza 

W01 
M�D���U�R�]�V�]�H�U�]�R�Q�����L���S�R�J�á�
�E�L�R�Q�����Z�L�H�G�]�
���]���]�D�N�U�H�V�X���P�D�W�H�P�D��
�W�\�N�L���L���I�L�]�\�N�L���Z���R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�X���G�R���]�D�J�D�G�Q�L�H�����]���G�\�V�F�\�S�O�L�Q�\ elek-
trotechnika. 

ELE2_W02 

W02 
�0�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�R�Z���� �Z�L�H�G�]�
�� �R���X�N�á�D�G�D�F�K��energoelektronicz-
�Q�\�F�K���]���S�U�R�V�W�R�Z�Q�L�N�D�P�L���L���R���X�N�á�D�G�D�F�K���G�R���V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�M�L���Q�D�S�L�
�F�L�D��
i �S�R�Z�L�H�O�D�Q�L�D���F�]�
�V�W�R�W�O�L�Z�R���F�L. 

ELE2_W02 

W03 �0�D���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�����Z�L�H�G�]�
���Q���W���W�H�R�U�L�L���V�F�K�H�P�D�W�y�Z���E�O�R�N�R�Z�\�F�K���L 
�J�U�D�I�y�Z���S�U�]�H�S�á�\�Z�X���V�\�J�Q�D�á�y�Z�� 

ELE2_W02 

W04 
�0�D���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�����Z�L�H�G�]�
���Q���W���V�\�Q�W�H�]�\���O�L�Q�L�R�Z�\�F�K���G�Z�y�M�Q�L�N�y�Z 
pasywnych. 

ELE2_W02 

W05 
�0�D���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�����Z�L�H�G�]�
���R���E�D�G�D�Q�L�X���Z�U�D�*�O�L�Z�R���F�L���R�E�Z�R�G�y�Z 
�Q�D���]�P�L�D�Q�\���L�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z�� 

ELE2_W02 

W06 
�0�D���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H���S�R�M�
�F�L�D���]���]�D�N�U�H�V�X���S�U�y�E�N�R�Z�D�Q�L�D���V�\�J�Q�D�á�y�Z��
�D�Q�D�O�R�J�R�Z�\�F�K���L���L�F�K���S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D���Q�D���V�\�J�Q�D�á�\���F�\�I�U�R�Z�H�� 

ELE2_W02 

W07 
�0�D���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�����Z�L�H�G�]�
���Q���W���Q�X�P�H�U�\�F�]�Q�\�F�K���P�H�W�R�G���D�Q�D�O�L�]�\ 
�L���V�\�Q�W�H�]�\���R�E�Z�R�G�y�Z. 

ELE2_W02 

�8�P�L�H�M�
�W�Q�R���F�L 

U01 
�3�R�W�U�D�I�L���G�R�N�R�Q�D�ü���D�Q�D�O�L�]�\���Q�L�H�O�L�Q�L�R�Z�\�F�K���R�E�Z�R�G�y�Z���M�H�G�Q�R�I�D�]�R��
wych z elementami ferromagnetycznymi przy wymusze-
niach sinusoidalnych. 

ELE2_U08 

U02 
P�R�W�U�D�I�L���G�R�N�R�Q�D�ü���D�Q�D�O�L�]�\���Q�L�H�O�L�Q�L�R�Z�\�F�K���X�N�á�D�G�y�Z���H�Q�H�U�J�R�H�O�H�N��
tronicznych z prostownikami. 

ELE2_U08 

U03 
�8�P�L�H���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�ü���V�F�K�H�P�D�W�\ blokowe i grafy do analizy 
�R�E�Z�R�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K. 

ELE2_U08 

U04 
�3�R�W�U�D�I�L���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�ü���Petody Fostera i Cauera do syntezy 
�O�L�Q�L�R�Z�\�F�K���G�Z�y�M�Q�L�N�y�Z���S�D�V�\�Z�Q�\�F�K���� 

ELE2_U08 

Kompetencje 
�V�S�R�á�H�F�]�Q�H 

K01 

�5�R�]�X�P�L�H���S�R�W�U�]�H�E�
���L���]�Q�D���P�R�*�O�L�Z�R���F�L���F�L���J�á�H�J�R���G�R�N�V�]�W�D�á�F�D��
�Q�L�D�� �V�L�
��- podnoszenia kompetencji zawodowych, osobi-
�V�W�\�F�K���L���V�S�R�á�H�F�]�Q�\�F�K�����P�D�����Z�L�D�G�R�P�R���ü���Z�D�*�Q�R���F�L���L���U�R�]�X�P�L�H 
�S�R�]�D�W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�� �D�V�S�H�N�W�\�� �L�� �V�N�X�W�N�L�� �G�]�L�D�á�D�O�Q�R���F�L�� �L�Q�*�\�Q�L�H�U�D 
elektryka. 

ELE2_K01 

K02 

P�R�W�U�D�I�L�� �Z�V�S�y�á�G�]�L�D�á�D�ü�� �L�� �S�U�D�F�R�Z�D�ü�� �Z�� �J�U�X�S�L�H���� �S�U�]�\�M�P�X�M���F�� �Z 
�Q�L�H�M���U�y�*�Q�H���U�R�O�H���S�R�W�U�D�I�L���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R���R�N�U�H���O�L�ü���S�U�L�R�U�\�W�H�W�\ �V�á�X��
�*���F�H���U�H�D�O�L�]�D�F�M�L���R�N�U�H���O�R�Q�H�J�R���S�U�]�H�]���V�L�H�E�L�H���O�X�E���L�Q�Q�\�F�K zada-
�Q�L�D���L�Q�*�\�Q�L�H�U�V�N�L�H�J�R. 

ELE2_K01 

   K03 �3�R�W�U�D�I�L�� �P�\���O�H�ü�� �L�� �G�]�L�D�á�D�ü�� �Z�� �V�S�R�V�y�E�� �N�U�H�D�W�\�Z�Q�\�� �L�� �S�U�]�H�G�V�L�
��
biorczy. 

ELE2_K02 
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�7�5�(���&�,���3�5�2�*�5�$�0�2�:�( 
 

Forma  
�]�D�M�
�ü 

�7�U�H���F�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Z�H 

�Z�\�N�á�D�G 

�(�O�H�P�H�Q�W�\���W�H�R�U�L�L���V�F�K�H�P�D�W�y�Z���E�O�R�N�R�Z�\�F�K���L���J�U�D�I�y�Z���S�U�]�H�S�á�\�Z�X���V�\�J�Q�D�á�y�Z���Z���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X��
�G�R�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �R�E�Z�R�G�y�Z�� Metody upraszczania schema�W�y�Z�� �E�O�R�N�R�Z�\�F�K�� �L�� �U�H�G�X�N�F�M�L�� �J�U�D�I�y�Z����
�0�H�W�R�G�\���D�Q�D�O�L�]�\���Q�L�H�O�L�Q�L�R�Z�\�F�K���R�E�Z�R�G�y�Z���M�H�G�Q�R�I�D�]�R�Z�\�F�K���S�U�]�\��wymuszeniach sinusoidal-
nych. Obwody z elementami ferromagnetycznymi (cewka z rdzeniem, transformator). 
�)�H�U�U�R�U�H�]�R�Q�D�Q�V�����X�N�á�D�G�\���G�R���V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�M�L���Q�D�S�L�
�F�L�D���L���S�R�Z�L�H�O�D�Q�L�D���F�]�
�V�W�R�W�O�L�Z�R���F�L�� 
�8�N�á�D�G�\���H�Q�H�U�J�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�]�Q�H���]���S�U�R�V�W�R�Z�Q�L�N�Dmi niesterowanymi i sterowanymi. Synteza 
�O�L�Q�L�R�Z�\�F�K�� �G�Z�y�M�Q�L�N�y�Z�� �S�D�V�\�Z�Q�\�F�K�� �R�U�D�]�� �P�H�W�R�G�\�� �U�H�D�O�L�]�D�F�M�L�� �G�Z�y�M�Q�L�N�y�Z��elementarnych w 
postaci impedancji i admitancji (metoda Fostera i Cauera). �(�O�H�P�H�Q�W�\���E�D�G�D�Q�L�D���Z�U�D�*�O�L��
�Z�R���F�L���R�E�Z�R�G�y�Z���Q�D���]�P�L�D�Q�\���L�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z�� �3�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H���S�R�M�
�F�L�D���]���]�D�N�U�H�V�X���S�U�y�E�N�R�Z�D��
nia s�\�J�Q�D�á�y�Z��analogowych i ich prze�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D���Q�D���V�\�J�Q�D�á�\���F�\�I�U�R�Z�H���R�U�D�]���H�O�H�P�H�Q�W�\���L���U�y�Z��
�Q�D�Q�L�D���X�N�á�D�G�y�Z���F�\�I�U�R�Z�\�F�K�����1�X�P�H�U�\�F�]�Q�H���P�H�W�R�G�\���D�Q�D�O�L�]�\���L���V�\�Q�W�H�]�\���R�E�Z�R�G�y�Z���R�U�D�]���S�U�]�H��
�J�O���G���G�R�V�W�
�S�Q�\�F�K���Q�D �U�\�Q�N�X���S�U�R�J�U�D�P�y�Z���N�R�P�S�X�W�H�U�R�Z�\�F�K 

�ü�Z�L�F�]�H�Q�L�D 

�=�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���V�F�K�H�P�D�W�y�Z���E�O�R�N�R�Z�\�F�K���L���J�U�D�I�y�Z���Go �D�Q�D�O�L�]�\���R�E�Z�R�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K. Me-
�W�R�G�\�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �Q�L�H�O�L�Q�L�R�Z�\�F�K�� �R�E�Z�R�G�y�Z�� �M�H�G�Q�R�Iazowych przy wymuszeniach sinusoidal-
nych. �2�E�O�L�F�]�D�Q�L�H���R�E�Z�R�G�y�Z���]���H�O�H�P�H�Q�W�D�P�L���I�H�U�U�R�P�D�J�Q�H�W�\�F�]�Q�\�P�L. Ferrorezonans, analiza 
�X�N�á�D�G�y�Z���G�R���V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�M�L���Q�D�S�L�
�F�L�D���L���S�R�Z�L�H�O�D�Q�L�D���F�]�
�V�W�R�W�O�L�Z�R���F�L. �$�Q�D�O�L�]�D���X�N�á�D�G�y�Z���H�Q�H�U�J�Re-
lektronicznych z prostownikami. Zastosowanie metody Fostera i Cauera do syntezy 
�O�L�Q�L�R�Z�\�F�K���G�Z�y�M�Q�L�N�y�Z���S�D�V�\�Z�Q�\�F�K. �2�E�O�L�F�]�D�Q�L�H���Z�U�D�*�O�L�Z�R���F�L���R�E�Z�R�G�y�Z���Q�D���]�P�L�D�Q�\���L�F�K���S�D��
�U�D�P�H�W�U�y�Z�� 

 
�0�(�7�2�'�<���:�(�5�<�)�,�.�$�&�-�,���(�)�(�.�7�Ï�:���8�&�=�(�1�,�$���6�,�	 
 

Symbol 
efektu  

�0�H�W�R�G�\���V�S�U�D�Z�G�]�D�Q�L�D���H�I�H�N�W�y�Z���N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D�� 

Egzamin  
ustny  

Egzamin  
pisemny  Kolokwium  Projekt  Sprawozdanie  Obserwacje  

W01   X    

W02   X    

W03   X    

W04   X    

W05   X    

W06   X    

W07   X    

U01   X    

U02   X    

U03   X    

U04   X    

K01      X 

K02      X 

K03      X 

 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA  
 

Forma  
�]�D�M�
�ü Forma zaliczenia  Warunki zaliczenia  

�Z�\�N�á�D�G �]�D�O�L�F�]�H�Q�L�H���]���R�F�H�Q�� 
�8�]�\�V�N�D�Q�L�H���F�R���Q�D�M�P�Q�L�H�M���R�F�H�Q�\���G�R�V�W�D�W�H�F�]�Q�H�M���]���]�D�O�L�F�]�H�Q�L�D���ü�Z�L��
�F�]�H��. 

�ü�Z�L�F�]�H�Q�L�D �]�D�O�L�F�]�H�Q�L�H���]���R�F�H�Q�� 
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kolokwium plus 
�D�N�W�\�Z�Q�R���ü���V�W�X�G�H�Q�W�D���Q�D���]�D�M�
�F�L�D�F�K�� 
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�1�$�.�à�$�'���3�5�$�&�<���6�7�8�'�(�1�7�$ 
 

�%�L�O�D�Q�V���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6 

Lp. �5�R�G�]�D�M���D�N�W�\�Z�Q�R���F�L 
�2�E�F�L���*�H�Q�L�H���V�W�X�G�H�Q�W�D 

Jed-
nostka  studia  

stacjonarne  
studia  

niestacjonarne  

1.  
�8�G�]�L�D�á���Z���]�D�M�
�F�L�D�F�K���]�J�R�G�Q�L�H���]��planem 
�V�W�X�G�L�y�Z 

W C L P S W C L P S 
h 

30 30    18 18    
2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2 2    2 2    h 

3.  �5�D�]�H�P���S�U�]�\���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�P���X�G�]�L�D�O�H��
nauczyciela akademickiego  64 40 h 

4.  
�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6�����N�W�y�U�����V�W�X�G�H�Q�W��
uzyskuje �S�U�]�\���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�P���X�G�]�L�D�O�H��
nauczyciela akademickiego  

2,6 1,6 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta  11 35 h 

6.  
�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6�����N�W�y�U�����V�W�X�G�H�Q�W��
uzyskuje w  ramach samodzielnej 
pracy  

0,4 1,4 ECTS 

7.  
�1�D�N�á�D�G���S�U�D�F�\���]�Z�L���]�D�Q�\���]���]�D�M�
�F�L�D�P�L��
o charakterze praktycznym  38 38 h 

8.  
�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6�����N�W�y�U�����V�W�X�G�H�Q�W��
uzyskuje  �Z���U�D�P�D�F�K���]�D�M�
�ü 
o charakterze praktycznym  

1,5 1,5 ECTS 

9.  
Sumar �\�F�]�Q�H���R�E�F�L���*�H�Q�L�H 
�S�U�D�F�����V�W�X�G�H�Q�W�D 75 75 h 

10.  
�3�X�Q�N�W�\���(�&�7�6���]�D���P�R�G�X�á 
�����S�X�Q�N�W���(�&�7�6� �������J�R�G�]�L�Q���R�E�F�L���*�H�Q�L�D���V�W�X�G�H�Q�W�D 

3 ECTS 
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KARTA PRZEDMIOTU  
 

Kod przedmiotu 
studia stacjonarne: E-E2S-121 
studia niestacjonarne: E-E2N-121 

Nazwa przedmiotu Zagadnienia wybrane maszyn elektrycznych  
Nazwa przedmiotu �Z���M�
�]�\�N�X���D�Q�J�L�H�O�V�N�L�P Selected Problems in Electrical Machines  
�2�E�R�Z�L���]�X�M�H���R�G���U�R�N�X���D�N�D�G�H�P�L�F�N�L�H�J�R 2025/2026 

 
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU �:���6�<�6�7�(�0�,�(���6�7�8�'�,�Ï�: 
 

�.�L�H�U�X�Q�H�N���V�W�X�G�L�y�Z ELEKTROTECHNIKA  

�3�R�]�L�R�P���N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D II �V�W�R�S�L�H�� 

�3�U�R�I�L�O���V�W�X�G�L�y�Z �2�J�y�O�Q�R�D�N�D�G�H�P�L�F�N�L 

�)�R�U�P�D���L���W�U�\�E���S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���V�W�X�G�L�y�Z Studia stacjonarne i niestacjonarne  

Zakres �3�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�H���L���X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�L�H���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M 

�-�H�G�Q�R�V�W�N�D���S�U�R�Z�D�G�]���F�D���S�U�]�H�G�P�L�R�W 
Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych  

Koordynator przedmiotu 
�G�U���K�D�E�����L�Q�*�����-�D�Q���6�W�D�V�]�D�N, �S�U�R�I�����3���N 
�G�U���L�Q�*�����=�E�L�J�Q�L�H�Z���*�D�Z�
�F�N�L 

�=�D�W�Z�L�H�U�G�]�L�á �G�U���K�D�E�����L�Q�*����Roman Deniziak,  �S�U�R�I�����3���N 

 
�2�*�Ï�/�1�$���&�+�$�5�$�.�7�(�5�<�6�7�<�.�$���3�5�=�(�'�0�,�2�7�8 
 

�3�U�]�\�Q�D�O�H�*�Q�R���ü���G�R���J�U�X�S�\���E�O�R�N�X���S�U�]�H�G�P�L�R�W�y�Z Przedmiot kierunkowy  

Status przedmiotu  �2�E�R�Z�L���]�N�R�Z�\ 

�-�
�]�\�N���S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���]�D�M�
�ü Polski  

Usytuowanie w planie 
�V�W�X�G�L�y�Z��- semestr 

studia stacjonarne Semestr I  

studia niestacjonarne Semestr I  

�:�\�P�D�J�D�Q�L�D���Z�V�W�
�S�Q�H �7�H�R�U�L�D���R�E�Z�R�G�y�Z, Maszyny elektryczne  

Egzamin (TAK/NIE) Nie 

�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6 3 

 

Forma  �S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���]�D�M�
�ü �Z�\�N�á�D�G �ü�Z�L�F�]�H�Q�L�D 
laborato-

rium  
projekt  inne 

Liczba godzin  
w semestrze  

studia  
stacjonarne: 30  30   

studia  
niestacjonarne: 18  18   
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EFEKTY UCZENIA �6�,�	  
 

Kategoria  
Symbol 
efektu  

Efekty �N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D 
(przedmiotowe)  

Odniesienie do 
�H�I�H�N�W�y�Z�� 

kierunk owych  

Wiedza 

W01 

Student �P�D�� �U�R�]�V�]�H�U�]�R�Q���� �L�� �S�R�J�á�
�E�L�R�Q���� �Z�L�H�G�]�
�� �]��zakresu 
�P�D�W�H�P�D�W�\�N�L�� �R�U�D�]�� �I�L�]�\�N�L�� �S�U�]�\�G�D�W�Q���� �G�R�� �U�R�]�Z�L���]�\�Z�D�Q�L�D�� �]�á�R��
�*�R�Q�\�F�K�� �]�D�G�D���� �]�� �]�D�N�U�H�V�X���� �S�R�O�D�� �P�D�J�Q�H�W�\�F�]�Q�H�J�R�� �R�U�D�]�� �R�E��
�Z�R�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K. 

ELE2_W01 
ELE2_W02 
ELE2_W03 
ELE2_W04 

W02 
�6�W�X�G�H�Q�W���P�D���V�]�F�]�H�J�y�á�R�Z�����Z�L�H�G�]�
���Z���]�D�N�U�H�V�L�H���E�X�G�R�Z�\���L���]�D��
�V�D�G�\�� �G�]�L�D�á�D�Q�L�D�� �P�D�V�]�\�Q��indukcyjnych i synchronicznych  
�R�U�D�]���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�y�Z. 

ELE2_W01 
ELE2_W02 
ELE2_W03 
ELE2_W04 

W03 
�6�W�X�G�H�Q�W���U�R�]�X�P�L�H���Z�S�á�\�Z���Q�L�H�V�\�P�H�W�U�L�L���]�D�V�L�O�D�Q�L�D���L���R�E�F�L���*�H�Q�L�D��
�G�O�D���P�D�V�]�\�Q���L�Q�G�X�N�F�\�M�Q�\�F�K���L���V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�F�]�Q�\�F�K���W�U�y�M�I�D�]�R�Z�\�F�K��
�R�U�D�]���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�y�Z. 

ELE2_W01 
ELE2_W02 
ELE2_W03 
ELE2_W04 

W04 
�6�W�X�G�H�Q�W���S�R�W�U�D�I�L���D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�ü���S�U�D�F�
�����P�D�V�]�\�Q���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K��
dla �Q�L�H�V�\�P�H�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���V�W�D�Q�y�Z���S�U�D�F�\. 

ELE2_W01 
ELE2_W02 
ELE2_W03 
ELE2_W04 

�8�P�L�H�M�
�W�Q�R���F�L 

U01 
�6�W�X�G�H�Q�W���S�R�W�U�D�I�L���S�O�D�Q�R�Z�D�ü���L���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D�ü���H�N�V�S�H�U�\�P�H�Q�W�\����
�Z�� �W�\�P�� �S�R�P�L�D�U�\�� �L�� �V�\�P�X�O�D�F�M�H�� �N�R�P�S�X�W�H�U�R�Z�H���� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Z�D�ü��
�X�]�\�V�N�D�Q�H���Z�\�Q�L�N�L���L���Z�\�F�L���J�D�ü���Z�Q�L�R�V�N�L. 

ELE2_U03 
ELE2_U04 
ELE2_U07 

U02 

�6�W�X�G�H�Q�W�� �X�P�L�H�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�ü�� �P�H�W�R�G�\�� �D�Q�D�O�L�W�\�F�]�Q�H���� �V�\�P�X�O�D��
cyjne oraz eksperymentalne do badania maszyn elek-
�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���]���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�H�P���Q�L�H�V�\�P�H�W�U�L�L���]�D�V�L�O�D�Q�L�D���L���Q�L�H�V�\��
�P�H�W�U�L�L���R�E�F�L���*�H�Q�L�D. 

ELE2_U07 
ELE2_U08 
ELE2_U09 
ELE2_U10 
ELE2_U14 

U03 
Student umie �G�R�N�R�Q�D�ü�� �L�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�M�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z�� �P�D�V�]�\�Q��
elektrycznych. 

ELE2_U07 
ELE2_U11 

Kompetencje 
�V�S�R�á�H�F�]�Q�H 

K01 �6�W�X�G�H�Q�W���P�D�����Z�L�D�G�R�P�R���ü���F�L���J�á�H�J�R���X�F�]�H�Q�L�D���V�L�
���L���S�R�]�Q�D�Z�D��
nia nowych metod obliczeniowych. 

ELE2_K01 

K02 Student p�R�W�U�D�I�L���Z�V�S�y�á�G�]�L�D�á�D�ü���L���S�U�D�F�R�Z�D�ü���Z���J�U�X�S�L�H. ELE2_K02 

Zagadnienia wybrane maszyn elektrycznych 207



 

 

 
�7�5�(���&�,���3�5�2�*�5�$�0�2�:�( 
 

Forma  
�]�D�M�
�ü 

�7�U�H���F�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Z�H 

�Z�\�N�á�D�G 

�=�D�N�U�H�V���W�H�P�D�W�\�F�]�Q�\���Z�\�N�á�D�G�X���R�E�H�M�P�X�M�H���Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H���]�D�J�D�G�Q�L�H�Q�L�D����zastosowanie metody 
�V�N�á�D�G�R�Z�\�F�K���V�\�P�H�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���Z���D�Q�D�O�L�]�L�H���V�W�D�Q�y�Z���Q�L�H�V�\�P�H�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���W�U�y�M�I�D�]�R�Z�\�F�K���P�D�V�]�\�Q��
�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���Z�L�U�X�M���F�\�F�K���S�U���G�X���S�U�]�H�P�L�H�Q�Q�H�J�R �L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�y�Z���W�U�y�M�I�D�]�R�Z�\�F�K�����D�Q�D�O�L�]�
 
�V�W�D�Q�y�Z���Q�L�H�V�\�P�H�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���W�U�y�M�I�D�]�R�Z�H�J�R���S�U�]�\���U�y�*�Q�\�F�K���Z�D�U�X�Q�N�D�F�K���]�D�V�L��
�O�D�Q�L�D���L���R�E�F�L���*�H�Q�L�D���]���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�H�P���Z�S�á�\�Z�X���V�N�R�M�D�U�]�H�Qia u�]�Z�R�M�H�����L���Q�D�V�\�F�H�Q�L�D���U�G�]�H�Q�L�D����
�D�Q�D�O�L�]�
 �V�W�D�Q�y�Z�� �Q�L�H�X�V�W�D�O�R�Q�\�F�K�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�� �W�U�y�M�I�D�]�R�Z�H�J�R�� �S�U�]�\�� �Z�á���F�]�H�Q�L�X�� �G�R�� �V�L�H�F�L�� �L��
po�G�F�]�D�V���]�Z�D�U�F�L�D���X�G�D�U�R�Z�H�J�R�����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�\���S�U�R�V�W�R�Z�Q�L�N�R�Z�H�����D�Q�D�O�L�]�
 �V�W�D�Q�y�Z���Q�L�H�V�\�P�H��
�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �W�U�y�M�I�D�]�R�Z�H�M�� �P�D�V�]�\�Q�\�� �L�Q�G�X�N�F�\�M�Q�H�M�� �S�U�]�\�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �Z�D�U�X�Q�N�D�F�K�� �]asilania (praca 
�V�L�O�Q�L�N�D���]���S�U�]�H�U�Z�����Z���S�U�]�H�Z�R�G�]�L�H���]�D�V�L�O�D�M���F�\�P���X�]�Z�R�M�H�Q�L�H���V�W�R�M�D�Q�D�����S�U�D�F�
 silnika podczas 
�K�D�P�R�Z�D�Q�L�D���M�H�G�Q�R�I�D�]�R�Z�H�J�R�����S�U�D�F�
 �V�L�O�Q�L�N�D���L�Q�G�X�N�F�\�M�Q�H�J�R���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�R�Z�H�J�R���Z���X�N�á�D�G�]�L�H���]��
�R�G�Z�U�y�F�R�Q���� �I�D�]�������� �S�U�D�F�
 �V�L�O�Q�L�N�D�� �L�Q�G�X�N�F�\�M�Q�H�J�R�� �W�U�y�M�I�D�]�R�Zego przy zasilaniu jednofazo-
�Z�\�P���� �S�U�D�F�
�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�R�Z���� �V�L�O�Q�L�N�D�� �L�Q�G�X�N�F�\�M�Q�H�J�R���� �Vtany niesymetryczne maszyn syn-
�F�K�U�R�Q�L�F�]�Q�\�F�K�����X�N�á�D�G�\���Z�]�E�X�G�]�H�Q�L�D���L���U�H�J�X�O�D�F�M�
 �Q�D�S�L�
�F�L�D���R�U�D�]���R�E�F�L���*�D�O�Q�R���ü���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�y�Z��
synchronicznych; �S�U�D�F�
 generatora synchronicznego w systemie elektroenergetycz-
�Q�\�P�������X�N�á�D�G�\ �Z�]�E�X�G�]�H�Q�L�D���L�� �U�H�J�X�O�D�F�M�
���Q�D�S�L�
�F�L�D�����R�E�F�L���*�D�O�Q�R���ü���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���V�\�Q�F�Kronicz-
�Q�H�J�R�����V�W�D�E�L�O�Q�R���ü���V�W�D�W�\�F�]�Q�����L���G�\�Q�D�P�L�F�]�Q�������Vtany niesymetryczne maszyn synchronicz-
nych; zwarcie udarowe generatora synchronicznego; generatory stosowane w energe-
tyce odnawialnej; u�N�á�D�G�\���]���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�P�L���L�Q�G�X�N�F�\�M�Q�\�P�L�����X�N�á�D�G�\���]���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�P�L���V�\�Q�F�K�U�R��
�Q�L�F�]�Q�\�P�L���R���Z�]�E�X�G�]�H�Q�L�X���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�\�F�]�Q�\�P���R�U�D�]���Z�]�E�X�G�]�D�Q�H���P�D�J�Q�H�V�D�P�L���W�U�Z�D�á�\�P�L�� 

laboratorium 

�=�D�N�U�H�V���W�H�P�D�W�\�F�]�Q�\���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P���R�E�H�M�P�X�M�H���Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H���]�D�J�D�G�Q�L�H�Q�L�D����badanie transfor-
�P�D�W�R�U�D���W�U�y�M�I�D�]�R�Z�H�J�R���S�U�]�\���R�E�F�L���*�H�Q�L�X���Q�L�H�V�\�P�H�W�U�\�F�]�Q�\�P�����E�D�G�D�Q�L�H���W�U�y�M�I�D�]�R�Z�H�J�R���V�L�O�Q�L�N�D��
indukcyjnego przy zasilaniu jednofazowym; badanie �V�L�O�Q�L�N�D���L�Q�G�X�N�F�\�M�Q�H�J�R���W�U�y�M�I�D�]�R�Z�H�J�R��
�S�L�H�U���F�L�H�Qiowego przy niesymetrii rezystancji  w obwodzie wirnika; badanie generatora 
�L�Q�G�X�N�F�\�M�Q�H�J�R���W�U�y�M�I�D�]�R�Z�H�J�R�����E�D�G�D�Q�L�H���V�L�O�Q�L�N�D���L�Q�G�X�N�F�\�M�Q�H�J�R���W�U�y�M�I�D�]�Rwego przy niesymetrii 
zasilania; b�D�G�D�Q�L�H���V�W�D�Q�y�Z���Q�L�H�V�\�P�H�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���P�D�V�]�\�Q�\���V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�F�]�Q�H�M�� 

 
 
METODY �:�(�5�<�)�,�.�$�&�-�,���(�)�(�.�7�Ï�:���8�&�=�(�1�,�$���6�,�	 
 

Symbol 
efektu  

�0�H�W�R�G�\���V�S�U�D�Z�G�]�D�Q�L�D���H�I�H�N�W�y�Z���N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D�� 

Egzamin  
ustny  

Egzamin  
pisemny  Kolokwium  Projekt  Sprawozdanie  Obserwacje  

W01   X  X  

W02   X  X  

W03   X  X  

W04   X  X  

U01     X  

U02     X  

U03     X  

K01      X 

K02      X 
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA  
 

Forma  
�]�D�M�
�ü 

Forma zaliczenia  Warunki zaliczenia  

�Z�\�N�á�D�G �]�D�O�L�F�]�H�Q�L�H���]���R�F�H�Q�� 
�8�]�\�V�N�D�Q�L�H�� �F�R�� �Q�D�M�P�Q�L�H�M�� �������� �S�X�Q�N�W�y�Z�� �]�� �N�R�O�R�N�Z�L�y�Z�� �Z trakcie 
�]�D�M�
�ü. 

laboratorium �]�D�O�L�F�]�H�Q�L�H���]���R�F�H�Q�� 
Wykonanie �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K���ü�Z�L�F�]�H���� terminowe oddanie sprawoz-
�G�D�����L���X�]�\�V�N�D�Q�L�H���F�R���Q�D�M�P�Q�L�H�M�����������S�X�Q�N�W�y�Z���]���N�R�O�R�N�Z�L�y�Z���Z trak-
�F�L�H���]�D�M�
�ü. 

 
�1�$�.�à�$�'���3�5�$�&�<���6�7�8�'�(�1�7�$ 
 

�%�L�O�D�Q�V���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6 

Lp. �5�R�G�]�D�M���D�N�W�\�Z�Q�R���F�L 
�2�E�F�L���*�H�Q�L�H���V�W�X�G�H�Q�W�D 

Jed-
nostka  studia  

stacjonarne  
studia  

niestacjonarne  

1.  
�8�G�]�L�D�á���Z���]�D�M�
�F�L�D�F�K���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�O�D�Q�H�P��
�V�W�X�G�L�y�Z 

W C L P S W C L P S 
h 

30  30   18  18   
2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2  2   2  2   h 

3.  
�5�D�]�H�P���S�U�]�\���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�P���X�G�]�L�D�O�H��
nauczyciela akademickiego  64 40 h 

4.  
�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6�����N�W�y�U�����V�W�X�G�H�Q�W��
�X�]�\�V�N�X�M�H���S�U�]�\���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�P���X�G�]�L�D�O�H��
nauczyciela akademickiego  

2,6 1,6 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta  11 35 h 

6.  
�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6�����N�W�y�U�����V�W�X�G�H�Q�W��
uzyskuje w  ramach samodzielnej 
pracy  

0,4 1,4 ECTS 

7.  
�1�D�N�á�D�G���S�U�D�F�\���]�Z�L���]�D�Q�\���]���]�D�M�
�F�L�D�P�L��
o charakterze praktycznym  38 38 h 

8.  
�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6�����N�W�y�U�����V�W�X�G�H�Q�W��
uzyskuje  �Z���U�D�P�D�F�K���]�D�M�
�ü 
o charakterze praktycznym  

1,5 1,5 ECTS 

9.  
Sumar �\�F�]�Q�H���R�E�F�L���*�H�Q�L�H 
�S�U�D�F�����V�W�X�G�H�Q�W�D 75 75 h 

10.  
�3�X�Q�N�W�\���(�&�7�6���]�D���P�R�G�X�á 
�����S�X�Q�N�W���(�&�7�6� �������J�R�G�]�L�Q���R�E�F�L���*�H�Q�L�D���V�W�X�G�H�Q�W�D 

3 ECTS 

 
LITERATURA  PODSTAWOWA 

 
1. Glinka T., (2018), Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-

szawa. 
2. Glinka T.,(2018), �0�D�V�]�\�Q�\���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H���Z�]�E�X�G�]�D�Q�H���P�D�J�Q�H�V�D�P�L���W�U�Z�D�á�\�P�L, Wydawnictwo Naukowe 

PWN, Warszawa. 
3. Glinka T., Szymaniec S.,(2019), Eksploatacja i diagnostyka maszyn elektrycznych i transformato-

�U�y�Z, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa. 
4. �.�D�P�L���V�N�L���*�������3�U�]�\�E�R�U�R�Z�V�N�L���:�������%�L�H�U�Q�D�W���$�������6�]�F�]�\�S�L�R�U���-����������������������Badania laboratoryjne maszyn 

elektrycznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa. 
5. Paszek W., (1983), Stany nieustalone maszyn �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���S�U���G�X���S�U�]�H�P�L�H�Q�Q�H�J�R, WNT, War-

szawa. 
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6. Bajorek Z., (1983), �0�R�G�H�O�R�Z�D�Q�L�H���P�D�W�H�P�D�W�\�F�]�Q�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�y�Z���W�U�y�M�I�D�]�R�Z�\�F�K���S�U�]�\���S�U�D�F�\���Q�L�H�V�\��
metrycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa. 

7. Praca zbiorowa, (1997), �3�R�U�D�G�Q�L�N���L�Q�*�\�Q�L�H�U�D���H�O�H�N�W�U�\�N�D����Tom 2, WNT, Warszawa. 
 

LITERATURA  �8�=�8�3�(�à�1�,�$�-���&�$ 
 
1. Fitzgerald  A.E., Kingsley  C., Umans S.D., (1983), Electric Machinery, McGraw-Hill, New York, 

USA. 
2. Nasar S.A., (1987), Handbook of Electric Machines, McGraw-Hill, New York, USA 
3. �9�X�N�R�V�D�Y�L�ü���6�����1����������������������Electrical Machines, Springer, New York, USA. 

Zagadnienia wybrane maszyn elektrycznych 210













































 

 

KARTA PRZEDMIOTU  
 

Kod przedmiotu 
studia stacjonarne: E-E2S-321 
studia niestacjonarne: E-E2N-321 

Nazwa przedmiotu Zastosowanie hurtowni danych  
Nazwa przedmiotu �Z���M�
�]�\�N�X���D�Q�J�L�H�O�V�N�L�P Data warehouse applications  
�2�E�R�Z�L���]�X�M�H���R�G���U�R�N�X���D�N�D�G�H�P�L�F�N�L�H�J�R 2025/2026 

 
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU �:���6�<�6�7�(�0�,�(���6�7�8�'�,�Ï�: 
 

�.�L�H�U�X�Q�H�N���V�W�X�G�L�y�Z ELEKTROTECHNIKA  

�3�R�]�L�R�P���N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D II �V�W�R�S�L�H�� 

�3�U�R�I�L�O���V�W�X�G�L�y�Z �2�J�y�O�Q�R�D�N�D�G�H�P�L�F�N�L 

�)�R�U�P�D���L���W�U�\�E���S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���V�W�X�G�L�y�Z Studia stacjonarne i niestacjonarne  

Zakres Automatyka  

�-�H�G�Q�R�V�W�N�D���S�U�R�Z�D�G�]���F�D���S�U�]�H�G�P�L�R�W Katedra Informatyki Stosowanej  

Koordynator przedmiotu �G�U���K�D�E�����L�Q�*�����3�D�Z�H�á���6�L�W�H�N�����S�U�R�I�����3���N 

�=�D�W�Z�L�H�U�G�]�L�á �G�U���K�D�E�����L�Q�*����Roman Deniziak,  �S�U�R�I�����3���N 

 
�2�*�Ï�/�1�$���&�+�$�5�$�.�7�(�5�<�6�7�<KA PRZEDMIOTU 
 

�3�U�]�\�Q�D�O�H�*�Q�R���ü���G�R���J�U�X�S�\���E�O�R�N�X���S�U�]�H�G�P�L�R�W�y�Z �3�U�]�H�G�P�L�R�W���V�S�H�F�M�D�O�Q�R���F�L�R�Z�\ 

Status przedmiotu  Wybieralny  

�-�
�]�\�N���S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���]�D�M�
�ü Polski  

Usytuowanie w planie 
�V�W�X�G�L�y�Z��- semestr 

studia stacjonarne Semestr II -III 

studia niestacjonarne Semestr III 

�:�\�P�D�J�D�Q�L�D���Z�V�W�
�S�Q�H  

Egzamin (TAK/NIE) Nie 

�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6 3 

 

Forma  �S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���]�D�M�
�ü �Z�\�N�á�D�G �ü�Z�L�F�]�H�Q�L�D 
laborato-

rium  
projekt  inne 

Liczba godzin  
w semestrze  

studia  
stacjonarne: 30  30   

studia  
niestacjonarne: 18  18   
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EFEKTY UCZENIA �6�,�	  
 

Kategoria  
Symbol 
efektu  

Efekty �N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D 
(przedmiotowe)  

Odniesienie do 
�H�I�H�N�W�y�Z�� 

kierunk ow ych  

Wiedza 

W01 Zna podstawowe �S�R�M�
�F�L�D���L���P�R�G�H�O�H���K�X�U�W�R�Z�Q�L���G�D�Q�\�F�K. 
ELE2_W10 
ELE2_W11 

W02 
�0�D���Z�L�H�G�]�
���]���]�D�N�U�H�V�X���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�\�F�K���]�D�V�D�G���P�R�G�H�O�R�Z�D�Q�L�D��
i projektowania hurtowni danych. 

ELE2_W10 
ELE2_W11 

W03 �=�Q�D�� �U�R�]�V�]�H�U�]�H�Q�L�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�R�Z�H�J�R�� �M�
�]�\�N�D�� �6�4�/�� �R�U�D�]�� �V�S�R��
soby zasilania hurtowni danych danymi. 

ELE2_W10 
ELE2_W11 

�8�P�L�H�M�
�W�Q�R���F�L 

U01 �3�R�W�U�D�I�L���]�D�S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�ü���K�X�U�W�R�Z�Q�L�H���G�D�Q�\�F�K. ELE2_U01 

U02 
�3�R�W�U�D�I�L�� �G�R�N�R�Q�D�ü�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�M�L�� �K�X�U�W�R�Z�Q�L�� �G�D�Q�\�F�K�� �Q�D�� �S�R�G��
�V�W�D�Z�L�H���S�U�R�M�H�N�W�X���Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�X���6�4�/. 

ELE2_U01 

U03 
�3�R�W�U�D�I�L���N�R�Q�V�W�U�X�R�Z�D�ü���]�á�R�*�R�Q�H���]�D�S�\�W�D�Q�L�D���G�R���E�D�]�\���G�D�Q�\�F�K��������
�L�P�S�R�U�W�R�Z�D�ü���L���H�N�V�S�R�U�W�R�Z�D�ü���G�D�Q�H�����L�W�G�� 

ELE2_U01 

Kompetencje 
�V�S�R�á�H�F�]�Q�H 

K01 �8�P�L�H���R�N�U�H���O�D�ü���S�U�L�R�U�\�W�H�W�\���G�]�L�D�á�D��. 
ELE2_K01 
ELE2_K02 

K02 
�8�P�L�H���S�U�D�F�R�Z�D�ü���Z���]�H�V�S�R�O�H���� �Z�V�S�y�O�Q�L�H���U�R�]�Z�L���]�\�Z�D�ü���]�D�G�D��
nia. 

ELE2_K01 
ELE2_K02 

 
�7�5�(���&�,���3�5�2�*�5�$�0�2�:�( 
 

Forma  
�]�D�M�
�ü 

�7�U�H���F�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Z�H 

�Z�\�N�á�D�G 

Analityczne bazy danych - hurtownie danych. Model ROLAP - projektowanie, imple-
mentacja, zastosowania. Inne modele: MOLAP, HOLAP. �5�R�]�V�]�H�U�]�H�Q�L�D���M�
�]�\�N�D���6�4�/���Z��
zastosowaniu do hurtowni danych. Import eksport danych. �%�X�G�R�Z�D���U�D�S�R�U�W�y�Z���D�Q�D�O�L��
tycznych. 

laboratorium 

Projekt schematu hurtowni danych i jego transformacja do modelu ROLAP. Zaprojek-
towanie zestawu analiz dla projektowanej hurtowni danych. Implementacja hurtowni 
�G�D�Q�\�F�K�� ���X�W�Z�R�U�]�H�Q�L�H�� �V�F�K�H�P�D�W�X���� �]�D�V�L�O�D�Q�L�H�� �G�D�Q�\�P�L���� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�M�D�� �]�D�S�\�W�D���� �D�Q�D�O�L�W�\�F�]��
nych, �L�W�G�������,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�M�D���U�D�S�R�U�W�y�Z���D�Q�D�O�L�W�\�F�]�Q�\�F�K�� 

 
METODY WERYFIKACJI E �)�(�.�7�Ï�:���8�&�=�(�1�,�$���6�,�	 
 

Symbol 
efektu  

�0�H�W�R�G�\���V�S�U�D�Z�G�]�D�Q�L�D���H�I�H�N�W�y�Z���N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D�� 

Egzamin  
ustny  

Egzamin  
pisemny  Kolokwium  Projekt  Sprawozdanie  Obserwacja  

W01   X  X  

W02   X  X  

W03   X  X  

U01   X  X  

U02   X  X  

U03   X  X  

K01      X 

K02      X 
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FORMA I WARUNKI ZALI CZENIA 
 

Forma  
�]�D�M�
�ü 

Forma zaliczenia  Warunki zaliczenia  

�Z�\�N�á�D�G �]�D�O�L�F�]�H�Q�L�H���]���R�F�H�Q�� 
�8�]�\�V�N�D�Q�L�H�� �F�R�� �Q�D�M�P�Q�L�H�M�� �������� �S�X�Q�N�W�y�Z�� �]�� �N�R�O�R�N�Z�L�X�P�� �N�R���F�R��
wego. 

laboratorium zaliczenie z  �R�F�H�Q�� 
���U�H�G�Q�L�D�� �]�� �R�F�H�Q�� �]�D�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H�� �]�D�G�D���� �Q�D�� �]�D�M�
�F�L�D�F�K�� �R�U�D�]�� �]�H��
�V�S�U�D�Z�R�]�G�D���� 

 
�1�$�.�à�$�'���3�5�$�&�<���6�7�8�'�(�1�7A 
 

�%�L�O�D�Q�V���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6 

Lp. �5�R�G�]�D�M���D�N�W�\�Z�Q�R���F�L 
�2�E�F�L���*�H�Q�L�H���V�W�X�G�H�Q�W�D 

Jed-
nostka  studia  

stacjonarne  
studia  

niestacjonarne  

1.  
�8�G�]�L�D�á���Z���]�D�M�
�F�L�D�F�K���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�O�D�Q�H�P 
�V�W�X�G�L�y�Z 

W C L P S W C L P S 
h 

30  30   18  18   
2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2  2   2  2   h 

3.  
�5�D�]�H�P���S�U�]�\���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�P���X�G�]�L�D�O�H��
nauczyciela akademickiego  64 40 h 

4.  
�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6�����N�W�y�U�����V�W�X�G�H�Q�W��
�X�]�\�V�N�X�M�H���S�U�]�\���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�P���X�G�]�L�D�O�H��
nauczyciela akademickiego  

2,6 1,6 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta  11 35 h 

6.  
�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6�����N�W�y�U����student 
uzyskuje w  ramach samodzielnej 
pracy  

0,4 1,4 ECTS 

7.  
�1�D�N�á�D�G���S�U�D�F�\���]�Z�L���]�D�Q�\���]���]�D�M�
�F�L�D�P�L��
o charakterze praktycznym  38 38 h 

8.  
�/�L�F�]�E�D���S�X�Q�N�W�y�Z���(�&�7�6�����N�W�y�U�����V�W�X�G�H�Q�W��
uzyskuje  �Z���U�D�P�D�F�K���]�D�M�
�ü 
o charakterze praktycznym  

1,5 1,5 ECTS 

9.  
Sumar �\�F�]�Q�H���R�E�F�L���*�H�Q�L�H 
�S�U�D�F�����V�W�X�G�H�Q�W�D 75 75 h 

10.  
�3�X�Q�N�W�\���(�&�7�6���]�D���P�R�G�X�á 
1 punkt �(�&�7�6� �������J�R�G�]�L�Q���R�E�F�L���*�H�Q�L�D���V�W�X�G�H�Q�W�D 

3 ECTS 

 
LITERATURA  

 
1. �'�D�W�H���&�����-�������:�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�H���G�R���V�\�V�W�H�P�y�Z���E�D�]���G�D�Q�\�F�K�����:�1�7�����:�D�U�V�]�D�Z�D������������ 
2. �.�U�y�O�L�N�R�Z�V�N�L���=�������+�X�U�W�R�Z�Q�L�H���G�D�Q�\�F�K��- logiczne i fizyczne struktury danych. Wydawnictwo Politech-

�Q�L�N�L���3�R�]�Q�D���V�N�L�H�M�����������������,�6�%�1��978-83-7143-310-8. 
3. Agnieszka Chodkowska-Gyurics: Hurtownie danych. Teoria i praktyka,  Wydawnictwo Naukowe 

PWN, 2019. 
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