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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-120

studia niestacjonarne: E-E2N-120

Nazwa przedmiotu

Analogowe i cyfrowe podzespoty uktadéw regulacji
maszyn elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Analog and digital components of electrical ma-
chines control systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Grzegorz Radomski, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Teoria obwodoéw; Podstawy elektroniki; Pod-
stawy Energoelektroniki

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 3
. ., L. . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia fium projekt inne
studia
. . : _ 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
: . ) 18 18
nlestaCJonarne.
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

Ma wiedze na temat zasilania maszyn elektrycznych

Wo1 | Pr2y pomocy przek's;ta+tn|l§ow gnt_argoelekt!'onlcznych, ELE2 W03
potrafi wyttumaczy¢ ich dziatanie i wskazaé zasady pra- -
widtowej eksploataciji.

Wiedza Ma wiedze dotyczgcg analizy uktadow zasilania maszyn

W02 |elektrycznych za pomocg uktadéw energoelektronicz- ELE2_WO03
nych.
Ma wiedze w zakresie przemystowych zastosowan ukta- ELE2 W06

WO03 | dow przeksztaitnikowych do zasilania maszyn elektrycz- ELE2 W07

nych i nowoczesnych technologii.

Umiejetnosci

Potrafi przeanalizowac prace uktadow przeksztattniko-
U0l |wych zasilajgcych maszyny elektryczne, dokonac sto- ELE2 _UO08
sownych obliczen eksploatacyjnych.

Potrafi postuzy¢ sie metodami symulacyjnymi w analizie

o2 pracy i projektowaniu uktadoéw energoelektronicznych.

ELE2_UO07

Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ proponowanych rozwigzan

U3 pod katem wymagan eksploatacyjnych.

ELE2_U12

Kompetencije
spoteczne

Ma swiadomos$¢ wptywu rozwigzan przemystowych ukfa-
dow zasilania maszyn elektrycznych na rozwoj spote-
K01 |czenstwa, koniecznos¢ zastosowan ukfadéw energoosz- ELE2_ K02
czednych w elektroenergetyce, technice napedowej i
energetyce odnawialnej.

Ma swiadomos$¢ koniecznosci ciggtego uzupetniania wie-
K02 |dzy aby nadgzac za nowymi rozwigzaniami uktadowymi i
postepem technologicznym by méc stosowac je w pro-
jektach coraz doskonalszych urzadzen i systemdéw.

ELE2_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe

wykfad

Struktura uktadu sterowania maszyny elektrycznej za pomocg uktadu przeksztaitniko-
wego. Elementy sktadowe systemu zasilania maszyny elektrycznej. Sygnaty pomia-
rowe i sterowania wystepujgce w uktadzie. Sterowanie przeptywem energii pomiedzy
siecig zasilajgcg a maszyng elektryczng za pomocg przeksztattnika tyrystorowego.
Kalkulacja strat mocy przewodzenia tgcznikdw energoelektronicznych na podstawie
modelu odcinkowo liniowego charakterystyki prgdowo-napieciowej tgcznika elektro-
nicznego. Uproszczona kalkulacja strat mocy przetgczania. Falowniki napiecia. Dzia-
tanie gatezi tranzystorowo-diodowe;j. Trojfazowy falownik napiecia. Modulacja skalarna
napiecia gatezi tranzystorowo-diodowej. Wektory przestrzenne. Bazowe wektory prze-
strzenne napieé trojfazowego falownika napiecia. Modulacja wektora przestrzennego
napie¢ falownika napiecia. Regulatory PID. Metodyka realizacji analogowych i cyfro-
wych regulatoréw PID. Ukfady pomiarowe pradéw i napieé¢. Uktady przetwarzania ana-
logowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego.. Przetworniki A/C i C/A — zasada dziatania.

projekt

W ramach zajeé¢ studenci projektujg wybrany uktad. Nastepnie, w zaleznosci od za-
kresu wybranego projektu, uruchamiajg symulacje ukfadu, uruchamiajg algorytm ste-
rowania na ptycie mikroprocesora lub uktadu logiki programowalnej, montujg i urucha-
miajg fizyczny uktad elektroniczny. W kazdym przypadku opracowujg stosowng doku-
mentacje projektowa: opis metody realizacji projektu, schematy, pliki symulacyjne, re-
jestracje sygnatow wykonanych uktadéw w celu wykazania poprawnosci projektu.
Przyktadowe projekty moga dotyczy¢: sterowania przeptywem mocy przeksztattnikow,
syntezy algorytmow sterowania lub modulacji napiecia lub pradu przeksztattnikéw, po-
miaru napieé¢ pragdow, wielkosci charakteryzujgcych jakosé mocy, realizacji wzmacnia-
czy izolacyjnych, toréw przetwarzania analogowo-cyfrowego itp.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L. . . -
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja,
ustny pisemny rozmowa
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X .
K02 X
E Politechnika SW\?TOer}lSka P:'ro.jekr ,,Dast.o€0wanie kszmlcer‘ﬁa w Po:'r'fechnice ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskie] do potrzeb wspdiczesne] gospodarki® WEAl
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Forma zaje¢ Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

Uzyskanie liczby punktéw wiekszej lub rownej minimalnej

wyktad zaliczenie z oceng | punktacji ustalonej jako konieczna do uzyskania pozytywnej
oceny z kolokwium zaliczeniowego.
Wykonanie, prezentacja i obrona projektu. Ocena z projektu
zalezy od poprawnosci wykonanego projektu i od zrealizo-
projekt zaliczenie z oceng | wanego zakresu projektu. Na ocene wptywa aktywno$é w

wykonywaniu projektu przez danego studenta z zespotu pro-
jektowego oraz obecnos¢ na konsultacjach projektowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]L]P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 1 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 38 38 L
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 75 7 h
10, Punkty ECTS za n.lodu.i o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Floyd T. L.: Electronics Fundamentals: Circuits, Devices, and Applications. Pearson Prentice
Hall. 2007.
2. Tokheim R.: Digital electronics. Principles & Applications. Mc Graw Hill. 2008.
3. M. Kalus, T. Skoczkowski: Sterowanie napedami asynchronicznymi i prgdu statego. Wyd. Parc.
Komp. J. Skalmierskiego. Gliwice 2003.
4. M. P. Kazmierowski, J. T. Matysik: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. OWPW, W-

wa 2005.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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J. Brzézka: Regulatory cyfrowe w automatyce. Wyd. Mikom, W-wa 2002.
6. VHDL Handbook, Hardi Electronics AB.

7. Ashenden P.J.: The VHDL Cookbook, Dept. Computer Science, University of Adelaide, South Aus-
tralia 1990.

8. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 1. Wydawnictwo WNT, War-
szawa 2016.

9. Nowak M., Barlik R., Rabkowski J.: Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 2. Wydawnictwo
WNT, Warszawa 2014.

10. Rashid M. H.: Power Electronics Handbook. Devices, Circuits and Applications. Third Edition,
Elsevier Inc., 2011.

11. Tunia H., Barlik R.: Teoria Przeksztaitnikéw. Warszawa, Wyd. Politechniki Warszawskiej 2003.

12. Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa, WNT 1994.

13. Przyktadowe projekty cyfrowych ukfadow sterowania w jezyku VHDL autorstwa wyktadowcy (udo-
stepniane w miare potrzeby przez prowadzgcego).

u Politechnika S\wemkrlyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-123
P studia niestacjonarne: E-E2N-123
Nazwa przedmiotu Aparaty Elektryczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electrical apparatuses

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Andrzej Zawadzki, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |
Wymagania wstepne Fizyka; Urzadzenia Elektryczne
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iabr?)urr?]to- projekt inne
Liczba godzin ::;gjlgnarne: 30 30
w semestrze s'Fudia . . 18 18
niestacjonarne:

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia
(przedmiotowe)

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Zna budowe i rozumie zasade dziatania uktadéw elektro-
nicznych, ma wiedze w zakresie elementéw elektronicz-
nych, energoelektronicznych; zna topologie uktadéow
energoelektronicznych oraz zastosowania tych urzadzen.

ELEZ2_WO1
ELE2_WO03

w02

Ma wiedze w zakresie przesytania i przetwarzania energii
elektrycznej, budowy, eksploatacji, sterowania i rozwoju
systemow elektroenergetycznych oraz ich niezawodno-
8ci, zna uktady przesytu i rozdziatu energii elektrycznej,
sieci przesytowe i rozdzielcze.

ELE2_WO07

W03

Ma wiedze o urzadzeniach elektrycznych w uktadach wy-
twarzania, przesytu, rozdziatu, przetwarzania i uzytkowa-
nia energii elektrycznej, zna zjawiska elektromagne-
tyczne, dynamiczne i cieplne oraz zagadnienia kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej.

ELE2_WO06
ELEZ2_W10

Umiejetnosci

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i in-
nych zrédel, w tym réwniez w jezyku angielskim; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpre-
tacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasad-
nia¢ opinie.

ELE2_UO1

uo2

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz po-
miary charakterystyk i parametréw elektrycznych, a takze
wyodrebni¢ podstawowe wielkosci charakteryzujagce ma-
terialy, elementy i urzadzenia elektryczne.

ELE2_U07
ELE2_UO08

uo3

Potrafi wybra¢ odpowiednie rozwigzania techniczne w
oparciu o zatozone kryteria oraz oceni¢ przydatnosc¢ pro-
ponowanych rozwigzan, dokona¢ krytycznej analizy spo-
sobu funkcjonowania systeméw i urzadzen elektrycznych.

ELE2_U12

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera elektryka, w tym
takze jej wptyw na srodowisko oraz zwigzang z tym odpo-
wiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

ELE2_KO1

K02

Ma swiadomos¢é waznosci zachowania w sposob profe-
sjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i posza-
nowania réoznorodnosci poglagdow i kultur.

ELE2_KO02

K03

Student jest gotéw myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsie-
biorczy.

ELE2_KO3

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Aparaty elektryczne

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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TRESCI PROGRAMOWE

For.m’a Tresci programowe
zajeé
Podstawowe definicje i klasyfikacja aparatéw elektrycznych.
Aparatura rozdzielcza—taczniki. Przektadniki i dtawiki.
Kondensatory energetyczne, dzielniki napiecia i odgromniki.
Obcigzenia i narazenia prgdowe aparatéw. Warunki prgdowe doboru aparatow.
Bilans cieplny toréw pradowych.
wyklad Obcigzenia i narazenia napieciowe aparatow. Wymiarowanie izolacji aparatow.

Okreslenie wptywu srodowiska pracy na parametry doboru aparatéw.
Kalorymetria toréw pradowych. Bilans cieplny torow prgdowych.

Klasyfikacja zestykow. Modele. Nagrzewanie zestykow. Dobér zestykow.
Oddziatywanie elektrodynamiczne w torach prgdowych.

Zjawisko tuku elektrycznego. Zjawiska sprzyjajagce jonizacji i dejonizacji gazu.
Fizyka tuku. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

Badanie tuku elektrycznego pradu przemiennego i statego.
Badanie uktadéw przektadnikéw napieciowych.

Badania uktadéw przektadnikéw pradowych.

Kompensacja prgdéw ziemnozwarciowych.

Badanie wptywu zmian napiecia na prace urzadzen elektrycznych.
Badanie analizatora rezystancyjnego pradu statego.

Badanie wytacznikdw mechanizmowych nn.

Badanie wytacznikdw przeciwporazeniowych.

Badanie klasycznych uktadéw sterowania i sygnalizacji stosowanych elektroener-
getyce.

10.Badanie stycznikéw.

11.Badanie wytgcznika IZM i NZM 2.

12.Badanie regulatora MRM.

laboratorium

CoNoOUA~AWNE

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu E?éztar?;/m E?SZeaannr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
Wwo1 X X ~
W02 X X X
W03 X X X
uo1 X
u02 X
uo3 X
K01 X
K02 X
K03 X
E Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce Uﬂwe{sny?m Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Aparaty elektryczne



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

Forma
zajeé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wykitad egzamin

Uzyskanie 50% z egzaminu pisemnego.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Student zalicza laboratorium na podstawie uzyskanych min.
50% punktéw z trzech kolokwiéw i oddanych sprawozdan:
Zal.1 — seria | — 3 éwiczenia laboratoryjne
Zal.2 — seria Il — 3 éwiczenia laboratoryjne
Zal.3 — seria lll — 3 éwiczenia laboratoryjne

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]L]P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktéow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 S0 L
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. pracg studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za nllodu'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Konczykowski, Bursztynski: Zwarcia w uktadach elektrycznych. PWN.
2. Markiewicz H., Wotkowinski K.: Urzgdzenia elektroenergetyczne WNT.
3. Jasicki Z., Szymik F., Bogucki A.: Praca uktadow elektroenergetycznych WNT1965.
4. Metody obliczania pradéw zwarciowych w uktadach elektroenergetycznych 2000r.
5. Ciok A.: Aparaty elektryczne Pol. Warszawska 1992r.
6. Jabtonski W.: Zapobieganie porazeniom elektrycznym w urzgdzeniach elektroenergetycznych.
wysokiego napiecia. WNT, Warszawa 1992.
7. Jan Maksymiuk: Aparaty Elektryczne, WNT Warszawa 1995.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Aparaty elektryczne

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-320
P studia niestacjonarne: E-E2N-320
Nazwa przedmiotu Aplikacje Internetowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Web Application

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Jarostaw Wikarek

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iabr?)urr?]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze i
s'Fudla _ . 18 18
niestacjonarne:

H Politechnika S\wmkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Aplikacje internetowe
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [EEENRS
Unie Europejska *

*

* o, K

*

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;taicenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z architek- ELE2 W12
turg WWW. -
' W02 Zna zagadmenla zwigzane z instalacjg i konfiguracijg ELE2 W12
Wiedza serwerow wybranych ustug: http, poczta, ftp. -
W03 Z_na i rozumie zagadnienia zwigzane ze spos_obem pisa- ELE2 W12
nia stron internetowych w réznych technologiach.
W04 | Zna zasady bezpiecznego pisania stron. ELE2_W12
UoL Potrafi napisac¢ strony internetowe w réznych technolo- ELE2 UO1
giach. ELE2_U12
Umiejetnosci U02 | Potrafi skonfigurowac serwery wybranych ustug. E::Eg—gcl);
, o . . : . ELE2_UO01
U03 | Potrafi pozyskiwac i publikowac informacje w sieci. ELE2 U12
. e a s C ELE2 KO1
K01 Umie okreslac priorytety dziatan. —
Kompetencje ELE2 K02
spoteczne K02 Jest gotéw do pracy w zespole, wspdlnego rozwigzywa- ELE2_KO1
nia zadania. ELE2_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe
zajec
Podstawowe sktadniki architektury WWW: protokét HTTP, przegladarki, serwer HTTP.
Instalacja i konfiguracja serweréw wybranych ustug sieciowych. Budowa aplikaciji in-
ternetowych. Jezyki programowania pozwalajgce na projektowanie i tworzenie stan-
wykfad dardowych stron internetowych: jezyk HTML, kaskadowe arkusze styléw (CSS) oraz

ich wersiji interaktywnych i dynamicznych. Wspotpraca z bazami danych. Jezyk XML i
jego implementacje. Systemy zarzadzania trescig. Pozyskiwanie informacji. - Wyszu-
kiwarki. Pozycjonowanie stron. Bezpieczenstwo systeméw informacyjnych.

laboratorium

Konfiguracja wybranych serwerdw ustug sieciowych. Protokoty ustug sieciowych.
Pisanie stron internetowych. XML.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egz?rr:;/in E?szeanTr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
w01 X X
w02 X X
W03 X X
w04 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Aplikacje internetowe

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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A. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*
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For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium konco-
wyktad zaliczenie z oceng wego
. . . Srednia z ocen za wykonanie zadan na zajeciach oraz ze
laboratorium | zaliczenie z oceng sprawozdar.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]L]P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktow ECTS, ktérag student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 75 £ h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. World Wide Web Consortium, miedzynarodowe standardy internetowe, http://www.w3.org.
2. HTML i CSS. Przewodnik dla poczatkujgcych. Autor: David DuRocher Ttumacz: tukasz Piwko.
3. PHP, MySQL i JavaScript. Wprowadzenie. Wydanie V Autor: Robin Nixon ISBN 978-83-283-
5150-9.
4. PHP 8i SQL. Programowanie dla poczatkujgcych w 43 lekcjach Autor: Mariusz Duka ISBN 978-
83-283-8211-4.
5. XML. Tworzenie stron WWW z wykorzystaniem XML, CSS, XHTML oraz XSLT. Huddleston

Rob.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Aplikacje internetowe

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E2S-316

studia niestacjonarne:

E-E2N-316

Nazwa przedmiotu

Automatyka wybranych proceséw i urzadzen

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

vices

Automatic Control of Selected Processes and De-

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Automatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Zbigniew Szczesniak, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu automatyki i elektroniki

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. ., L. . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia fium projekt inne
studia
. . : _ 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
. . ) 18 18
nlestaCJonarne.
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
C nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Automatyka wybranych procesow i urzadzenh
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 Ma W|edze_ dotyczng konst_rukcp wez’row technologicz- ELE2 W04
nych oraz ich uktadéw pomiarowo-sterujgcych. -
_ W02 Ma wiedze dotyczgcag synft.ezy ukia'dow sterowapla sto- ELE2 W10
Wiedza sowanych w automatyzacji proceséw technologicznych. -

Ma podstawowg wiedze w zakresie przemystowych za-
WO03 | stosowan nowoczesnych technologii w automatyzacji ELE2_WO05
procesow technologicznych.

Umiejetnosci

Potrafi analizowa¢ uktady sterowania; tworzy¢ nowe al-
U0l |gorytmy pracy automatyzowanych weztéw technologicz- ELE2 U13
nych; projektowaé uktady pomiarowo-sterujgce.

Potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne w analizie i
U02 | projektowaniu uktadéw sterowania stosowanych w auto- ELE2_U12
matyzacji procesow technologicznych.

Potrafi oceni¢ proponowane rozwigzania pod katem wy-

uo3 . . . . ELE2_U14
magan eksploatacyjnych proceséw technologicznych.
Kompetencije KO1 Ma swiadomos¢ wptywu rozwigzan uktadow sterowania ELE2 KO1
spoteczne na jakos¢ automatyzacji proceséw technologicznych. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Proces technologiczny jako obiekt regulacji automatycznej. Technika automatyzacji
kompleksowej w zagadnieniach automatyzacji wybranych proceséw produkcyjnych.
Analiza wybranych procesow technologicznych w przemysle spozywczym, metalo-
wym, metalurgicznym i elektrotechnicznym. Analiza procesu technologicznego wy-
twarzania fozysk tocznych. Analiza automatyzacji weztéw technologicznych w proce-
sie wytwarzania tozysk tocznych. Automatyzacja transportu miedzyoperacyjnego —
linie obrébcze w procesie wytwarzania tozysk. Automatyzacja montazu tozysk tocz-
nych. Analiza procesu technologicznego wytwarzania watdw w procesie kucia swo-
bodnego. Analiza automatyzacji procesu kucia swobodnego. Analiza uktadu sterowa-
nia prasg hydrauliczng. Analiza uktadéw sterowania mechanizméw manipulatora —
mechanizmu jazdy, mechanizmu obrotu odkuwki, mechanizmu podnoszenia i wyrow-
nywania potozenia odkuwki, mechanizmu obrotu wiezy manipulatora. Metody i uktady
pomiaru wysokosci odkuwki w procesie kucia. Problemy drgan konstrukcji, dynamiki i
doktadnosci pozycjonowania mechanizméw. Kosztorysowanie projektowanych sys-
temow automatyki.

laboratorium

Analiza wybranego procesu technologicznego przeznaczonego do automatyzacji, al-
gorytm dziatania wezta automatyzowanego, wykresy czasowe. Schemat funkcjo-
nalny, konstrukcyjny wezta technologicznego przeznaczonego do automatyzaciji.
Synteza ukfadu sterowania dla wybranego wezta technologicznego pod katem jego
automatyzacji. Wybér podzespotdw wejsciowych, wykonawczych i sterujgcych na
podstawie oferty katalogowej. Weryfikacja uktadu oraz analiza doktadnosci sterowa-
nia. Sporzadzenie dla automatyzowanego wezta technologicznego dokumentaciji pro-
jektowej wraz z kosztorysem inwestycyjnym.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L. . . -
Kielce University of Technology Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Automatyka wybranych procesow i urzadzenh
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja,
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie rozmowa
wo1 X
w02 X
w03 X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidow w trakcie
wyktad zaliczenie z ocena zajoé
laboratorium | zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z oddanego projektu.

Politechnika SW\?TOer}"Ska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Automatyka wybranych procesow i urzadzenh




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez e

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska o
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|C|L|P|S h
© | studiow 30 | 30 18 | 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktdra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

& o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

S praca studenta 75 75 h

10, Punkty ECTS za n'mdu'l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Adam Szcze$niak, Zbigniew Szczesniak. ,Projektowanie Uktadow Sterowania dla Automatyzaciji
Proceséw Technologicznych” PL ISSN 1897-2691, Politechnika Swietokrzyska. Kielce 2015.

2. Szczedniak A, Szczesniak Zb. “Methods and devices of processing signals of optoelectronic po-
sition transducers” rozdziat w ksigzce ,Optoelectronic Devices and Properties”, Wydawnictwo
INTECH, ISBN 978-953-307-511-2, Wieden 2011 r.

3. Olszewski M. i in.: Manipulatory i roboty przemystowe. WNT, Warszawa 1992.

4. Pizon A. Elektrohydrauliczne analogowe i cyfrowe uktady automatyki WNT, Warszawa 1995.

5. Wesierski t.: Elementy i uktady pneumatyczne. Skrypt 827 AGH Krakow.

6. Katalogi firm Bosch, Rexroth, Festo, Heidenhain, Siemens, Mera Pnefal itp.

7. Katalogi uktadow elektronicznych (ELFA itp)

8. Polskie Normy dotyczace budowy i eksploatacji urzgdzen elektrycznych i elektronicznych.

9. www.ASIMO.pl - Robotyka.

10. Mikulczycki T.: Automatyzacja proceséw produkcyjnych. Metody modelowania proceséw dyskret-
nych i programowania sterownikéw PLC. WNT Warszawa 2009.

11. Marciniak M.(red.): Elementy automatyzacji we wspotczesnych procesach wytwarzania. Obrébka,
mikroobrobka, montaz. Wyd. Politechniki Warszawskiej 2007.

12. Swider J. (red.): Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicz-

nych. Wyd. Politechniki Slgskiej. 2008.

Politechnika S‘.V\emk\'zyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Automatyka wybranych procesow i urzadzenh
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-319
P studia niestacjonarne: E-E2N-319
Nazwa przedmiotu Badania Operacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Operations Research

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Jarostaw Wikarek

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iabr?)urr?]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze i
s'Fudla _ . 18 18
niestacjonarne:

H Politechnika S\wmkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska *,
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

Wo1 Zna pod_stawowe pojecia zwigzane z tematykg badanh ELE2 W09

operacyjnych. -
' W02 Ma wiedze z zakresu formalizacji probleméw decyzyj- ELE2 W09

Wiedza nych. _ N _ -
W03 Zna i rozumie zasady dziatania algorytmow i metody roz- ELE2 W09

wigzywania problemoéw decyzyjnych.

W04 | Zna rozne metody oceny otrzymanego rozwigzania. ELE2_WO09

UoL Potrafi dla dowolnego problemu decyzyjnego opracowac

ELE2_UO02
model matematyczny.
Umiejetnosci uo2 I?otrafl korzystajac z rr_1etod i algorytmow rozwigzaé okre- ELE2 U02
Slony problem decyzyjny.
Uo3 Potr.a_fl oceni¢ otrzymane rozwigzania. Dokona¢ analizy ELE2 U02
wrazliwosci otrzymanych wynikow.
Student dostrzega mozliwosci zastosowania systeméw
; . ) ] ELE2_KO1
) K01 informatycznych do rozwigzywania problemoéw spotecz- —
Kompetencje nych. ELE2_KO02
spoteczne K02 Jest gotéw do pracy w zespole, wspdlnego rozwigzywa- ELE2_ KO1
nia zadania. ELE2_ K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe
zajec
Formalizacja problemoéw decyzyjnych. Wybrane algorytmy rozwigzywania zadan opty-
malizacji dyskretnej: Programowanie liniowe, Programowanie liniowe catkowitolicz-
wyktad bowe, Programowanie 0-1, Programowanie dynamiczne, Problem komiwojazera,

Przeptywy w sieciach. Decyzje w warunkach niepewnych. Szeregowanie zadan. Za-
gadnienie kolejek. Programowanie wielokryterialne. Programowanie w logice z ograni-
czeniami.

Pakiety optymalizacji dyskretnej. Modelowanie wybranych zagadnien optymalizacji
laboratorium | dyskretnej. Analiza wrazliwo$ci otrzymanych rozwigzan. Programowanie w logice z
ograniczeniami.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Eﬂé?g;,m Elgszeanrwnr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
Wo01 X X
W02 X X
W03 X X
W04 X X
uo1l X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X
H Politechnika Swistokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Tecyhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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*

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium konco-
wyktad zaliczenie z oceng wego
. . . Srednia z ocen za wykonanie zadan na zajeciach oraz ze
laboratorium | zaliczenie z oceng sprawozdar.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]L]P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdrg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 38 38 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktérag student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 £ h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Bfazewicz J., Cellary W., Skawihski R., Weglarz J.: Badania operacyjne dla informatykéw, WNT,
Warszawa 1983.

2. Wagner H.: Badania Operacyjne, PWE, Warszawa 1980.

3. Jedrzejczyk Z., Skrzypek J., Kukuta K., Walkosz A.: Badania operacyjne w przyktadach i zada-
niach, PWN, Warszawa 1996.

4. Trzaskalik T.: Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, PWE Warszawa 2003.

5. Lipiec Zajchowska M. — Wspomaganie proceséw decyzyjnych. Tom lll. Badania operacyjne,
Wydawnictwo C. H. Beck, 2003, Warszawa.

6. Siudak M. — Badania operacyjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2012, war-

Szawa.
H Politechnika S‘.V\emk\'zyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Badania operacyjne



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unig Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-314

studia niestacjonarne: E-E2N-314

Nazwa przedmiotu

Bazy danych - zastosowania internetowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

tions

Database Management Systems - Internet applica-

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Sitek, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia lat??urr?]to' projekt inne
studia
. . : _ 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
: . . 18 18
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Symbol Efekty ks;taicenia Odn;?:ﬁg\': do
efektu (przedmiotowe) Ki
ierunkowych
Zna podstawowe pojecia dotyczgce aplikacji wielowar-
W01 |stwowych bazy danych, mechanizmu generacji dyna- ELE2 W12
micznych stron www.
Wiedza W02 Mg wiedze dotyczgcg konfiguracji i wykorzystania syste- ELE2 W12
méw CMS (Content management systems).
Zna podstawowe elementy jezykdw skryptowych prze-
W03 |znaczone do generacji dynamicznych stron oraz wizuali- ELE2 W12
zacji tresci.
uo1 Potrafi skonfigurowac¢ srodowisko pracy dla aplikacji wie- ELE2 _UO1
lowarstwowej -serwer sieciowy, baze danych itd. ELE2 U12
- . ) . . S ELE2 UO1
Umiejetnosci U02 | Potrafi zaprojektowac aplikacje wielowarstwowa. ELE2 U12
U03 Sprawnie korzysta z systeméw CMS w zakresie imple- ELE2_UO1
mentacji aplikacji wielowarstwowych. ELE2 U12
Kompetencje K01 Umie okreslac¢ priorytety dziatah. EtEg:Eg%
spoteczne KO3 Umie pracowac w zespole, wspélnie rozwigzywac zada- ELE2_KO1
nia. ELE2 K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. s Tresci programowe
zajeé
Mechanizm generacji dynamicznych stron. Architektura aplikacji wielowarstwowych
wyktad opartych na bazie danych. Konfiguracja srodowiska serwer sieciowy, moduty tado-

walne, pofgczenie z bazg danych. Systemy CMS: budowa, dziatanie, zastosowania,
itd. Elementy jezyka PHP, HTML i CSS oraz $srodowisko MySQL.

Konfiguracja srodowiska pracy aplikacji wielowarstwowej: serwer sieciowy, baza da-
laboratorium | nych, CMS, itd. Projekt aplikacji wielowarstwowej, bazy danych, itd. Implementacja
aplikacji wielowarstwowej przy wykorzystaniu systemu CMS.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egéztarrrym E%Zeanznr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
Wo1 X ™
W02 X ~
W03 X ™
uo1 X ~
u02 X "
uo3 X ~
K01 X
K03 X
E Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce Uﬂwe{sny?m Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium konco-
wyktad zaliczenie z oceng wego
. . . Srednia z ocen za wykonanie zadan na zajeciach oraz ze
laboratorium | zaliczenie z oceng sprawozdar.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]L]P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktow ECTS, ktérag student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 75 £ h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Laura Lemay, Rafe Colburn, Jennifer Kyrnin: HTML,CSS i JavaScript dla kazdego, Helion 2017.
2. Mark William Bell: Darmowe sposoby na tworzenie profesjonalnych stron WWW. Podrecznik

webmastera.Helion, 2016.

3. Stawomir Pieszczek: Joomla! 3.x. Praktyczny kurs, Helion, 2016.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Bazy danych - zastosowania internetowe
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Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Unie Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-203

studia niestacjonarne: E-E2N-211

Nazwa przedmiotu

Budowa i oprogramowanie komputerowych

systemow sterowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Architecture and software of computer

control systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Robert Kazata

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |l

Wymagania wstepne

Wybrane zagadnienia teorii sterowania

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
. ., L. . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia fium projekt inne
studia
. . . ) 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
. . . 18 18
nlestaCJonarne.
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Budowa i oprogramowanie komputerowych systemow sterowania
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;taicenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student jest w stanie scharakteryzowac sprzet i oprogra-
W01 | mowanie wykorzystywane do budowy komputerowych ELE2 W10
systeméw sterowania.
W02 S_tudent zna specjalistyczne oprogramowanie do tworze- ELE2 W12
nia systeméw kontrolno-pomiarowych. -
Wiedza . R ELE2 W04
W03 | Student zna budowe i obstuge kart akwizycji danych. ELE2 W12
W04 Student zna metody wymiany danych stosowane w kom- ELE2 W12
puterowych systemach sterowania. —
W05 Studen'g znha oprogramowanie SCADA do wizualizacji ELE2 W12
procesow przemystowych. —
U0l S’gudent umie tworzy¢ aplikacje systeméw kontrolno-po- ELE2 UO7
miarowych. -
U02 Student potrafi zbiera¢ i przetwarzaé¢ dane z kart pomia- ELE2 UO8
rowych. —
. o Uo3 Studen? potrafi wymienia¢ dane poml_edzy réznymi apli- ELE2 UO7
Umiejetnosci kacjami w ramach systemu sterowania. —
uo4 Stud(_ant p_otra_fl tworzyg aplikacje w programach SCADA ELE2 UO7
do wizualizacji procesow przemystowych. —
Student potrafi zaprezentowaé w formie ustnej i pisem-
X S : ; ELE2_UO03
UO5 | nej zagadnienia z zakresu budowy i oprogramowania —
) ) ELE2_U04
komputerowych systeméw sterowania. —
Kompetencje KO1 Student umie wspo”rdaa%ac w grupie w celu realizacji ELE2 K02
spoteczne otrzymanych zadan. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Wprowadzenie do komputerowych systeméw sterowania. Sprzet i oprogramowanie
komputerowych systemow sterowania. Architektura komputeréw. Systemy opera-
cyjne. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Programowanie systemowe. Pro-
wykfad gramowanie systemdéw czasu rzeczywistego. Programowanie systemow kontrolno-
pomiarowych. Budowa i programowanie kart akwizycji danych. Wymiana danych w
komputerowych systemach sterowania. Wprowadzenie do programéw SCADA. Two-
rzenie ekranéw synoptycznych i wizualizacja danych w programach SCADA.

Projekt obejmuje opracowanie symulacji wybranego procesu przemystowego. Opra-
projekt cowanie i implementacje algorytmow sterowania oraz metod wymiany danych na
komputerze PC. Zbudowanie wizualizacji procesu w srodowisku SCADA.

H Politechnika S\wsﬂokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Budowa i oprogramowanie komputerowych systemow sterowania
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dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska X
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny
w01 X
w02 X
W03 X
wo4 X
W05 X
uol X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
uo5 X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fz(;;?éa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad egzamin Uzyskanie pozytywnej (min. 3,0) oceny z egzaminu.
Aktywny udziat w pracach zespotu roboczego, terminowe
projekt zaliczenie z oceng oddanie pracy zaliczeniowej i uzyskanie minimum oceny do-
statecznej z projektu.
ﬁ Politechnika $wigtokizyska gro_jekr,,oasr_c:fowanie kszraicef:fa wpo_ﬁrechmce ‘
Kielce University of Technology Swigtokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Budowa i oprogramowanie komputerowych systemow sterowania
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dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska o
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|C|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 61 85 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3.4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 63 63 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n'10du'l N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Trybalski Z.: Urzgdzenia i uktady automatycznej regulacji. PWN, Warszawa 1990.
2. Kostro J.: Elementy, urzadzenia i uktady automatyki . WSiP, Warszawa 2004.
3. ‘“Labview User Manual”, National Instruments 2003.
4. Stefanski T.: ,Teoria sterowania”, Wyd. Pol. Swietokrzyskiej, Kielce 2002.
5. Kwiecien R.: ,Komputerowe systemy automatyki przemystowej”, Helion 2013.
6. Samsonowicz Z., Wiectawek R., Mikulczynski T.: Automatyzacja procesow produkcyjnych, Wy-

dawnictwo Naukowe PWN 2017, Warszawa.

Politechnika S\wemkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-213

studia niestacjonarne: E-E2N-221

Nazwa przedmiotu

Charakterystyka energetyczna i audyt budynkéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Energy characteristics and building audit

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu dr inz. Andrzej Stobiecki

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktow ECTS 6

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne
Liczba godzin :tggjlgnarne: 30 15 45
w semestrze s'Fudia . - 18 9 27
niestacjonarne:

H " Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Politechnika Swigtokrzyska .. L ) X .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez |EEESENE
Unie Europejska *

*

* o, K

*

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 Rozpoznaje przedsiewziecia termomodernizacyjne zwig- ELE2_WO05
zane z audytem energetycznym budynkéw. ELE2 W06
W02 Potrafi dobra¢ metody i wiasciwie rozpoznaé mozliwosci ELE2_WOQO7
oszczedzania energii w budynku. ELE2 W08
. Zna zasady obliczania projektowego obcigzenia ciepl-
Wiedza W03 | nego budynkéw na podstawie aktualnie obowigzujgcych ELE2_Wo7
o ELE2_ W08
przepisow. -
Zna zasady wykonywania charakterystyki energetycznej ELE2 WO7
W04 | budynkéw. Zna zasady wykonywania audytu energe- ELE2 W08
tycznego. _
Umie obliczy¢ projektowe obcigzenie cieplne budynkéw, Etg—gg;
sezonowe zapotrzebowanie na ciepto, wykona¢ charak- —
uol o e ELE2_UO03
terystyke energetyczng budynku oraz obliczy¢ wskazniki ELE2 U04
. o charakterystyki energetyczne. ELE2 Ul4
Umiejetnosci —
. . . ELE2_UO1
Na podstawie strat energii w budynku umie opracowy- ELE2 U02
wac usprawnienia termomodernizacyjne, audyt energe- —
uo2 coa ELE2_UO03
tyczny budynku oraz sporzadzi¢ swiadectwo charaktery- ELE2 U04
styki energetycznej budynku. ELE2 Ul4
Ma $wiadomosc¢ problemu zwigzanego z uzytkowaniem
energii w budynkach i inicjowania dziatan na rzecz $ro-
. . . ELE2 KO1
K01 |dowiska spoteczno-gospodarczego, srodowiska natural- —
. . - " . s g . ELE2 K02
Kompetencije nego, zielonej transformaciji, a takze myslenia i dziatania -
spoteczne w sposoéb przedsiebiorczy.
Zdeterminowany do oszczedzania energii w kazdej dzie-
L . . o o ELE2 KO1
K02 |dzinie i podejmowania dziatan na rzecz przestrzegania i ELE2 KO3

ksztattowania zasad etyki zawodu.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Charakterystyka energetyczna i audyt budynkéw

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do przedmiotu, podstawowe definicje i zasady wykonywania audytu
energetycznego. Podstawowe akty prawne zwigzane z audytem energetycznym:
ustawa termomodernizacyjna, rozporzgdzenie w sprawie zakresu audytu energetycz-
nego. Uzytkowanie energii oraz metody jej oszczedzania. Energia elektryczna w bu-
dynkach, modernizacja instalacji elektrycznych. Przedsiewziecia termomodernizacyjne
i efektywne wykorzystanie energii. Naktady i efekty w przedsiewzieciach usprawniaja-
cych uzytkowanie energii. Ocena optacalno$ci i sposob realizacji wybranego przedsie-
wziecia modernizacyjnego. Wybrane elementy fizyki budowli. Przenikanie ciepta przez
przegrody budowlane. Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto dla budyn-
kéw. Modernizacja systemow technicznych w budynku. Sposoby ochrony cieplnej bu-
dynkéw, oraz sposoby termomodernizacji budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci pu-
blicznej. Mozliwosci wykorzystanie zrodet energii odnawialnej do pokrywania potrzeb
cieplnych budynkéw. Wyznaczanie optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomoder-
nizacyjnych w budynku. Zasady sporzgdzania charakterystyki energetycznej budynku.
Wyznaczanie wskaznikdw energetycznych budynku. Zasady sporzadzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej budynku.

éwiczenia

Podstawy obliczania strat ciepta w budynkach. Wyznaczanie strat ciepta przez przeni-
kanie. Obliczanie wentylacyjnych strat ciepta. Zyski ciepta w budynku. Projektowe ob-
cigzenie cieplne budynku. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla budynku. Sporzg-
dzanie bilansu cieplnego budynku. Obliczenia sprawnosci czgstkowych i catkowitej
systemow technicznych w budynku. Wyznaczanie optymalnych wariantéw przedsie-
wzie¢ termomodernizacyjnych. Wyznaczanie optymalnego wariantu przedsiewzie¢ ter-
momodernizacyjnych w budynku.

projekt

Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego oraz zapotrzebowania na ciepto dla bu-
dynku. Opracowanie charakterystyki energetycznej. Formutowanie przedsiewzie¢ ter-
momodernizacyjnych. Wyznaczanie optymalnych usprawnien oraz wariantéw przed-
siewzie¢ termomodernizacyjnych. Wyznaczanie optymalnego wariantu usprawnienia
w zakresie zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg. Wyznaczanie optymalnego wa-
riantu przedsiewziecia w zakresie modernizacji instalacji centralnego ogrzewania. Ob-
liczenie kosztow eksploatacyjnych w budynku. Wyznaczanie optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Sporzadzanie audytu energetycznego bu-
dynku. Sporzgdzanie swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Eﬂé?rr:yn Egs,zear;\nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X X
w02 X X
w03 X X
w04 X X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X
K02 X
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
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For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego.
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan.

projekt zaliczenie z oceng

Wykonanie i oddanie audytu energetycznego i swiadectwa
charakterystyki energetycznej ocenionych pozytywnie tj. na
ocene min. 3,0.

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SIW]IC]L|P|S h
© | studiow 30 | 15 45 18| 9 27

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 | 2 2 2 | 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 96 60 n
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,8 2,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 54 90 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,2 3,6 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 100 100 L
Liczba punktow ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 4,0 4,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 150 150 h

10, Punkty ECTS za rr.lodu.i o 6 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Charakterystyka energetyczna i audyt budynkéw

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

¥
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LITERATURA PODSTAWOWA

1.

2.

Aktualne przepisy prawne (ustawy, rozporzadzenia, normy) w zakresie wykonywania charaktery-
styki energetycznej i audytu energetycznego — podawane na zajeciach.

Gorzynski J.: Podstawy analizy energetycznej obiektéw budowlanych. Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Warszawskiej. Warszawa 2012.

Robakiewicz M.: Audyty energetyczne - zastosowanie, wymagania, metody wykonania. Wydaw-
nictwo Polcen, 2025.

Robakiewicz M.: Swiadectwa energetyczne budynkéw - zastosowanie, wymagania, metody wy-
konania 2023. Wydawnictwo: POLCEN Sp. z 0.0.

Laskowski L.: Kompendium podstaw budownictwa energoefektywnego z elementami ekoprojek-
towania. Wydawnictwo: POLCEN Sp. z o.0.

Wachocki R.: Efektywnos$¢ energetyczna budynkéw - przepisy z komentarzem. Wydawnictwo:
POLCEN Sp. z o.0.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.

n

o gk w

Dydenko J.: Charakterystyka energetyczna i audyt budynkéw przepisy z wprowadzeniem. Wy-
dawca: Wolters Kluwer 2009.

Laskowski L.: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynkéw. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wydawnictwa Naukowo Techniczne.
Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych, WNT, Warszawa.

Wysocki K.: Docieplanie budynkéw. Wydawca KaBe 2008.

Lechowska A.: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej bu-
dynkéw: praca zbiorowa. T. 1i 2, Podstawy prawne, certyfikacja i termomodernizacja, pompy cie-
pta, wentylacja i klimatyzacja, zagadnienia fizyki budowli, audyt energetyczny i remontowy, $wia-
dectwo charakterystyki energetycznej. Krakéw, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki.
Centrum Szkolenia i Organizacji Systeméw Jakosci, 2009.

Politechnika S\wmkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-340

studia niestacjonarne: E-E2N-340

Nazwa przedmiotu

Cyfrowe algorytmy i uklady sterowania maszyn

elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Digital algorithms and control systems of electric

machines

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

trycznych
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk
Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

elektrycznych

Wiedza z zakresu teorii obwodoéw i maszyn

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. L. - . I rato- . .
Oorma prowadzenia zajec W a cwiczenia . roje Inne
F p d je ykiad al:;:)u r?]to projekt
studia
. _ : . 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia
: . . 18 18
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych
Ma wiedze w zakresie z zakresu matematyki i fizyki przy-
W01 |datng do rozwigzywania zagadnien z podstaw elektroniki ELE2 W01
i energoelektroniki oraz maszyn elektrycznych.
Wiedza W02 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ELE2 W12

z zakresu programowania mikrokontroleréw.

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
W03 | 0gdlng o rodzaju i parametrach i uktadach sterowania ELE2_WO03
dla danej maszyny elektrycznej.

Umiejetnosci

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
U0l |pomiary i symulacje interpretowac uzyskane wyniki i ELE2_UO07
wyciggac wnioski.

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do konfiguracji i programowania
oraz uruchamiania cyfrowych uktadow sterowania ma-
szyn i urzgdzen elektrycznych.

uo2 ELE2_U08

Kompetencje
spoteczne

Jest swiadomy koniecznosci ciggtego poszerzania wie-
K01 |dzy w celu rozwigzywania probleméw technicznych, ELE2_ KO1
umie Kkrytycznie oceni¢ swoje umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Bezpieczenstwo i zagrozenia wystepujgce w systemach sterowania maszyn elektrycz-
nych, najwazniejsze normy dotyczgce BHP w systemach sterowania maszyn i
urzadzen przemystowych. Charakterystyka oraz dobdr uktaddéw przeksztattnikowych
do sterowania maszyn elektrycznych. Uktady zabezpieczerh prgdowych i napiecio-
wych. Wptyw pracy uktadoéw pétprzewodnikowych na sie¢ zasilajgca.

Uktady dedykowane do budowy cyfrowych systeméw sterowania maszyn elektrycz-
nych. Algorytmy sterowania bezszczotkowych maszyn elektrycznych o wzbudzeniu od
magnesow statych: maszyny BLDC oraz PMSM.

Algorytmy sterowania maszyn reluktancyjnych przetgczalnych oraz silnikéw indukcyj-
nych i synchronicznych. Wybrane zagadnienia dotyczgce programowania sterownikéw
PLC oraz uktadéw mikroprocesorowych w zastosowaniu do sterowania pracg maszyn
elektrycznych.

laboratorium

Zapoznanie sie z pakietem programéw do konfiguracji i programowania sterownikéw
PLC oraz uktadéw mikro procesorowych. Opracowanie koncepcji programéw steruja-
cych pracg maszyn elektrycznych, zapoznanie sie ze srodowiskiem programistycznym,
tworzenie programu oraz usuwanie btedéw (w programie), podtgczanie oraz urucho-
mienie uktadu sterowania. Badania eksperymentalne maszyn elektrycznych, zapozna-
nie sie z budowg i rodzajem sond do pomiaru napie¢ i prgdéw, analiza zarejestrowa-
nych przebiegéw czasowych na podstawie napisanego programu.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L. . . -
Kielce University of Technology Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

*

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egé?rr]r;ln gizeanTr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
K01 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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wichil

37



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
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- Polska

Dofinansowane przez [

Unie Europejska *

*

*

Forma
zajeé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

laboratorium | zaliczenie z ocena

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie zplanem |W | C | L P | S W |C L |P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktow ECTS, ktdra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 38 38 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 7 h

10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Cyfrowe algorytmy i uktady sterowania maszyn elektrycznych

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki

¥
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LITERATURA

Literatura podstawowa

1. H. Tunia, R. Barlik: Teoria przeksztattnikow Wydawnictwo: OWPW, Warszawa 2003.

2. M. P. Kazmierowski, J. T. Matysik: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. OWPW, W-
wa 2005.

3. L. Grzesiak, A. Kaszewski, B. Ufnalski: Sterowanie napedéw elektrycznych. Wydawnictwo Nau-
kowe PWN, Warszawa 2019.

4. Data Sheet oraz User Manual do stosowanych w zajeciach procesoréw DSP firmy Microchip

5. M. Ronkowski, M. Michna, G. Kostro, F. Kutt: Maszyny elektryczne wokot nas. Zastosowanie, bu-
dowa, modelowanie, charakterystyki, projektowanie. Wydawnictwo Politechniki Gdanskie;.

Gdansk 2011.

6. T. Legierski, J. Wyrwal, J. Kasprzyk, J. Hajda: Programowanie sterownikow PLC. Wydawnictwo
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2008. Wydanie 2.

7. Wyktady i laboratoria multimedialne dostepne na platformie Moodle:

- K. Ludwinek: PLC Simulation and Programming — wyktad. 2011.

- K. Ludwinek: PLC Simulation and Programming — laboratorium. 2011.

- K. Ludwinek: PLC Controller Utilizations in Industrial Systems — wykfad. 2014.

8. S. Flaga: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. BTC 2010.

9. B. Broel-Plater: Uktady wykorzystujgce sterowniki PLC. Projektowanie algorytméw sterowania.
PWN,W-wa 2008.

10. Dokumentacja techniczna sterownikéw serii CP1L/CP1E. www.omron.pl

Literatura uzupetniajgca
1. F. D. Petruzella: Programmable Logic Controllers. 5th Edition. NY 2017 by McGrow Hill.
2. J. Kwasniewski: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wyd. BTC. Legionowo 2008.
3. K. H. Borelbach i inni: Technika sterownikéw z programowalng pamiecig. WSIiP. W-wa 1998.
4. M. Kulas, T. Skoczkowski: Sterowanie napedami asynchronicznymi i pradu statego. Wydawnic-
two: Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego. Gliwice 2003.
5. M. Morawiec: Bezczujnikowe sterowanie maszynami elektrycznymi zasilanymi przeksztaittnikowo.
Seria: Monografie nr 131. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2013.

H Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-336
P studia niestacjonarne: E-E2N-336
Nazwa przedmiotu Diagnozowanie urzadzen elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Diagnosing Electrical Equipment

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Andrzej Zawadzki, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lI-llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Urzadzenia elektryczne,

Wymagania wstepne Technika wysokich napieé

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze i
studla . _ 18 18
niestacjonarne:

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Diagnozowanie urzgdzen elektrycznych
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EFEKTY UCZENIA SIE

*

*

Odniesienie do

biorczy.

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Ma podbudowang teoretycznie wiedze ogoing w zakresie
W01 |badan urzadzen elektrycznych w eksploatacji i rodzajach ELE2 W01
pomiarow diagnostycznych.
Ma szczegétowg wiedze w zakresie rezystancyjnych i po-
W02 |jemnosciowych wskaznikéw stanu izolacji i metod ich po- ELE2_WO04
Wiedza miaru.
Ma podstawowg wiedze o procesach i zjawiskach fizycz-
. : L ELE2_WO06
W03 | nych prowadzacych do stopniowej utraty wtasciwosci eks- -
: . . L . ELE2_WO07
ploatacyjnych urzadzen i ograniczenia ich czasu zycia. —
Ma wiedze w zakresie urzgdzen, uktadéw, czujnikdéw i ma-
W04 | teriatdw wykorzystywanych w diagnostyce urzadzen elek- ELE2_WO04
trycznych.
Potrafi przeprowadza¢ badania diagnostyczne wy-bra-
. e ] ELE2_UO02
UO1 |nych urzadzen elektrycznych oraz potrafi zinterpretowaé ELE2 UO7
- - uzyskane wyniki badan i wyciggng¢ wnioski. -
Umiejetnosci - - " -
Zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg przy wy
U02 | sokonapieciowych uktadach probierczych i ma przygoto- ELE2 _UQ09
wanie niezbedne do pracy przy takich ukfadach.
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
KO1 asp.ek.ty_l skutki dzllaialno_sm inzyniera elektryka, w tym ELE2 KO1
takze jej wptyw na srodowisko oraz zwigzang z tym odpo- —
Kompetencie wiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
s oFi)eczn eJ Ma $wiadomos$¢ waznosci badan w diagnostyce urzgdzen
P K02 |elektrycznych i rozumie znaczenie tych badan dla ich bez- ELE2_KO02
awaryjnej i bezpiecznej eksploataciji.
KO3 Student jest gotow mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsie- ELE2 KO3

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Diagnozowanie urzgdzen elektrycznych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Elementy diagnostyki urzadzen elektrycznych. Badania eksploatacyjne, okresowe i
poawaryjne. Rodzaje pomiaréw diagnostycznych i srodki ich realizacji. Badania wy-
robu. Badania niezawodnos$ciowe, ich cel i zakres. Narazenia eksploatacyjne urzgdzen
elektrycznych. Narazenia - napieciowe, pradowe, fgczeniowe, mechaniczne, klima-
tyczne, srodowiskowe, elektromagnetyczne. Zespoty i uktady probiercze napiecia
przemiennego, statego i piorunowego. Wymagania i weryfikacja uktadéw probierczych.
Diagnostyka uktadéw elektroizolacyjnych w eksploataciji. Préby napieciowe. Pomiary
wskaznikéw izolacji. Wskazniki typu rezystancyjnego i pojemnosciowego. Badania dia-
gnostyczne transformatoréw energetycznych. Proby diagnostyczne olejéw elektroizo-
lacyjnych. Diagnostyka izolacji papierowo-olejowej. Badania diagnostyczne kabli elek-
troenergetycznych. Tendencje w diagnostyce kabli elektroenergetycznych. Préby dia-
gnostyczne maszyn wirujgcych. Badania intensywnosci wytadowan niezupetnych. Mo-
nitorowanie wytadowan. Diagnostyka kondensatoréow energetycznych. Diagnostyka
ogranicznikow przepie¢. Wykorzystanie czujnikéw wielkosci elektrycznych i nieelek-
trycznych w diagnostyce urzadzen elektrycznych. Wykorzystanie komputeréw i mikro-
kontroleréw w diagnostyce urzadzen elektrycznych. Programy ekspertowe.

laboratorium

Badania diagnostyczne transformatora. Badania diagnostyczne dzielnika napigcia. Ba-
dania diagnostyczne izolacji urzgdzen wysokiego napiecia. Badanie przebiegéw falo-
wych w uzwojeniach transformatora. Wysokonapieciowy mostek Scheringa.

Badania diagnostyczne sprzetu ochronnego. Badanie wytadowan niezupetnych w izo-
lacji. Pomiary rezystywnos$ci skrosnej i powierzchniowej.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacje

wo1

X

X

w02

W03

w04

X
X
X

uo1

uo2

XX | X[ X]|X

K01

x

K02

>

K03

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Diagnozowanie urzgdzen elektrycznych
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie 50% z egzaminu pisemnego.

Student zalicza laboratorium na podstawie uzyskanych min.
50% punktéw z trzech kolokwiéw i sprawozdan
laboratorium | zaliczenie z oceng Zal.1 — seria | — 3 ¢wiczenia laboratoryjne

Zal.2 — seria Il — 3 éwiczenia laboratoryjne

Zal.3 — seria lll — 3 éwiczenia laboratoryjne

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. . Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nogtka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SIW]IC]L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdrg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 38 38 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 £ h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Moscicka-Grzesiak H.: Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce. Tom | i Il. Wyd. | , Politech-

nika Poznanhska, 1996.

2. Wodzinski J.: Wysokonapieciowa technika préb i pomiarow. PWN, Warszawa, 1997.

3. Stryszowski S., Paciorek Z.: Cwiczenia laboratoryjne wysokonapieciowe. Materiaty pomocnicze
nr 99. Politechnika Swietokrzyska, Kielce,1999.

H Politechnika S\wemkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Diagnozowanie urzgdzen elektrycznych
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-301d

studia niestacjonarne: E-E2N-301d

Nazwa przedmiotu

Ekonomika inwestycji w technice

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

The economics of investment in technology

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

trycznych

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Andrzej L. Chojnacki, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr Il

studidéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
. . . L . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia fium projekt inne
studia 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

Ekonomika inwestycji w technice

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;taicenla efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych
ELE2_WO01
ELE2_WO05
W01 |Znairozumie podstawowe pojecia z dziedziny Ekonomii. ELE2_WO06
ELE2_WO08
ELE2 W09
Wiedza Potrafi scharakteryzowa¢ naktady inwestycyjne oraz ELE2_WO06
w02 ELE2_WO08
koszty w wybranym sektorze przemystu. ELE2 W09
Zna i potrafi scharakteryzowa¢ wspétczesne metody ba- ELE2_WO06
W03 . s o ELE2_WO08
dania efektywnosci inwestycji. ELE2 W09
ELE2_UO1
Uo1L Potrafi dokona¢ analizy aktualnych uwarunkowan gospo- ELE2_U02
darczych funkcjonowania przedsigbiorstwa. ELE2 U10
ELE2 U13
. . s . - . ELE2_UO1
Posiada umiejetnos¢ opracowania planéw inwestycji ELE2 U02
Umiejetnosci U02 | przedsiebiorstwa na podstawie okreslonych uwarunko- ELE2 U10
wan zewnetrznych. ELE2 U13
Potrafi dokona¢ szczegotowej analizy efektywnosci inwe- E::Eg—gg;
U03 | stycji z wykorzystaniem réznych metod, w oparciu o po- ELE2 U10
wszechnie dostepne wskazniki ekonomiczne. ELE2 U13
Jest Swiadomy jak wazng role dla gospodarki narodowej ELE2_KO1
K01 X ) S ELE2 K02
oraz dla spoteczenstwa petnig przedsigbiorstwa. ELE2 KO3
Kombetencie Wykazuje zwigzek miedzy dobrym zarzgdzaniem przed- ELE2_KO1
s ori)ecznej K02 |siebiorstwem, a efektywnoscig jego funkcjonowania i ELE2_KO02
P ochrong $rodowiska. ELE2_KO03
. . : . ELE2_KO1
Rozumie potrzebe inwestowania w systemy zarzadzania
KO3 |.0 7. - ELE2_KO02
jakoscig w przedsiebiorstwach. ELE2 KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

Podstawowe pojecia z zakresu ekonomii. Pojecie kosztéw, inwestycji, amortyzacji oraz
akumulacji w odniesieniu do obiektéw technicznych. Powstawanie kosztéw produkgiji i
ich podziat. Czasowa charakterystyka naktadéw inwestycyjnych, eksploatacyjnych
oraz efektéw. Metodyka oceny efektywnosci inwestycji w technice. Pojecie optymali-
zacji w kontekscie rachunku ekonomicznego.

wykfad

Analiza kosztéw produkcji w wybranych zaktadach przemystowych. Analiza czasowej
charakterystyki naktadéw inwestycyjnych, eksploatacyjnych oraz efektéw. Wyznacza-
nie kosztdw akumulacji oraz amortyzacji w przypadku amortyzacji prostoliniowej oraz
progresywnej. Ocena efektywnos$ci inwestycji w przedsiebiorstwie w oparciu o ré6zne
metody badawcze.

éwiczenia

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Dyskusjai
rozmowa

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie

wo1 X

w02

W03

uo1

uo2

XX | XX | X

uo3

KO1

>

K02

X

KO3 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia pisemnego

wyklad zaliczenie z ocena obejmujgcego co najmniej sze$¢ pytan kontrolnych.

- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium pisem-
¢wiczenia | zaliczenie z oceng

nego.
H Politechnika S\wemkrlyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|S|W/C|L |P|S h
’ studiow 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 34 22 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Nakiad pracy zwigzany z zajeciami
e 0 charakterze praktycznym 25 25 L
Liczba punktow ECTS, ktdrg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 50 S0 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
Literatura podstawowa:
1. Bieniak H.: Podstawy zarzgdzania przedsiebiorstwem, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w
Katowicach, Katowice 1999.
2. Chochowski A., Krawiec F., red.: Zarzadzanie w energetyce. Koncepcje, zasoby, strategie, struk-
tury, procesy i technologie energetyki odnawialnej. Wydawnictwo Difin, Warszawa 2008.
3. Griffin R.W.: Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2005.
4. Kamrat W.: Metody oceny efektywnosci inwestowania w elektroenergetyce. Wydawnictwo Poli-
techniki Gdanskiej, Gdansk, 2004.
Literatura uzupetniajgca:
5. Kreikebaum H.: Strategiczne planowanie w przedsigbiorstwie, PWN, Warszawa, 1996.
6. Kwiatkowski M.: Proces formutowania strategii rozwoju firmy obrotu energig elektryczng, Wydaw-
nictwo Szkoty Gtdwnej Handlowej w Warszawie, Warszawa, 2006.
7. Listkiewicz J., Listkiewicz S., Niedzidtka P., Szymczak P.: Metody realizacji projektow inwestycyj-
nych, Planowanie, finansowanie, ocena. ODDK, Gdansk, 2004.
8. Paska J.: Ekonomika w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, War-
szawa, 2007.
9. Peszko A.: Podstawy zarzadzania organizacjami, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2002.
10. Pierscionek Z.: Strategie konkurencji i rozwoju przedsiebiorstwa, PWN, Warszawa, 2007.
11. Stabryta A.: Zarzadzanie strategiczne w teorii i praktyce firmy. PWN, Warszawa, 2007.
12. Stoner J.A., Wankel C.: Kierowanie, PWE, Warszawa, 2001.

Politechnika S‘.V\emk\'zyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E2S-113
P studia niestacjonarne: E-E2N-113
Nazwa przedmiotu Elastyczne systemy produkcji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Flexible Manufacturing Systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Pawet Sitek, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Ial:ic:jr::o- projekt inne
studia 30

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia

niestacjonarne:
H Politechnika S\wmkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
WO1 Ma wiedze z zakresu proceséw z_arzadzania produkcjg w ELE2 W09
systemach zautomatyzowanych i elastycznych. —
Ma wiedze dotyczgcg poszczegdinych typdw proceséw
Wiedza W02 produkcyjnych, logistycznych ich struktury. ELE2_W09
Zna podstawowe metody projektowania, planowania i
W03 | harmonogramowania proceséw produkcyjnych oraz ich ELE2_WO09
symulacji i optymalizaciji.
Uo1 Potrafi zaprojektowac sf[rukture wyrobu w postam (B_OM) ELE2_U02
oraz strukture produkcyjng wraz z danymi liczbowymi.
Umiejetnosci U.mle korzygtac z metod .planowanla i harrrjonogra.movya-l
nia procesow produkcyjnych, dokonywaé weryfikacji i
uo2 ; : i . ) ELE2_UO02
analiz uzyskiwanych wynikéw oraz optymalizowac¢ te pro-
cesy.
Kompetencie | o1 | Umie okreslaé priorytety dziatar. ELE2_KO1
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajec

Podstawowe pojecia procesoéw produkcyjnych, typy produkcji, systemy zautomatyzo-
wane i elastyczne. Podstawowe typy elastycznosci w systemach produkcyjnych. Przy-
ktadowe przedsiebiorstwo produkcyjne: projekt struktury produkcyjnej, logistycznej,
wykfad wyrobu, dane state, dane zmienne. Metoda Planowania Potrzeb Materiatowych -MRP
(zatozenia, algorytm, przyktady liczbowe).Budowa modeli optymalizacyjnych dla ESP
(Elastyczne systemy produkcji). Symulacja proceséw produkcyjnych dla srodowiska
ESP. Podstawowe metody harmonogramowania produkgiji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Eg:«‘;\rr‘\;ln i?szeammnlg Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X
W02 X
W03 X
Uo1 X
uo2 X
K01 X
E Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce Uﬂwe{sny?m Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta
Jed-

Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|jLjpisiwic|L|P|S h
© | studiéw 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 32 20 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 18 30 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorag student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 0,0 0,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 30 50 h
10, Punkty ECTS za modqi N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Jerzy Honczarenko, Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrébkowe.
PWN, 2018.

2. Magdalena Chomuszko, System ERP - Dobre praktyki wdrozen, PWN, 2016.

3. Tadeusz Karpinski, Inzynieria produkcji, PWN, 2015.

4. Ryszard Knosala, Inzynieria produkcji: Kompendium wiedzy, PWE, 2017.

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

H Politechnika S‘.V\emk\'zyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-214

studia niestacjonarne: E-E2N-222

Nazwa przedmiotu

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Power System Protection and Automation

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu mgr inz. Kamil Paduszynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu sieci i zabezpieczen elek-

troenergetycznych
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 6
. . . L. . | rato- . .
Forma prowadzenia zaje¢ wykitad ¢wiczenia abp ato rojekt inne
p )€ y rium proj
studia
. . . ) 30 30 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
. . _ 18 18 9
nlestaCJonarne.
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria Symbol Efekty ks;taicenia Odn;?:ﬁg\': do
efektu (przedmiotowe) Ki
ierunkowych
Student potrafi scharakteryzowac strukture elektroener-

Wo1 getycznej automatyki zabezpieczeniowej, uktady stero- ELE2_WO06
wania, nadzoru i regulacji w systemie elektroenergetycz- ELE2_WO07
nym.

Student zna i rozumie kryteria dziatania zespotéw auto-
matyki zabezpieczeniowej, potrafi zdefiniowac i opisac ELE2 W06
W02 | wielkosci kryterialne, ich przebieg w czasie zaktécen ELE2 W07
Wiedza oraz sposob przetwarzania w uktadach automatyki za- -
bezpieczeniowe;.
Student ma wiedze jak dobra¢ zabezpieczenia linii wyso-

Wo3 Ifiego’ i_éredniego napiecia, transfgrmatora mocy oraz o,b— ELE2 W07
liczy¢ ich nastawy, zaproponowac¢ uktady zabezpieczen
stacji elektroenergetycznej.

Student potrafi scharakteryzowac uktady elektroenerge-

W04 | tycznej automatyki zabezpieczeniowej, wybra¢ wiasciwe ELE2_ WOQ7
rozwigzanie techniczne i dobra¢ nastawy.

Student umie analizowaé uktady automatyki zabezpie-

Uo1L czeniowej, obstugiwac cyfrowe zespoty automatyki za- ELE2 _UO08
bezpieczeniowej oraz przeprowadza¢ badania spraw- ELE2_U10

Umiejetnosci dzajace poprawnos¢ ich pracy.
Student potrafi opracowac i interpretowac¢ wyniki badan
U02 |uktadéw automatyki zabezpieczeniowej, analizowac ELE2_UO07
otrzymane w wyniku pomiaréw charakterystyki.
Student ma swiadomos¢ wptywu prawidtowej eksploata-
Kompetencije KO1 cji uktadéw elektroenergetycznej automatyki zabezpie- ELE2 KO1
spoteczne czeniowej na jakos¢ energii elektrycznej i bezpieczen- -
stwo pracy urzadzen elektrycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .-
. s Tresci programowe
zajeé
Struktura elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Zaktdcenia w pracy
ukfadu elektroenergetycznego objete dziataniem EAZ. Wielkosci kryterialne elektroe-
nergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i ich przebieg w czasie zaktdcen. Zbiera-
wyktad nie i wstepne przetwarzanie sygnatow wejsciowych zabezpieczen. Przetwarzanie ana-

logowe i cyfrowe sygnatéw w zespotach automatyki zabezpieczeniowej. Zabezpiecze-
nia transformatora. Kompleksowe zabezpieczenia stacji elektroenergetycznej. Zabez-
pieczenia od skutkéw zwar¢ doziemnych. Zabezpieczenia stosowane dla OZE. Auto-
matyki SPZ, SZR, SCO.

Wprowadzenie w tematyke laboratorium. Regulamin i zasady bezpieczenhstwa przy wy-
konywaniu ¢wiczen laboratoryjnych. Badanie cyfrowego zabezpieczenia odlegto$cio-
laboratorium | wego UTX. Badanie sterownika pola SN CZIP-PRO. Badanie cyfrowego zespotu za-
bezpieczen MUPASZ 710 PLUS. Badanie cyfrowego zespotu zabezpieczen e?Tango.
Badanie automatyki SZR. Badanie automatyk SCO i SPZ.

projekt Projektowanie, dobdr i obliczanie nastaw automatyk zabezpieczeniowych sieci SN.
H Politechnika S\wsﬂokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' é .
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska X

*

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanic| Dyskusia
ustny pisemny
Wwo1 X X
W02 X X
W03 X X X X
W04 X X X X
uo1 X X X X
uo2 X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fz(;;?éa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
wykfad egzamin Zwolnienie z egzaminu jest mozliwe na podstawie uzyskania
ocen bardzo dobrych z projektu i laboratorium.

Uzyskanie pozytywnych ocen (3,0) ze wszystkich sprawoz-

laboratorium zaliczenie z ocen p ) ; - T ;
a dan oraz zaliczenie kolokwidéw na co najmniej 50% punktow.

projekt zaliczenie z oceng Wykonanie projektu i uzyskanie oceny pozytywne;j.
= Politechnika Swwemkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia etk
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIWC|L|P|S h
" | studiow 30 30 | 15 18 18| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |1 2 2 |1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 80 50 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,2 2,0 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 70 100 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,8 4,0 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 90 90 h

0 charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktdrg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ 3,6 3,6 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 150 150 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 6 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Hoppel W. (2017), Sieci $rednich napie¢: automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od porazen,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

2. Szymanhska A., Szymanski S. (2014), Cyfrowa elektroenergetyczna automatyka zabezpiecze-
niowa: laboratorium, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce.

3. Winkler W., Wiszniewski A. (2017), Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenerge-
tycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Zydanowicz J. (1979), Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa T.1, WNT, Warszawa.
2. Zydanowicz J. (1985), Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa T.2, WNT, Warszawa.
3. Zydanowicz J. (1989), Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa T.3, WNT, Warszawa.

H Politechnika S\wemkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-122

studia niestacjonarne: E-E2N-122

Nazwa przedmiotu

Elektroenergetyka zakladéw przemystowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Electricity in industrial plants

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Andrzej L. Chojnacki, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu gospodarki elektroenerge-

tycznej
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
. . L. . | rato- . .
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia al:;;au r?]to projekt inne
studia
. _ . _ 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
. . ) 18 18
nlestaCJonarne.
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych
ELE2_WO02
Potrafi oméwi¢ charakterystyke zaktadéw przemysto- ELE2_WO3
w01l . " " ) ELE2_WO07
wych jako odbiorcow energii elektryczne;. ELE2 W08
ELE2_WO09
ELE2 W02
Potrafi scharakteryzowac zrédta oraz uktady zasilania ELE2_WO03
W02 |zaktaddéw przemystowych, a takze uktady rozdziatu ener- ELE2_WOQ7
gii na ich terenie. ELE2_WO08
. ELE2_ W09
Wiedza . , . - ELE2_WO2
Potrafi scharakteryzowac¢ problem strat mocy i energii w
W03 . . g ELE2_WO03
sieciach rozdzielczych zaktadow. ELE2 W09
ELE2_ W02
W04 Zna problem jakosci energii elektrycznej oraz wptyw ELE2_WO05
energii o ztej jakosci na prace urzadzen. ELE2_ W08
ELE2 W11
. ELE2_WO02
Zna metody oraz sposoby wyznaczania mocy szczyto-
W05 . 4 ELE2 W04
wej zaktadow przemystowych. ELE2 W07
Potrafi wyznaczy¢é moc szczytowg oddziatu produkcyj- ELE2_U02
uo1l ELE2 UO4
nego oraz catego zaktadu. ELE2 UO8
Potrafi dobrac¢ liczbe oraz moc transformatora (-6w) do ELE2_U02
uo02 S - s ELE2 U0O4
zasilania zaktadu lub jego oddziatow. ELE2 UOS
Potrafi dobra¢ przekréj oraz typ kabla lub linii napo- ELE2_UO02
U03 |wietrznej do zasilania konkretnych odbioréw lub obiek- ELE2 U04
- . tow. ELE2 _U08
Umiejetnosci ELE2 U02
Potrafi dobraé¢ na podstawie znajomos$ci zmienno$ci ob- —
uo4 e . . ELE2_U04
cigzenia optymalng dla zaktadu taryfe rozliczeniows. ELE2 U08
Potrafi dobra¢ moc baterii kondensatoréw oraz liczbe ELE2_U02
uo5 . . ; ; ELE2_U04
stopni w celu kompensacji mocy biernej. ELE2 U08
Potrafi okresli¢ optymalna pod wzgledem niezawodno- ELE2_UO02
U06 | sciowym strukture sieci rozdzielczej w zaktadzie przemy- ELE2_U0O4
stowym. ELE2_U08
KO1 Potrafi oceni¢ wptyw wiasciwej gospodarki elektroener- ELE2_KO02
getycznej na aspekty srodowiskowe i ekologiczne. ELE2 KO3
Kompetencje , I\/Ilaksmadomosc, iz W’{aSCII(\;VG zarzadzan;e systemem ELE2 K02
spoleczne KO ele t,roe_nerge_ztyczny_m zal adu przemystowego wymaga ELE2 KO3
wspotdziatania specjalistow z wielu dziedzin. —
KO3 Potrafi oceni¢, jakie inwestycje w sie¢ elektryczng za- ELE2_KO02
ktadu moga przynie$é wymierne korzysci finansowe. ELE2_KO03

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Elektroenergetyka zakladéw przemystowych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Specyfika urzadzen elektroenergetycznych w podstawowych gateziach przemystu. Ja-
ko$¢ energii elektrycznej. Zrédta i sposoby zasilania zaktadéw przemystowych w ener-
gie elektryczng. Wyznaczanie centrum obcigzen elektrycznych w zaktadach przemy-
stowych. Ukfady rozdziatu energii elektrycznej w zaktadzie przemystowym. Uktady
wspomagajgce zasilanie zaktadéw przemystowych. Dobér mocy i liczby transformato-
réw w stacjach przemystowych. Dobér kabli i przewodow dla uktadéw zasilania w za-
ktadach przemystowych. Straty mocy i energii w uktadach elektroenergetycznych. Za-
sady doboru taryf elektroenergetycznych. Obliczanie zapotrzebowania na moc i ener-
gie w zaktadzie przemystowym. Kompensacja mocy biernej w zaktadach elektroener-
getycznych. Racjonalne uzytkowanie mocy i energii w zakladzie przemystowym.
Ocena niezawodnosci oraz podstawy obliczeh ekonomicznych w sieciach przemysto-

wych.

projekt

Projekt z Elektroenergetyki zaktadéw przemystowych obejmuje kompleksowe zadania
projektowe majgce na celu dobér do zaktadu przemystowego takich urzadzen, jak: ba-
terie kondensatoréow do kompensacji mocy biernej, linie kablowe oraz transformatory.
Dobrane elementy sg sprawdzane pod wzgledem poprawnosci ich doboru. Przepro-
wadzana jest analiza warunkéw zwarciowych oraz napigciowych w zaprojektowanym
uktadzie. Analizie poddawana jest takze gospodarka elektroenergetyczna. Analizo-
wane sg koszty zwigzane z optatami za pobér energii. Do analizy przyjmowane sg
rézne warianty. Wariant podstawowy to uktad elektroenergetyczny z kompensacijg
mocy biernej oraz z opracowanym harmonogramem pracy transformatoréw. Dodat-
kowe warianty dotyczg braku kompensacji mocy biernej oraz braku harmonogramu
pracy transformatoréw. Szacowane sg koszty braku kompensacji mocy biernej oraz
harmonogramu pracy transformatoréw.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Egzamin

Rozmowa i
dyskusja

Egzamin

: Kolokwium
ustny pisemny

Projekt Sprawozdanie

wo1

X

>

W02

W03

wo4

W05

uo1

uo2

uo3

uo4

uo5

uo6

XXX XXX | X[ X[X]|X

K01

x

K02

x

K03

XX XXX XXX X[ X|X|X|X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Elektroenergetyka zakladéw przemystowych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z egzaminu pisemnego

wykiad egzamin obejmujgcego co najmniej cztery pytania kontrolne.

Realizacja oraz oddanie w terminie projektu zawierajgcego

rojekt i i . : .
proje zaliczenie z oceng poprawne obliczenia oraz analizy.

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie zplanem |W | C | L [P | S W C L |P|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdrg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 61 85 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 63 63 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktérag student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,5 2,5 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. Kowalski Z., Stepien J.: Elektryfikacja zaktadéw przemystowych. Zagadnienia wybrane. Wydaw-
nictwa Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2009.
2. Kochel M., Niestepski S.: Elektroenergetyczne sieci i urzgdzenia przemystowe. Oficyna Wydaw-
nicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995 r.
3. Gora S., Pochyluk R.: Zbiér Zadan z Gospodarki Elektroenergetycznej. PWN, Warszawa 1976.

Literatura uzupetniajgca: .
4. Stepien J.C.: Laboratorium Gospodarki Elektroenergetycznej, Skrypt Politechniki Swietokrzyskiej,

1995.
H Politechnika S‘.V\emk\'zyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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5. Matla R: Gospodarka Elektroenergetyczna, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa
1988.
6. Marzecki J.: Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne — zagadnienia wybrane. PWN, Warszawa

2001.
7. Laudyn D.: Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki War-

szawskiej, Warszawa 1999.
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KARTA PRZEDMIOTU

. studia stacjonarne: E-E2S-106
Kod przedmiotu . .
studia niestacjonarne: E-E2N-203
Nazwa przedmiotu Elektromechaniczne systemy napedowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electromechanical System Drives

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

Jednostka prowadzaca przedmiot |\ oy o

dr hab. inz. Jan Staszak, prof. PSk

Koordynator przedmiotu dr inz. Zbigniew Gawecki

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wiedza z zakresu teorii obwodow

Wymagania wstgpne i maszyn elektrycznych

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia lat??urr?]to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Elektromechaniczne systemy napedowe



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

EFEKTY UCZENIA SIE

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*
*

*

*x X

Kategoria Symbol Efekty ks;taicenia Odn;?:ﬁg\': do
efektu (przedmiotowe) Ki

ierunkowych
Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu ELE2 W01
Wo1 matematyki oraz fizyki przydatng do rozwigzywania zto- ELE2_WO02
zonych zadan z zakresu mechaniki, pola elektrycznego, ELE2_WO03
magnetycznego oraz obwodoéw elektrycznych. ELE2_WO04
ELE2 W01
W02 Student zna i rozumie wtasnosci uktadéw liniowych dru- ELE2_WO02
giego rzedu i wyzszych oraz uktadow nieliniowych. ELE2_WO03
Wiedza - ELE2 W04
Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie ELE2_WO01
W03 wiedze ogdlng w zakresie formutowania rownan opisuja- ELE2_WO02
cych proste systemy napedowe, stosowania zasad iden- ELE2_WO03
tyfikacji. ELE2 W04
Student ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa Etég—wgé
W04 |wiedze zwigzang z budowg i symulacjg prostych modeli ELE2 W03
matematycznych maszyn elektrycznych. ELE2 W04
Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, ELE2_UO3
ol interpretowac¢ uzyskane wyniki, wyciggac¢ wnioski ELE2_U04
: ' ELE2 UO7
ELE2_UO7
Student umie wykorzysta¢ metody analityczne, symula- ELE2_UO08
U02 | cyjne do badania maszyn elektrycznych i uktadow elek- ELE2_U09
Umiejetnosci tromechanicznych. ELE2_U10
ELE2 Ul14
U03 Student potrafi dokona¢ identyfikacji parametrow uktadu ELE2_UO07
elektromechanicznego. ELE2 U1l
Student potrafi planowac i przeprowadzac ekspery- ELE2_UO03
U04 | menty, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé wnio- ELE2_UO03
ski. ELE2_UO07

) Student ma swiadomos¢ ciggtego uczenia sie i pozna-

Komp;etencle KOL | \yania nowego oprogramovx?e?nifg i ELE2_KO1
spoteczne K02 | Student potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie. ELE2_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma C
. Tresci programowe

zajec
Zakres tematyczny wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia: réwnania dynamiki
uktadéw elektromechanicznych; wiasnosci uktadéw drugiego rzedu i wyzszych; ogdlne
wiasnosci uktadéw nieliniowych; stabilnos¢ uktadu napedowego; uktady napedowe z
elementami sprezystymi; modele matematyczne; uktady sterowania i zabezpieczenia

wykfad wybranych maszyn elektrycznych i uktadéw napedowych; identyfikacja parametrow

elektromechanicznych uktadu napedowego; oddziatywanie elektrycznych uktadéw na-
pedowych na sie¢ energetyczng; zjawisko rownolegtego rezonansu pradu; filtracja
wyzszych harmonicznych, filtry pasywne i filtry aktywne; zasady doboru mocy silnikow
elektrycznych napedowych; naped elektryczny wybranych maszyn roboczych.

laboratorium

Zakres tematyczny laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia: projekt uktadu
sterowania wybranego silnika elektrycznego; badania symulacyjne wybranego uktadu
elektromechanicznego; identyfikacja parametréw elektromechanicznych ukfadu nape-

dowego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Elektromechaniczne systemy napedowe

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
W01 X X
W02 X X
W03 X X
W04 X X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow
. . . Wykonanie wszystkich éwiczen, terminowe oddanie spra-
laboratorium | zaliczenie z ocena wozdan i uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidow

u Politechnika SW\?TOer}"Ska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia etk
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIWIC|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 25 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktdra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

50 50 h

10. 2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Gieras J., (2016), Electrical Machines: Fundamentals of Electromechanical Energy Conversion,
CRC Press.

2. Osowski S., (1999), Modelowanie uktadéw dynamicznych z zastosowaniem jezyka SIMULINK, Ofi-
cyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

3. Osowski S., Tobota A., (1997), Analiza i projektowanie komputerowe obwodéw z zastosowaniem
jezykow MATLAB i PCNAP, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

4. Puchata A., (1977), Dynamika Maszyn i uktadéw elektromechanicznych, PWN, Warszawa.

5. Puchata A., Noga M., (1979), Gotebiowski L., Zbiér zadan z dynamiki maszyn i uktadéw elektro-
mechanicznych, PWN, Warszawa.

6. Pelczewski W., Krynke M., (1984), Metoda zmiennych stanu w analizie dynamiki uktadéw napedo-
wych, WNT, Warszawa.

7. Paszek W., (1986), Stany nieustalone maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa.

8. Demenko A., (1997), Symulacja dynamicznych stanéw pracy maszyn elektrycznych w ujeciu polo-
wym, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznah.

9. https://www.mathworks.com/help/matlab/index.html

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Crowder R., (2019), Electric Drives and Electromechanical Systems (2. Ed.), Elsevier, Oksford.

2. Hughes A., (2019), Electric Motors and Drives: Fundamentals, Types and Applications (5. Ed.),
Newnes, Oksford.

H Politechnika S‘V\emk\?yska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unig Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-201a

studia niestacjonarne: E-E2N-205a

Nazwa przedmiotu

Historia Nauki i Techniki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | History of Science and Technology

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Wydziatowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Angielski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wymagania wstepne

Udokumentowana znajomos¢ jezyka angiel-
skiego na poziomie co najmniej B1 plus

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
. . . L. . | rato- . .
Forma prowadzenia zajeé wykiad ¢wiczenia al:;;)u r?]to projekt inne
studia
, ) . _ 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol Efekty ksztatcenia
efektu (przedmiotowe)

Umiejetnosci

Student potrafi wyszukiwaé¢, analizowac i interpretowac
zrédia historyczne dotyczgce rozwoju technologii oraz for-

uo1 . ) ; i ; ELE2_UO1
mutowac na ich podstawie samodzielne i krytyczne wnio- -
ski.
Student potrafi przygotowac¢ i zaprezentowacé prezentacje

uo2 multimedialng na temat wybranego zagadnienia z historii ELE2 U04

techniki, uwzgledniajac jej wptyw na rozwdj elektrotech-
niki oraz spoteczenstwo.

Student samodzielnie rozwija wiedze z zakresu historii
nauki i techniki, identyfikujgc zwigzki miedzy przesztymi
innowacjami a wspoétczesnymi wyzwaniami technologicz-
U03 | nymi. Student potrafi korzystac z literatury specjalistycz- ELE2 _U06
nej w jezyku angielskim w zakresie historii nauki i techno-
logii oraz postugiwac sie terminologig techniczng w tym
jezyku podczas dyskusiji i analiz przypadkow.

Kompetencije
spoteczne

Student jest Swiadomy znaczenia ciggtego uczenia sie na
podstawie analizy historycznych osiggnie¢ nauki i tech-
K01 | niki; potrafi krytycznie oceni¢ swojg wiedze oraz wskazac ELE2_KO02
potrzebe korzystania z doswiadczenia i opinii ekspertéw
w obliczu ztozonych problemoéw technicznych i etycznych.

Student rozumie spoteczne, etyczne i sSrodowiskowe kon-
sekwencje rozwoju technologii — potrafi wskazac role in-
K02 |zyniera w kontekscie transformacji spoteczno-gospodar- ELE2_KO03
czej oraz odpowiedzialnego ksztattowania przyszitosci
technologicznej w zrbwnowazony sposob

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .-
. s Tresci programowe

zajeé
Poczatki technologii i narzedzi Narzedzia pierwotne: kamien, drewno, kos¢. Wyna-
lazek klina, kota, wielokrgzka postawy mechaniki. Znaczenie tarcia w narzedziach.
Ewolucja mechaniki i systemoéw technicznych Historia gwintu i kota zebatego. Ze-
garmistrzostwo, automatyka w starozytnosci. Mechanika w cywilizacjach: Grecja,
Rzym, Chiny.
Rewolucja informacyjna Pismo, papier, druk. Rola Gutenberga i powstawanie bi-
bliotek. Wptyw na nauke i spoteczenstwo.
Energia i narodziny inzynierii Sity przyrody: woda, wiatr, ogien. Wczesne silniki

wykfad . . -
parowe. Faraday, Volta, Edison, Tesla — narodziny elektryczno$ci.
Systematyzacja wiedzy i naukowy swiatopoglad Rewolucja nhaukowa, Oswiece-
nie, metoda naukowa. Mendelejew, klasyfikacje, miary.
Rewolucje przemystowe |: maszyny, tekstylia, para. |l: elektrycznosé, chemia, ma-
sowa produkcja. Ill: automatyzacja, informatyka, elektronika. IV i V: Al, loT, zréwno-
wazony rozwoj.
Podsumowanie i refleksja Przysziosé technologii: energia, nano-, biotechnologia.
Wyzwania etyczne i spofeczne.

ﬁ Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'rojekr LDostosowanie ksztalcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Forma: analiza zrodet, studia przypadkéw, dyskusje, krotkie projekty tematyczne.
Poczatki technologii i narzedzi : Analiza replik narzedzi pierwotnych (obrazowych
lub fizycznych). Krétkie prezentacje: ,Najstarszy wynalazek — dlaczego byt przeto-
mowy?”

Mechanika w starozytnosci

Studium przypadku: zegar wodny, mechanizm z Antykithiry. Cwiczenia z rozpozna-
waniem zasad dziatania prostych maszyn.

Informacja i komunikacja Analiza skutkéw druku na rozwdj nauki. Praca z frag-
mentami $redniowiecznych manuskryptéw / drukéw.

Energia i inzynierowie przetomu Dyskusja: kto naprawde ,wynalaz!’ prgd?
Miniprojekt: proste poréwnanie silnika parowego i elektrycznego.

Systematyzacja wiedzy (Cwiczenia z klasyfikowania wynalazkéw wg epok/nauki.
Tworzenie wtasnej tablicy przetoméw technologicznych”.

Rewolucje przemystowe Studium poréwnawcze |-V rewolucji — praca w grupach.
Prezentacje: skutki wybranej rewolucji dla spoteczenstwa.

Technologie przysztosci Dyskusja: zagrozenia i nadzieje V rewolucji przemysto-
wej.

Krétkie eseje: ,Najbardziej potrzebna technologia przysztosci”.

éwiczenia

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Prezentacja
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | obserwacja,
ustny pisemny
warsztaty
uo1l X
uo2 X
uo03 X
K01 X
K02 X
H Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

History of Science and Technology
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

Forma
zajecé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

Przygotowanie i zaprezentowanie krétkiej prezentacji multi-
medialnej (na ocene min. 3,0) na temat wybranego zagad-

nienia z historii techniki, uwzgledniajgcego jej wptyw na roz-
woj elektrotechniki oraz spoteczenhstwo.

éwiczenia

zaliczenie z oceng

Uzyskanie oceny pozytywnej (min. 3,0) na podstawie aktyw-
nego udziatu w zajeciach, w tym analizy materiatéw Zrédto-

wych, pracy zespotowej i realizacji krétkich projektow tema-
tycznych zgodnych z trescig éwiczen.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW|C|L|P|S h
’ studiow 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 34 22 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 25 25 L
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
S praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za nl'nodu'l N > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Derry T.K. and Williams I.T, (1960) A Short History of Technology from the Earliest Times to AD 1900,
Oxford University Press, New York
2. Winston Robert (ed.) (2013) Science Year by Year, A Visual History, From Stone Tools to Space Travel, DK
Publishing, UK
3. Encyclopedia Britannica https://www.britannica.com/

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

History of Science and Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-338

studia niestacjonarne: E-E2N-338

Nazwa przedmiotu

Jakos¢ energii elektrycznej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | The quality of electricity

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

trycznych

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

Koordynator przedmiotu

dr inz. Agata Kazmierczyk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-1lI

studidéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu elektrotechniki

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. L. - . I rato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia al:;;)u r?]to projekt inne
studia
. . . ) 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
. . _ 18 18
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Rzeczpospolita
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Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
9 efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 Potrafi wymieni¢ i omowic¢ parametry jakosci energii elek- ELE2 W06
trycznej. -
Objasnia przyczyny powstawania odchylen i wahan na-
W02 |piecia, odchyleh i wahan czestotliwosci, powstawania ELE2 W01
wyzszych harmonicznych oraz asymetrii pradéw i napiec.
W03 | Zna podstawy matematyczne jako$ci energii. ELE2_WO01
Wiedza W04 | Zna metody poprawy jakosci energii elektryczne;. ELE2_WO06
W05 Zna metody pomiardw jakosci energii oraz zasady ich wy- ELE2_WO06
konywania. ELE2_WO07
W06 Potrafi okresli¢ stopien niezawodnosci konkretnego ELE2_WO06
uktadu sieciowego. ELE2 WO07
W07 Zna podstawowe dokumenty normalizacyjne dotyczgce ELE2_WO06
jakosci energii elektrycznej. ELE2 WO07
uo1 Wyznacza wskazniki asymetrii i niezrbwnowazenia dla E::Eg—g%
sieci tréj- i czteroprzewodowych. ELE2:U13
ELE2_U07
U02 | Potrafi wyznaczy¢ parametry uktadéw symetryzacyjnych. ELE2 U12
ELE2 U13
miejetnosci rojektuje ukfady filirow pasywnych dla jednej lub kilku -
Umiejetnosci | 05 | Projektuje ukiady filtr h dia jednej lub kilku|  Er=o—07
harmonicznych. ELE2:U13
uo4 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary konkretnych parametrow ELE2 UO7
jakosci energii elektryczne;. -
_— . L S - - ELE2_UO7
uo5 Potrafi zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw jakosci energii ELE2 U12
elektrycznej. ELE2 U13
KO1 Jest Swiadomy jak znaczacy wptyw na straty gospodarcze Etg—?g;
ma zfa jakosc¢ energii. ELE2 KO3
ompetencje ykazuje zwigzek miedzy dobrg jakoscig energii elek- —
spoteczne trycznej a ochrong $rodowiska. ELE2:K03
KO3 Rozumie potrzebe inwestowania w ukfady i urzadzenia Etgg—ﬁgg
poprawy jakosci energii elektryczne;j. ELE2 KO3

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Jakoscenergii elektrycznej

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Parametry jakosciowe energii elektrycznej. Definicje oraz charakterystyka ogdélna. Od-
chylenia napigcia - przyczyny powstawania, wptyw na odbiorniki energii. Wahania na-
piecia - zaleznos¢ ucigzliwosci wahan od czestotliwosci ich wystepowania, wytyczne
dotyczace dopuszczalnych wartosci wahan napiecia. Zapobiegania odchyleniom i wa-
haniom napiecia. Odchylenia czestotliwosci, ich wptyw na odbiorniki i system elektroe-
nergetyczny. Sposoby zapewnienia prawidtowych parametréw czestotliwosci. Przy-
czyny powstawania wyzszych harmonicznych. Ich wplyw na prace odbiornikéw. Niesy-
metria napieé¢ i pradéw w uktadach wielofazowych. Wspétczynniki asymetrii i niezréw-
nowazenia napie¢ i pradéw. Energoelektroniczne ukfady poprawy jakosci energii elek-
trycznej. Pewno$¢ dostaw energii elektrycznej. Wplyw zawodnosci zasilania na wiel-
kos¢ kosztéw strat u odbiorcy. Sposoby wyznaczania pewnosci zasilania i metody po-
prawy parametréow niezawodnosciowych. Normalizacja w dziedzinie jakosci energii
elektrycznej. Mierniki jakosci energii elektrycznej — mozliwosci pomiarowe, zakres pa-
rametréw technicznych, zasada obstugi. Pomiary jakosci energii elektrycznej — zasady
przeprowadzania i interpretacja wynikéw.

laboratorium

Pomiar harmonicznych napigcia i prgdu. Pomiar wspétczynnika migotania $wiatta. Po-
miar zapaddéw napiecia i krétkich przerw. Odchylenia napiecia. Wahania napiecia. Od-
chylenia czestotliwosci. Wahania czestotliwosci. Odksztatcenia mocy. Asymetria w
uktadach trojfazowych. Przepiecia dorywcze i przejsciowe.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin

Egzamin

b Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie | Obserwacja

ustny

wo1

X

w02

W03

wo4

W05

W06

Wo7

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

XXX X[ X X[ X X[ X]| X[ X

X | X X| X[ X

K01

x

K02

K03

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Jakoscenergii elektrycznej

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium ustnego
wyktad zaliczenie z oceng

lub pisemnego.

laboratorium | zaliczenie z oceng danie wszystkich sprawozdan ocenionych co najmniej na

Realizacja zaplanowanych ¢wiczen laboratoryjnych oraz od-

ocene 3,0.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie zplanem |W | C | L P | S W | C L |P|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 1 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 75 £ h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Dan A.M.: Jakos¢ energii elektrycznej w sieciach niskiego napiecia: zmiana zasad projektowania
sieci dla poprawy jakosci energii elektrycznej, Polskie Centrum Promaocji Miedzi S.A., Wroctaw
2002.
2. Hanzelka Z.: Jakos$¢ dostawy energii elektrycznej. Zaburzenia wartosci skutecznej napiecia, Wy-
dawnictwo Akademii Gérniczo-Hutniczej, Krakow 2013.
3. Kowalski Z.: Asymetria w uktadach elektroenergetycznych, PWN, Warszawa 1987.
4. Kowalski Z.: Jako$¢ energii elektrycznej, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz 2007.
5. PN-EN 50160:1998, Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych
6. Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000, w sprawie szczegdtowych warun-

kéw przytgczania podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczng,

Politechnika S‘.V\emk\'zyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploataciji sieci oraz standardéw jakoscio-
wych obstugi odbiorcow. Dziennik Ustaw Nr 85, poz. 957.

7. Wasiak |.: Sterowanie jakoscig energii elektrycznej w elektroenergetycznych sieciach rozdziel-
czych z wykorzystaniem pétprzewodnikowych kompensatoréw réwnolegtych, Wydawnictwo Poli-
techniki t-6dzkiej, £-6dz 2006.

8. Smolarczyk A, Zagan Z.: Harmoniczne w systemach elektroenergetycznych, Oficyna Wydawni-
cza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2023.

9. Suliga W.: Jakos¢ energii elektrycznej w odniesieniu do norm, rozporzgdzen i wymagan aplikacji,
Wiedza i Praktyka, Warszawa 2016.

Politechnika SW\?TOer}"Ska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmiot studia stacjonarne: E-E2S-101
P studia niestacjonarne: E-E2N-101
Nazwa przedmiotu Jezyk angielski specjalistyczny

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | English for Specific Purposes

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziatowe Laboratorium Jezykow Obcych

Koordynator przedmiotu mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Angielski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Udokumentowana znajomos¢ jezyka angiel-

Wymagania wstepne skiego przynajmniej na poziomie B1 plus

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ial:;iourrarllto- projekt inne
studia 30

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia

niestacjonarne:
H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol Efekty ksztalcenia
efektu (przedmiotowe)

Umiejetnosci

Student potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ i analizowac
informacje z anglojezycznych zrédet naukowych lub

U0l |branzowych dotyczgcych aktualnych trendéw w elektro- ELE2 UO0O1
technice. Potrafi wyciggac z nich wnioski i wykorzystac

je w pracy projektowej lub prezentaciji.

Student potrafi opracowac i przedstawi¢ prezentacje w
jezyku angielskim dotyczgacg wybranego zagadnienia z
obszaru nowoczesnych technologii w elektrotechnice
(np. Al, zielone technologie, samochody elektryczne).
Potrafi tez uczestniczy¢é w dyskusji na temat prezentaciji,
wyrazajgc opinie i uzasadniajac je.

uo2 ELE2_U04

Student postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie
co najmniej B2+ w kontekscie zawodowym i akademic-
kim, w tym potrafi swobodnie komunikowac si¢ na te-
U03 | maty techniczne zwigzane z elektrotechnikg. Rozumie ELE2_UO06
ze szczegotami literature specjalistyczng oraz publikacje
naukowe w jezyku angielskim i potrafi je interpretowaé w
celu wykorzystania w pracy inzynierskiej.

Kompetencje
spoteczne

Student jest $wiadomy koniecznos$ci samoksztatcenia,
potrafi zaplanowa¢ wtasny proces uczenia sie w oparciu
o dynamicznie zmieniajgce sie technologie i potrzeby
rynku. Rozumie znaczenie jezyka angielskiego jako na-
rzedzia ciggtego rozwoju zawodowego i komunikacji w
srodowisku miedzynarodowym.

K01 ELE2_KO1

Student potrafi wspoétpracowaé w zespole nad przygoto-
waniem zadania w jezyku angielskim, dotyczacego
wptywu nowoczesnych technologii elektrotechnicznych
K02 | na zielong transformacje. Jest gotéw do podejmowania ELE2_KO02
dziatan na rzecz srodowiska naturalnego oraz $wiado-
mie analizuje spoteczne i gospodarcze aspekty wdraza-
nia takich rozwigzan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

éwiczenia

Elektrotechnika - obszary zastosowania, ewolucja technologii zwigzanych z elektro-
technikg, pojawienie sie elektroniki i gatezi pochodnych, systemy sterowania, wytwa-
rzanie, transmisja i dystrybucja energii elektrycznej, rodzaje elektrowni i zrédet energii,
telekomunikacja, samochody elektryczne, technologie Swietine, komponenty elek-
tryczne, sieci inteligentne, zielone technologie, metody Al w elektrotechnice oraz wy-
brane zagadnienia z zakresu najnowszych technologii w dyscyplinie wiasciwych dla
specjalnosci - Praca z tekstami fachowymi, analizowanie studiéw przypadkow, przygo-
towanie i prezentacja wypowiedzi ustnych i pisemnych. Cwiczenia leksykalne, komu-
nikacyjne i strukturalne (gramatyczne) zorientowane na zastosowanie jezyka w prak-
tyce inzynierskiej. Zastosowanie jezyka w czytaniu i interpretacji tekstéw branzowych,
prowadzeniu dyskusji oraz prezentowaniu wiasnych opinii. Struktury gramatyczne do-
stosowane do omawianych tematéw technicznych.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L. . . -
Kielce University of Technology Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia

Symbol -
efektu Egé?:yn ggianran:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie 2?;;;’]\;2?].2’

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

éwiczenia

zaliczenie z oceng

obszaru elektrotechniki,

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium zaliczenio-
wego; przygotowanie 1 wypowiedzi ustnej na zadany temat z
przygotowanie recenzji artykutu
technicznego obejmujgcego tresci specjalistyczne, ttumacze-
nie tekstu specjalistycznego, ocena pracy indywidualnej i w
grupie studenta na zajeciach przy analizowaniu m.in. ,stu-
didw przypadku”.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Jezyk angielski specjalistyczny

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*
*

*

x X

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sSsW|C|L|P|S h
’ studiow 30 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 32 20 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 18 30 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2 ECTS
pracy
Nakiad pracy zwigzany z zajeciami

It o charakterze praktycznym 50 50 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 S0 h

10, Punkty ECTS za n'mdull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Smith Roger H.C.(2014), English for Electrical Engineering, Garnet Education, Londyn.

2. Wild J., (2021) Electrical Engineering Step by Step, 3DTech, London.

3.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Ibboston M., (2010) Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press, Cambridge.

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Jezyk angielski specjalistyczny

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-317
P studia niestacjonarne: E-E2N-317
Nazwa przedmiotu Komputerowe systemy zarzadzania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer management systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Jarostaw Wikarek

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iabr?)urr?]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze i
s'Fudla _ . 18 18
niestacjonarne:

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Komputerowe systemy zarzadzania
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [EEENRS
Unie Europejska *

*

* o, K

*

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
WOo1 Ma wiedze z zakresu bud_owy i klasyfikacji informatycz- ELE2 W09
nych systemoéw zarzadzania. -
Ma wiedze dotyczacg poszczegolnych typow procesow
Wiedza Woz produkcyjnych, logistycznych ich struktury. ELE2_WO09
Zna podstawowe metody projektowania oraz zaawanso-
W03 |wanego planowania i harmonogramowania procesow ELE2_WOQ9
produkcyjnych, logistycznych i pomocniczych.
Potrafi zaprojektowa¢ strukture wyrobu w postaci (BOM)
U0l |oraz strukture produkcyjng i logistyczng przedsiebiorstwa ELE2_UO02
wraz z danymi liczbowymi.
. o U02 Pqtrafl dokonac |mplemen_tac1| zaprOJelftowanych struktur ELE2 U0?2
Umiejetnosci w informatycznym systemie zarzgdzania. -
Umie korzysta¢ z metod zaawansowanego planowania i
U03 harmonogramowania procesow p__ro_dukcyjnych, Io_glstycz- ELE2 UO2
nych oraz dokonywac¢ weryfikacji i analiz uzyskiwanych —
wynikow.
. et o ELE2_KO1
Kompetencje K01 Umie okreslac priorytety dziatan. ELE2 K02
spoteczne K02 Umie pracowac w zespole, wspdlnie rozwigzywaé zada- ELE2_KO1
nia. ELE2 K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. . Tresci programowe
zajeé
Podstawowe pojecia dotyczace: klasyfikaciji i struktury informatycznych systemow za-
rzadzania, procesow produkcyjnych i logistycznych, typow produkcji itd. Przyktadowe
przedsiebiorstwo produkcyjne. Projekt: struktury produkcyjnej, logistycznej, struktury
wyklad wyrobu oraz dane state i dane zmienne. Implementacja struktur i danych w przyktado-

wym systemie klasy ERP. Metoda Planowania Potrzeb Materiatowych - MRP (zatoze-
nia, algorytm, przykfady liczbowe). Metoda MRP w przyktadowym systemie ERP. Za-
awansowane metody planowania i harmonogramowania zlecen i operacji —systemy
APS.

Zaprojektowanie danych statych dla przyktadowego przedsiebiorstwa produkcji dys-
kretnej. Wprowadzenie danych statych do wybranego systemu sterowania produkcja.
Korzystajgc z wybranego systemu zarzadzania produkcjg klasy ERP zasymulowanie
procesow produkcyjnych przedsiebiorstwa.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

laboratorium

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egi?rr]r;m Eizear;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
Wo1 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

- Polska

Rzeczpospolita

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

wego.

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajecé
wyklad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium konco

laboratorium | zaliczenie z oceng

Srednia z ocen za wykonanie zadan na zajeciach oraz ze
sprawozdan (uzyskanie co najmniej 50% punktéw).

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]JL|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 1 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 38 38 L
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 75 7 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Gospodarek T.: Systemy ERP. Modelowanie, projektowanie, wdrazanie, Helion 2015.
2. Landvater D.V., Gray C.D.: MRP Il Standard System, Oliver Wight Publications, 1989.
3. Banaszak Z., Ktos S., Mleczko J.: ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA, PWE, 2016.
4. Skrzypek J., Kukuta K., Jedrzejczyk Z.: Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, PWN,

2019.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Komputerowe systemy zarzadzania

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23




Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-341

studia niestacjonarne: E-E2N-341

Nazwa przedmiotu

Komputerowe wspomaganie projektowania maszyn
elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Computer Aided Design of Electrical Machines

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Jan Staszak, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-1lI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu teorii obwodéw i maszyny
elektrycznych

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. ., L. . | rato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia al:;;au r?]to projekt inne
studia
. _ . _ 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
. . ] 18 18
nlestaCJonarne.
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Komputerowe wspomaganie projektowania maszyn ..
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;taicenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu ELE2 W01
Wo1 matematyki oraz fizyki przydatng do rozwigzywania zto- ELE2_WO02
zonych zadah z zakresu, pola magnetycznego oraz ob- ELE2_WO03
woddw elektrycznych. ELE2_WO04
Student ma szczegdtowg wiedze w zakresie wlasnosci ELE2_WO01
W02 materiatdw magnetycznych i elektrycznych stosowanych ELE2 W02
w maszynach elektrycznych, w zakresie analizy liniowych ELE2_WO03
. i nieliniowych obwoddw elektrycznych i magnetycznych. ELE2 W04
Wiedza - ELE2_WO01
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ELE2 W02
W03 |ogdlng w zakresie projektowania obwodéw magnetycz- ELE2 W03
nych i elektrycznych maszyn elektrycznych. ELE2 W04
. ) . ELE2_WO1
ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze ELE2 W02
W04 |zwigzang z wykorzystaniem programdéw komputerowych ELE2 W03
wspomagajgcych projektowanie maszyn elektrycznych. ELE2 W04
Student potrafi planowac¢ i przeprowadzaé symulacje ELE2:U03
U0l | komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac ELE2 U04
whnioski. ELE2 UO7
Umiejetnosci E::Eg—ggg
Student umie wykorzystaé metody analityczne, symula- -
uo2 X . ) ELE2_U09
cyjne do projektowania maszyn elektrycznych. ELE2 U10
ELE2 U14
. Student ma swiadomos¢ ciggtego uczenia sie i poznawa-
Komp;etencle KO 1 ia nowych metod obliczeniowych. ELE2_KO1
spoteczne K02 | Student potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie. ELE2_ K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

., Tresci programowe
zajec

Zakres tematyczny wykfadu obejmuje nastepujgce zagadnienia: analize struktury ob-
wodow magnetycznych i elektrycznych silnikéw bezszczotkowych pradu statego o ma-
gnesach trwatych oraz generatoréw synchronicznych o magnesach trwatych do elek-
trowni wiatrowych; zasady doboru wymiaréw podstawowych wielko$ci geometrycz-
nych; zastosowanie metody elementéw skohczonych oraz programu Matlab/Simulink
do komputerowego wspomagania projektowania maszyn elektrycznych o magnesach
trwatych; wyznaczanie rozktadu pola magnetycznego; obliczanie parametréw elektro-
magnetycznych; projektowanie obwodu magnetycznego; magnesy trwate stosowane
w maszynach elektrycznych; podstawowe parametry magnetyczne magneséw trwa-
tych; zasada doboru punktu pracy magnesu trwatego; zasady projektowania obwodu
elektrycznego; zasady projektowania uzwojen stosowanych w silnikach bezszczotko-
wych pradu statego o magnesach trwatych oraz w generatorach synchronicznych o
magnesach trwatych do elektrowni wiatrowych; ocene wtasnosci elektromagnetycz-
nych i parametry strukturalne uzwojen; sterowanie silnika bezszczotkowego pradu sta-
tego z komutacjg elektroniczng; obliczenia elektromagnetyczne silnikéw bezszczotko-
wych pradu statego o magnesach trwatych oraz generatoréw synchronicznych o ma-
gnesach trwatych; obliczanie charakterystyk statycznych silnika bezszczotkowego o
magnesach trwatych; symulacje pracy sinika w srodowisku Matlab/Simulink.

wykfad

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* %

laboratorium

Zakres tematyczny laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia: dobor wymiaréw
obwodu magnetycznego silnika bezszczotkowego o magnesach trwatych; dobdr struk-
tury oraz parametrow elektromagnetycznych uzwojeh silnika; budowe modelu silnika
w programie FEMM; analize rozktadu pola magnetycznego; wyznaczanie parametrow
uzwojenia stojana; wyznaczanie parametrow elektromechanicznych silnika bezszczot-
kowego o magnesach trwatych; obliczanie charakterystyk statycznych silnika; symula-
cja pracy bezszczotkowego silnika w srodowisku Matlab/Simulink.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja

wo1

X

X

w02

W03

W04

X
X
X

uo1

uo2

X[ X X| X[ X

K01

X

K02

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Komputerowe wspomaganie projektowania maszyn ...

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwidow w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng

zajed.
Wykonanie wszystkich ¢wiczen, terminowe oddanie sprawoz-
laboratorium | zaliczenie z oceng dan i uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trak-

cie zajed.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 38 38 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

75 75 h

10. 3 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Glinka T., (2018), Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa.

2. Glinka T., (2018), Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

3. Dabrowski M., (1994), Projektowanie maszyn elektrycznych prgdu przemiennego, WNT, War-
szawa.

4. Gieras J. F., Wing M., (2002), Permanent Magnet Motor Technology. Design and Application,
MD. Inc. New York.

5. Hendershot J. R., Miller TJE., (1994), Design of Brushless Permanent magnet Motor, Claredon
Press, Oxford.

H Politechnika S‘V\emk\?yska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce UﬂtVEi‘si'Ty of TE-ChﬂolngY Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Komputerowe wspomaganie projektowania maszyn ... 83



8.

9.

10.
11.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' é .
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska X

*

Gtowacki A., (1993), Obliczenia elektromagnetyczne silnikow indukcyjnych, WNT, Warszawa.
Osowski S., (1999), Modelowanie uktadéw dynamicznych z zastosowaniem jezyka SIMULINK,
Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Osowski S., Tobota A., (1997), Analiza i projektowanie komputerowe obwodow z zastosowaniem
Jjezykow MATLAB i PCNAP, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Demenko A., (1997), Symulacja dynamicznych stanéw pracy maszyn elektrycznych w ujeciu po-
lowym, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan.

www.mathworks.com/help/?s_tid=nav_help_doc

https://lwww.femm.info/wiki/Documentation/

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.

2.

Murthy V.K.M., (2015), Computer Aided Design of Electrical Machines, BS Publications, Hydera-
bad, Indie.
Salon J.,(1995), Finite Element Analysis of Electrical Machines, Springer, Boston, USA.

Politechnika Swwemkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Komputerowe wspomaganie projektowania maszyn ...

84
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dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E2S-335

studia niestacjonarne:

E-E2N-335

Nazwa przedmiotu

Komputerowe wspomaganie projektowania
urzadzen elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Computer-Aided Design of Electrical Devices

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Sebastian R6zowicz, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu fizyki, urzadzen elektrycz-

nych
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. L. - . I rato- . .
Oorma prowadzenia zajec W a cwiczenia . roje Inne
F p d je ykiad al:;:)u r?]to projekt
studia
. _ : _ 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia
) . . 18 18
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

EFEKTY UCZENIA SIE

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*
*

*

*x X

Kategoria Symbol Efekty ks;taicenia Odn;?:ﬁg\': do
efektu (przedmiotowe) Ki
ierunkowych
Wo1 Ma wiedze o narzedziach komputerowych CAD stosowa- ELE2_WO7
nych w projektowaniu urzgdzen elektrycznych. ELE2 W10
Wiedza W02 Zna zasady tworzenia dokumentacji technicznej urzagdzen ELE2_WO05
elektrycznych zgodnie z normami. ELE2 W06
W03 Zna podstawy analizy obwodow elektrycznych i zasad ich ELE2 W02
symulacji w srodowiskach CAD. ELE2 W04
uo1L Potrafi zaprojektowa¢ schemat ideowy i montazowy w ELE2_UO03
Umiejetnosci srodowisku CAD oraz opracowa¢ dokumentacje projektu. ELE2 U09
uo2 Potrafi przeprowadzi¢ symulacje dziatania uktadu elek- ELE2_UO07
trycznego i zinterpretowac wyniki. ELE2_U08
KO1 Potrafi gfektyvx_/nie wspg’)’fpre_\cowgc’:_ w zequle projekto— ELE2 KO2
wym, dzielgc sie odpowiedzialno$cig i zadaniami. -
Kompetencje K02 Ma swiadomos$¢ znaczenia norm, bezpieczenstwa i etyki ELE2_KO1
zawodowej w projektowaniu urzadzen elektrycznych. ELE2 KO3
spoteczne ——— - . — —
Wykazuje inicjatywe w doskonaleniu swoich umiejetnosci
K03 projektowych i korzysta z dostepnych zrédet do rozwijania ELE2 KO1
kompetencji inzynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Podstawowe definicje i klasyfikacja urzgdzen elektrycznych oraz ich modele oblicze-
niowe w srodowisku CAD. Parametry napieciowe i prgdowe jako dane wejsciowe w
projektowaniu wspomaganym komputerowo. Modelowanie warunkdéw nagrzewania
urzgdzen w $rodowiskach symulacyjnych. Analiza wptywu uktadéw zasilajgcych na do-
bor urzgdzen z wykorzystaniem narzedzi CAD/CAE. Modelowanie uktadéw symetrycz-
nych i niesymetrycznych w Srodowiskach komputerowych (np. EPLAN, AutoCAD Elec-
trical). Wirtualna analiza zjawiska tuku elektrycznego i dobdr zabezpieczen w aplika-
cjach symulacyjnych. Bezpieczenstwo w projektowaniu urzgdzen — normy, standardy
oraz symulacja scenariuszy awaryjnych. Wykorzystanie narzedzi CAD do lokalizacji i
planowania rozmieszczenia urzgdzen na obiektach energetycznych z uwzglednieniem
srodowiska. Tworzenie uktadow architektonicznych obiektéw energetycznych w pro-
gramach 2D/3D. Projektowanie systemow ochrony odgromowej z wykorzystaniem cy-
frowych modeli przestrzennych i obliczeniowych. Tworzenie dokumentacji projektowej
i raportéw technicznych w systemach CAD wspierajgcych inzynierie urzadzen elek-
trycznych.

wykfad

Projekt koncepcyjny systemu zasilania dla obiektu przemystowego z wykorzystaniem
narzedzi CAD. Modelowanie schematéw potgczeh elektrycznych w programach takich
jak AutoCAD Electrical, EPLAN lub Solid Edge Electrical. Projektowanie rozmieszcze-
nia urzadzen w przestrzeni 2D/3D z uwzglednieniem wymaganh srodowiskowych i eks-
ploatacyjnych. Generowanie dokumentacji projektowej: schematy, zestawienia mate-
riatdéw, opis techniczny.

projekt

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Komputerowe wspomaganie projektowania urzadzen ...



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* %

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny
W01 X X
W02 X X
w03 X X
uo1 X
uo2 X
K01 X X
K02 X X
K03 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wvkiad zaliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze-
y 9 niowego.
. . . Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu inzynierskiego reali-
projekt zaliczenie z ocena zowanego w trakcie semestru.

Politechnika Swwemkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Komputerowe wspomaganie projektowania urzadzen ...



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez e

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska o x
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WicjLjpPlswjcjL|P|s h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 38 38 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
S praca studenta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n'10du'l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
Literatura podstawowa:
1. Charoy A., Zaktdcenia w urzgdzeniach elektronicznych, tom 1-4, WNT, Warszawa 2005.
2. Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, Wyd. 4, WNT, Warszawa 2016.
3. Wiatr J., Orzechowski M., Poradnik projektanta elektryka, tom 1 i 2, wydanie VI, Grupa Medium,
Warszawa 2021.
4. Markiewicz H., Instalacje elektryczne, Wyd. 9, WNT, Warszawa 2019.
5. Dotega W., Klajn A., Kobusinski M., Laboratorium z urzgdzen i instalacji elektrycznych, PWN,
Wroctaw 2004.
6. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka, Tom 3, WNT, Warszawa 2012.
7. Nocon A., Metody CAD i Al w inzynierii elektrycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2018.
8. Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, Wydawnictwo Helion, Gliwice

2018.

Politechnika S\wemkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unig Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-112

studia niestacjonarne: E-E2N-112

Nazwa przedmiotu

Komputerowe wspomaganie projektowania
w ukladach sterowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer Aided Design in Control Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Automatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Mirostaw Wcislik

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu komputerowej symulaciji
uktadéw dynamicznych

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18

,Dostosowanie ksztalcenia w Politechnice

= Politechnika Swigtokrzyska F?m_fe“’ L ) X .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Komputerowe wspomaganie projektowania w uktadach ...
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*

*

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

Student ma uporzadkowang wiedze na temat zastoso-

wo1 |wania systemoéw CAD w prOJektowanllu L_Jkiadow st('arowa- ELE2 W10
nia, w tym metodyki doboru korektoréw i regulatoréw od- -

. powiednio do postawionego zadania.
Wiedza . -

Zna funkcje Matlaba stosowane do wspomagania pro-

wo2 | . 8 . ELE2 W12
jektowania uktadéw sterowania.

W03 Zna zasady stosowania i wykorzystania algorytmow ELE2 W11

doboru nastaw uktadow sterowania.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzystywac program Matlab do wyznaczenia
U0l |charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych ELE2_UO08
ukfadéw sterowania.

Potrafi opracowaé model uktadu sterowania w Matlabie i

o2 Simulinku i wyznaczyé¢ jego podstawowe charakterystyki.

ELE2_UO7

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos$¢ znaczenia stosowania metod kompute-
K01 rowego wspomagania projektowania w projektowaniu ELE2_ KO1
uktaddw sterowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Proces projektowania uktadéw (systeméw) sterowania automatycznego. Opis dyna-
miki systemu. Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe podstawowych uktadéw
dynamicznych. Zapis uktadéw dynamicznych w Matlabie i Simulinku. Narzedzia przy-
bornika CAD uktadow sterowania (Control System Toolbox) z przyktadami ich stoso-
wania. Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe wybranych modeli obiektéw ste-
rowania. Modelowanie charakterystyki cztonu opdzniajgcego. Doktadnos¢ regulacii,
astatyzm, regulatory. Trajektorie miejsc geometrycznych pierwiastkow uktadu sterowa-
nia. Korektory: transmitancje, charakterystyki czestotliwosciowe, pierwiastki, zasady
doboru korektoréw. Kryteria catkowe jakosci regulacji. Program doboru parametréw
uktadu regulacji. Analiza relacji wartosci ekstremalnych kryteriow catkowych i charak-
terystyk czasowych oraz czestotliwosciowych. Problem doboru parametréw uktadu re-
gulacji — propozycja metody. Filtry analogowe — transmitancje. Metoda projektowania
ciggtych uktadéw regulaciji, analiza wptywu ograniczen parametrow i uktadéw nielinio-
wych, badania modelu uktadu w Simulinku. Dyskretne uktady regulacji. Przejscie z
opisu ciaggtego uktadu dynamicznego do opisu dyskretnego, czestotliwosé probkowa-
nia. Korektory i regulatory dyskretne. Projektowanie ukfadéw dyskretnych regulaciji.
Charakterystyki czasowe, czestotliwosciowe, kryteria catkowe. Filtry cyfrowe.

laboratorium

Wyznaczanie charakterystyk czestotliwo$ciowych i czasowych dla uktadéw o szcze-
golnych transmitancjach. Uktady z opéznieniem, aproksymacja opdznienia, charakte-
rystyki czasowe i czestotliwosciowe. Korektory, korekcja liniowych uktadéw, zasady
doboru korektora. Dobér parametrow wg kryteriéw catkowych w problemach dwuwy-
miarowych dla ciggtych uktadéw sterowania. Dobdr nastaw regulatoréw P, Pl, PID.
Uktady dyskretne przechodzenie do uktadéw ciggtych. Charakterystyki czasowe i cze-
stotliwosciowe. Dobor parametrow wg kryteriéw catkowych w problemach dwuwymia-
rowych dla dwuwymiarowych uktadéw sterowania.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L. . . -
Kielce University of Technology Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* 4 x

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egé?:;in giianran:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktdw z egzaminu pisemnego.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Komputerowe wspomaganie projektowania w uktadach ...
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nogtka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|C|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'10du'l ' 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Wecislik M., (2021), Technika obliczen inzynierskich w MATLABIE, Wyd. Politechniki Swigtokrzy-
skiej, Kielce.

2. Debowski A., (2016), Automatyka Podstawy teorii, Wyd. PWN, Warszawa.

3. Kabzinski J., (2021), Teoria sterowania: projektowanie uktadéw regulacji, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

4. Nise N., (2011), Control System Engineering. International Student Version, John Wiley&Sons.

5. Ogata K. (2010), Modern Control Engineering, 5-th edition, Prentice Hall,

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Jastriebow A., Wcislik M., (2004), Optymalizacja — teoria, algorytmy i ich realizacja w Matlabie,
Politechnika Swietokrzyska, Kielce 2004.
2. Osowski S., (2007), Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych, Oficyna wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
3. Kaczorek T. i inni, (2005), Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa.
4. Pomoc programu Matlab: https://www.mathworks.com/help/.

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

E Politechnika S\wemkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-202
P studia niestacjonarne: E-E2N-210
Nazwa przedmiotu Metody estymacji parametréw i sygnatéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Estimation methods of parameters and signals

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. tukasz Adam Zawarczynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urlito— projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30 15

w semestrze i
s'Fudla _ . 18 18 9
niestacjonarne:

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

H Politechnika S\wsﬂokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol Efekty ksztatcenia

Kategoria | etepty (przedmiotowe)

Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu ma-
tematyki i fizyki w odniesieniu do zagadnien z dyscypliny
W01 |elektrotechniki, Umie napisa¢ réwnanie obiektu w dziedzi-
nie czasu, czestotliwosci, ciggte i dyskretne. Potrafi prze-
ksztatci¢ dowolny ukfad réwnan obiektu do postaci stanu.

ELE2_WO1
ELE2_WO03

Potrafi przeprowadzi¢ analize i synteze obwodoéw elek-
trycznych i zastosowac teorig liniowych i nieliniowych ob-
wodow elektrycznych oraz metod numerycznych do prze-
prowadzenia analiz.

Wiedza woz2 ELE2_WO02

Zna i stosuje modele matematyczne maszyn elektrycz-
nych i uktadéw napedowych, rownania dynamiki uktadow
W03 | mechanicznych, ma wiedze z zakresu identyfikacji para-
metréw obwodowych systeméw napedowych oraz sta-
now dynamicznych w ukfadach napedowych.

ELE2_WO03
ELE2_WO04

Potrafi opracowa¢ sprawozdanie z dokumentacjg wyni-
kéw obliczen i eksperymentu (lub symulacji) wybranego ELE2_UO7
zadania projektowego, stosuje metody analityczne do ELE2 UO08
oceny wynikow pomiarow i obliczen.

uo1

Umiejetnosci Potrafi zidentyfikowa¢ parametry dowolnego modelu ma-
tematycznego obiektu sterowania, zna specyfikacje typo-
U02 |wych obwodéw i ukladéw stosowanych w automatyce ELE2_U09
procesow technologicznych. Wykonuje identyfikacje pa-
rametréw modelu matematycznego obiektu.

Swiadomie dobiera posta¢ modelu matematycznego do
wybranego uktadu rzeczywistego. Zna i stosuje najnow-
Kompetencje Kol |S%8 rozwigzania w zakresie stosowania programéw CAE,

spoteczne ma $wiadomos$¢ czestych zmian srodowisk i systemow co
wymusza kontynuowanie samoksztatcenie w tym zakre-
sie.

ELE2_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Zakres tematyczny wyktadéw obejmuje: modelowanie uktadéw elektrycznych i mecha-
nicznych; zagadnienie interpolacji wielomianowej Lagrange’a; zagadnienie aproksy-
macji metodami: analizy regresiji, analizy czynnikowej i metodg najmniejszych kwadra-
téw; identyfikacje na podstawie odpowiedzi czasowych i czestotliwosciowych; zasto-
wykfad sowanie metod optymalizacji statycznej w identyfikacji parametrycznej; metody kore-
lacyjne; zastosowanie filtréw analogowych i cyfrowych (teoria i realizacje sprzetowe);
Identyfikacje parametryczng modeli obiektéw stacjonarnych i niestacjonarnych; opra-
cowanie obserwatora stanu petnego i zredukowanego rzedu (analiza na przyktadzie
réwnan silnika DC).

Zakres tematyczny éwiczen laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia: Inter-
polacja wielomianowa; Metoda analizy regresji; Metoda analizy czynnikowej; Metoda
najmniejszych kwadratow; Metoda optymalizacji statycznej; Badanie filtréow analogo-
wych i cyfrowych; Analiza obiektu z obserwatorem stanu.

laboratorium

projekt Tematyka projektow ustalana indywidualnie w zakresie tresci wyktadu.
H Politechnika S\wsﬂokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Metody estymaciji parametréw i sygnatow



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' é .
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska X

*

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
Wwo1 X
w02 X
w03 X
uo1 X X X
uo2 X X X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

- — , - —
wyklad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium konco

wego.
. . . Srednia z ocen za wykonanie zadan na zajeciach oraz ze
laboratorium | zaliczenie z ocen .
4 sprawozdan.
. . . Opracowanie dokumentacji projektowej wybranego zagad-
rojekt e
proj zaliczenie z oceng nienia.
H Politechnika Swwemkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sSW|C|L|P|S h
© | studiow 30 30 | 15 18 18| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. nauczyciela akademickiego 81 i 0
Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,2 2,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 44 & h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 1,8 3,0 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 7 7 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
S praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n'10du'l N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Stefanski T.: Teoria sterowania, t. |, uktady liniowe. Skrypt PSk nr 367. Kielce 2002.
2. Takahashi Y., Rabins M., Auslander D.: Sterowanie i systemy dynamiczne. Warszawa, WNT
1976.
3. Sodestrom T., Stoica P.: Identyfikacja systemow. PWN, Warszawa 1997.
4. Eykhoff P.: Identyfikacja w uktadach dynamicznych. Warszawa, PWN 1980.
5. Manczak K., Nahorski Z.: Komputerowa identyfikacja obiektéw dynamicznych. BNI, Warszawa
1983.
6. Zawarczynski t.: Autorskie materialy i pomoce dydaktyczne ze strony www.weaii-kis.cba.pl .

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-332
P studia niestacjonarne: E-E2N-332
Nazwa przedmiotu Metody komputerowe w elektroenergetyce

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer Methods in Electric Power Industry

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Sylwester Filipiak, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-1lI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il|

Wiedza z zakresu teorii obwodoéw

Wymagania wstepne i elektroenergetyki

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18

H " Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Politechnika Swigtokrzyska .. L ) X .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;taicenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 Ma pogtebiong wiedze dotyczaca pojeé i zasad formuto- ELE2 W02
wania schematéw blokowych, tworzenia algorytmow. ELE2 W11
Posiada wiedze w zakresie algorytmow rozwigzywania
W02 zadan numerycznych i ich zastosowania w elektroener- ELE2 W02
Wiedza getyce oraz zna specjalizowane oprogramowania Wspo- ELE2_W11
magajgce sterowanie i zarzgdzanie w elektroenergetyce.
Ma wiedze na temat podstawowych i specjalizowanych
; N ; d ELE2_WO02
WO03 | algorytmow obliczerh numerycznych w zakresie analizo-
AR . . ELE2 W11
wania i obliczen systemdw technicznych. -
Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym ELE2 UO7
U0l |symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki -
: . . U ELE2_U09
i wycigga¢ wnioski. —
Umiejetnosci uo2 Potrafi postuzy¢ sie metodami symulacyjnymi w analizie ELE2_UO07
pracy ukfadéw elektroenergetycznych. ELE2_U09
U03 Potrafi tworzy¢ procedury i podprogramy w popularnych ELE2_UO07
srodowiskach obliczeh naukowo-technicznych. ELE2_U09
Kompetencje KO1 Ma swiadomos$¢ wptywu réznych rozwigzan elektroener- ELE2_KO1
spoteczne getycznych na srodowisko. ELE2_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Geneza i stan obecny metod komputerowych. Podstawowe pojecia (algorytmy, sche-
maty). Algorytmy podstawowych dziatan matematycznych. Algorytmy stuzgce wyzna-
czaniu rozniczek znanych funkgciji. Algorytmy aproksymujace i ich zastosowanie w elek-
troenergetyce. Symulacja komputerowa — podstawowe pojecia i klasyfikacje. Jezyki
opisu stosowane w metodach symulacyjnych. Wybrane algorytmy numeryczne i ich
zastosowanie w rozwiazywaniu ztozonych probleméw obliczeniowych w elektroener-
getyce. Algorytmy wyznaczania rozptywéw mocy, statoprgdowe oraz zmiennopra-
dowe. Specjalizowane programy wspomagajgce sterowanie i zarzgdzanie systemow
elektroenergetycznych.

laboratorium

Podstawowe definicje i zakres przedmiotu, wprowadzenie do wybranych srodowisk ob-
liczeniowych, m.in. programoéw Matlab, Mathcad. Wybrane zagadnienia obliczen nu-
merycznych — interpolacja i aproksymacja, ré6zniczkowanie i catkowanie numeryczne.
Opracowywanie procedury i podprogramow w popularnych srodowiskach obliczen na-
ukowo-technicznych. Obliczenia rozptywow mocy z zastosowaniem pakietu Matpower
w programie Matlab. Obliczanie rozptywdéw mocy, pradéw i poziomdéw napie¢ w pro-
stych oraz zlozonych ukfadach elektroenergetycznych. Tworzenie modeli i symulacja
funkcjonowania prostych uktadow elektroenergetycznych w wybranych pakietach obli-
czeniowych. Obliczenia projektowe i optymalizacyjne dla wybranych rozwigzan syste-
mow elektroenergetycznych w wybranych srodowiskach obliczeniowych. Analizy tech-

niczno-ekonomiczne dla projektowanych rozwigzan ukfadéw elektroenergetycznych.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Metody komputerowe w elektroenergetyce

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egz?:;/ln E?szeanTnI; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
wo1l X
W02 X
W03 X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktdw z zaliczenia pisemnego.
laboratorium | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawozdan.

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

Politechnika Swwemkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia noitka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW/CI]L | P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 38 38 h

0 charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktdra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 7 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Sobierajski T.: Metody matematyczne w programie Matlab, 2012, Wydawnictwo Politechniki Wroctaw-
skiej.
2. Parol M.: Zastosowanie metod sztucznej inteligencje do rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych
w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2012 r.
3. Banachowski L., Kreczmar A.: Elementy analizy algorytmoéw, WNT, Warszawa 2002 r.
4. Algorytmy i struktury danych, Przyktady programéw w Delphi, WNT 2006 r.
5. Geroge S. Fishman: Symulacja komputerowa pojecia i metody, PWE, Wroctaw 1981r.
6. Mromlinski L.: Metody matematyczne w energetyce, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001r.
7. Ostanin A.: Metody optymalizacji z MATLAB. Cwiczenia laboratoryjne. WNT Warszawa 2014 .
8. Seidler J., Badach A., Molisz W.: Metody rozwigzywania zadanh optymalizacji, wyd. 2, WNT, Warszawa
2013 r.
H Politechnika Swistokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce Untva'si'ty?of Te'cyhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-105
P studia niestacjonarne: E-E2N-103
Nazwa przedmiotu Metody nhumeryczne w technice

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Numerical Methods in Engineering
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Michat Laskawski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |
Wymagania wstepne Matematyka, Metody numeryczne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urlito— projekt inne
Liczba godzin ::;gjlgnarne: 15 15
w semestrze s'Fudia . 9 9
niestacjonarne:

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;ta%cenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu ELE2 WOL
. matematyki. -
Wiedza - y -
Student ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wie-
w02 ) - ELE2 W11
dze z zakresu znajomosci metod numerycznych. -
uo1 Student potrafi przeprowadzié¢ baqanla symulacyjne i eks- ELE2 UO7
perymentalne wybranych procesow. —
Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne
U02 |i numeryczne do rozwigzywania zadan inzynierski i pro- ELE2_UO08
bleméw badawczych.
Kompetencje K01 | Student jest Swiadomy koniecznosci ciggtego uczenia sie. ELE2_KO1
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Numeryczne metody rozwigzywania rownan nieliniowych. Rozwigzywanie uktadow
réownan liniowych i nieliniowych. Aproksymacja liniowa i nieliniowa. Analiza Fouriera,
aproksymacja funkcjami sinusoidalnymi, ciggte szeregi Fouriera, przeksztatcenie cat-
kowe Fouriera, dyskretna transformata Fouriera. Wielomiany interpolacyjne Newtona i
Lagarnge’a. Catkowanie numeryczne, kwadratury Newtona-Cotesa, schemat Rom-
berga, kwadratura Gaussa, kwadratura adaptacyjna. Rézniczkowanie numeryczne,
formuty rézniczkowania numerycznego, ekstrapolacja Richardsona. Rozwigzywanie
réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Zagadnienie Couchego, uktady sztywne, problem
brzegowy.

laboratorium

Numeryczne metody rozwigzywania rownan nieliniowych. Metoda bisekcji, regut falsi,
siecznych, metoda Newtona-Raphsona. Rozwigzywanie ukfadéw liniowych. Rozwia-
zywania uktadéw réwnan nieliniowych. Metoda Newtona-Raphsona. Aproksymacija li-
niowa, metoda najmniejszych kwadratéw. Analiza Fouriera, aproksymacja funkcjami
sinusoidalnymi, ciggte szeregi Fouriera, przeksztatcenie catkowe Fouriera, dyskretna
transformata Fouriera. Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem wielomiandw interpo-
lacyjnych Newtona i Lagrange’a. Rozwigzywanie zadanh z zakresu catkowania nume-
rycznego. Kwadratury Newtona-Cotesa, schemat Romberga, kwadratura Gaussa,
kwadratura adaptacyjna. Rozwigzywanie zadan z zakresu rézniczkowania numerycz-
nego. Formuly rézniczkowania numerycznego, ekstrapolacja Richardsona. Rozwigzy-
wanie rownan rézniczkowych zwyczajnych. Zagadnienie Couchego, ukfady sztywne,
problem brzegowy.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egé?rr:;l/in E%Zeanznrlg Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
wo1l X
wo2 X
uol X
uo2 X
K01 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Metody numeryczne w technice

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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wego.

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium konhco-
wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium

zaliczenie z oceng dan

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z oddanych sprawoz-

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW]IC]L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 34 22 n
Liczba punktow ECTS, ktdrg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 41 93 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,6 2,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 38 38 0
Liczba punktow ECTS, ktérag student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. pracg studenta 50 S0 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Fortuna Z, Macukow B, Wasowski J., (2020), Metody numeryczne, PWN, literatura podstawowa
2. Kincaid D, Cheney W., (2006), Analiza numeryczna, WNT - literatura podstawowa.
3. Krzyzanowski P., (2024), Metody numeryczne, PWN - literatura podstawowa.
4. Rostoniec S., (2018), Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzy-
nierskich, Oficyna PW - literatura uzupetniajgca.
5. Szymkiewicz R. (2012), Metody numeryczne w inzynierii wodnej, Wyd. PG - literatura uzupetnia-

jaca.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unig Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-311

studia niestacjonarne: E-E2N-311

Nazwa przedmiotu

Metody sztucznej inteligencji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Artificial Intelligence Methods

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Automatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Michat Laskawski

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lI-llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Metody numeryczne, Metody optymalizacji

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. .. L. . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia rium projekt inne
studia
. . : _ 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
. . ] 18 18
nlestaCJonarne.
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [EEENRS
Unie Europejska *

*

* o, K

*

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu ELE2 WO1
matematyki. -
Wiedza Student ma podbudowang teoretycznie szczegétowg
W02 |wiedze z zakresu znajomosci metod uczenia maszyno- ELE2 W11
wego.
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania sy-
UO1 | mulacyjne oraz umiec interpretowaé uzyskane wyniki i ELE2_UO07
wyciggac wnioski.
Umiejetnosci Student potrafi testowaé hipotezy zwigzane z proble-
uoz | mami |nzyn|§rsk|m| oraz oceni¢ przydatnosc¢ i mozliwo$¢ ELE2 U10
wykorzystania technik uczenia maszynowego w kontek- -
Scie rozwigzywanego problemu.
Kompetencje KO1 S_tudent jest swiadomy koniecznosci ciggtego uczenia ELE KO1
spoteczne sie. —

TRESCI PROGRAMOWE

torowe.

Forma .
. s Tresci programowe
zajec
Podstawy inzynierii danych w kontekscie uczenie maszynowego. Statystyczne metody
wyklad uczenia maszynowego. Uczenie nienadzorowane. Wprowadzenie do gtebokiego ucze-

nia. Konwolucyjne sieci neuronowe. Rekurencyjne sieci neuronowe. Sieci transforma-

laboratorium

Inzynieria danych: (Eksploracja i wizualizacja danych, Czyszczenie i transformacja da-
nych). Statystyczne metody uczenia maszynowego: (Regresja liniowa i logistyczna,
Metody oparte na drzewach decyzyjnych, Wnioskowanie statystyczne). Uczenie nie-
nadzorowane: (Redukcja wymiarowosci, Klastrowanie). Wprowadzenie do gtebokiego
uczenia: (Budowa prostych gesto tgczonych sieci neuronowych do zadan klasyfikacji i
regresji, Metody oceny wydajnosci treningu modelu). Konwolucyjne sieci neuronowe
CNN: (Budowa i trening prostych architektur CNN do klasyfikacji obrazéw, Wykorzy-
stanie modeli pre-trenowanych). Rekurencyne Sieci neuronowe RNN: (Prognozowanie
na bazie szeregdéw czasowych z wykorzystaniem warstw LSTM, GRU, Przetwarzanie
danych tekstowych: tokenizacja i wektoryzacja). Wprowadzenie do transformerdw.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egéztarr]r;in Eizearrr\nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
wo1 X
w02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Metody sztucznej inteligencji

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium konhco-
wyktad zaliczenie z oceng wego
- — y .
laboratorium | zaliczenie z ocena tlvg(s;:;me co najmniej 50% punktéw z przygotowanych spra

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktdrg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 11 35 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta & 7 h

10, Punkty ECTS za n.mdu.l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Géron A., (2023), Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn, Keras i TensorFlow. Wydanie |II,

2.

3.
4.

Helion, literatura podstawowa.

Russell S., Norvig P., (2023), Sztuczna inteligencja. Nowe spojrzenie. Wydanie IV (tomy 1-2),

Helion, literatura podstawowa.

Goodfellow 1., Bengio Y., Courville A., (2019), Uczenie gtebokie, Helion, literatura podstawowa.
Tunstall L, von Werra L., Wolf T., (2024), Przetwarzanie jezyka naturalnego z wykorzystaniem
transformeréw. Budowanie aplikacji jezykowych za pomoca bibliotek Hugging Face, Helion, lite-

ratura uzupetniajgca.

Gallatin K., Albon C., (2024), Uczenie maszynowe w Pythonie. Receptury. Od przygotowania da-

nych do deep learningu (wyd. Il), Helion, literatura uzupetniajgca.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-312

studia niestacjonarne: E-E2N-312

Nazwa przedmiotu

Mikrokontrolery

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Microcontrollers

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Robert Kazata

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lI-llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu techniki mikroprocesorowej

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktow ECTS 3
. . - . laborato- : :
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia rium projekt inne
studia
. . : ) 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
, . _ 18 18
nlestaCjonarne.
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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*

*

EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;ta%cenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 Stud_entjest w_stgme przedstav_\nc budov_ve i oprogramo- ELE2 W12
wanie sterownikow wykorzystujgcych mikrokontrolery. -
W02 St_udent zna apl|ka01e do tworzenia oprogramowania dla ELE2 W12
mikrokontrolerow. -
W03 | Student zna budowe mikrokontrolera. ELE2_W12
Wiedza ikagii i -
W04 Student zna metody komunikacji stosowane w mikrokon ELE2 W12
trolerach. -
W05 Student zna systemy operacyjne stosowane w mikrokon- ELE2 W12
trolerach. -
W06 Student_ wie Ja_tk zbudowac aplikacje sterownika z wyko- ELE2 W12
rzystaniem mikrokontrolera. -
Uo1L _Studen_t umie tworzy¢ aplikacje sterowania wykorzystu- ELE2 U12
jace mikrokontroler. —
U02 Stud(_ent potrafi utwo_rzyc |nterfejs uzytkownika dla ste- ELE2 U12
rownika wykorzystujacego mikrokontroler. —
Umiejetnosci uo3 Student potrafi wymieniac dane pgmledzy mikrokontrole- ELE2 U12
rem a urzadzeniami zewnetrznymi.
uo4 S_’fudent_ potrlaﬂ wykorzygtac §ysftem operacyjny w aplika- ELE2 U12
cji sterujgcej wykorzystujacej mikrokontroler. —
Uo5 Stl_Jdent po;raf_l zaprezentowe}c w formie u§tnej i pisem- ELE2 U12
nej zagadnienia z zakresu mikrokontrolerow. —
Kompetencije KO1 Student umie wqu’rdma’rac w grupie w celu realizac;ji ELE2 KO2
spoteczne otrzymanych zadan. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. . Tresci programowe

zajeé
Budowa i funkcje sterownika wykorzystujgcego mikrokontroler. Rodzaje i budowa
rdzeni mikrokontrolerow. Budowa modutdéw wejs¢ i wyjsé. Aplikacje do tworzenia opro-
gramowania dla mikrokontrolerow. Projektowanie struktury aplikacji sterownika wbu-
dowanego. Obstuga przerwan i zalezno$ci czasowych. Systemy operacyjne stoso-

wyklad wane w systemach z mikrokontrolerami. Budowa i obstuga portéw wejscia-wyjscia mi-

krokontrolera. Wykorzystanie interfejséw komunikacyjnych. Tworzenie interfejsu uzyt-
kownika i obstuga komend. Projektowanie GUI dla systeméw wbudowanych.
Przetwarzanie sygnatéw analogowych i sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi.
Metody optymalizacji aplikacji dla systeméw wbudowanych. Szybkie prototypowanie
aplikacji sterujgcych wykorzystujgcych mikrokontroler.

Tworzenie prostych programéw dla mikrokontrolera w jezyku asemblera i realizacja
obliczen. Projektowanie struktury aplikacji i obstuga portéw wejscia-wyjscia. Obstuga
przerwan i ukladéw odmierzania czasu. Tworzenie aplikacji sterujgcej wykorzystujgcej
laboratorium | system operacyjny. Tworzenie interfejsu uzytkownika aplikacji i wymiana danych z sys-
temem nadrzednym z wykorzystaniem interfejséw komunikacyjnych. Obstuga modu-
tow specjalizowanych, przetwarzanie sygnatéw analogowych i sterowanie urzgdze-
niami wykonawczymi.

H Politechnika S\wsﬂokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

*

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

Obserwacje

wo1

W02

W03

wo4

W05

W06

X| X[ X| X[ X]| X

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

X[ X X| X[ X

K01

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Mikrokontrolery

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WEA:l
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita Dofinansowane przez e

*

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie oceny pozytywnej (min. 3,0) z kolokwium.

laboratorium zaliczenie z oceng

Uzyskanie oceny pozytywnej (min. 3,0) z zadan realizowa-
nych na zajeciach i sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta & 7 h

10, Punkty ECTS za n.mdu.l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. HohlW., ,Asembler dla procesoréow ARM”, Helion, Gliwice 2014.
2. Paprocki K., ,Mikrokontrolery STM32 w praktyce”, BTC, Legionowo 2017.

3. Szumski M., ,Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji’, BTC, Legionowo 2017.

H Politechnika S\V\emkwska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Tebhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

studia stacjonarne: E-E2S-212

studia niestacjonarne: E-E2N-220
Modelowanie komputerowe ukladéw
elektromechanicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer Modeling of Electromechanical Systems
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

dr hab. inz. Jan Staszak, prof. PSk

dr inz. Zbigniew Gawecki

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

Jednostka prowadzaca przedmiot

Koordynator przedmiotu

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wiedza z zakresu teorii obwodoéw

Wymagania wstgpne i maszyn elektrycznych

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia lat??urr?]to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze i
s'Fudla _ . 18 18
niestacjonarne:

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez |EEESENE
Unie Europejska *

*

* o, K

*

Odniesienie do

K . Symbol Efekty ksztatcenia .
ategoria . efektéow
efektu (przedmiotowe) Ki
ierunkowych
Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu ELE2 W01
Wo1 matematyki oraz fizyki przydatng do rozwigzywania zto- ELE2_WO02
zonych zadan z zakresu mechaniki, pola elektrycznego, ELE2_WO03
magnetycznego oraz obwodoéw elektrycznych. ELE2_WO04
. . I , ELE2 W01
Student ma wiedze w zakresie formutowania rownan ma- —
A ; ELE2 W02
W02 |tematycznych opisujgcych elektromechaniczne uktady -
napedowe. ELE2_WO03
Wiedza ELE2 W04
ELE2 W01
W03 Student zna i rozumie podstawy modelowania elektrome- ELE2_WO02
chanicznych uktadéw napedowych. ELE2_WO03
ELE2 W04
Student ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wie- ELE2 W01
W04 dze zwigzang z budowg i symulacjg modeli matematycz- ELE2 W02
nych obwodowych, polowych i polowo-obwodowych ma- ELE2_ W03
szyn elektrycznych i uktadéw elektromechanicznych. ELE2 W04
Student potrafi planowac¢ i przeprowadzaé symulacje ELE2 UO03
U0l | komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac ELE2 U04
whnioski. ELE2 UO7
ELE2_U07
Umiejetnosci Student umie wykorzystaé metody analityczne, symula- ELE2_UO08
U02 |cyjne do badanh elektromechanicznych systeméw nape- ELE2_U09
dowych. ELE2_U10
ELE2 Ul14
U03 Student umie dokonac identyfikacji parametrow uktadow ELE2_UO07
elektromechanicznych. ELE2 U1l
. Student ma swiadomos¢ ciggtego uczenia sie i poznawa-
Komp;etencle K01 nia nowych metod i Srodowisk obliczeniowych. ELE2_KO1
spoteczne K02 | Student potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie. ELE2_ K02

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Modelowanie komputerowe uktadéw elektromechanicznych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Zakres tematyczny wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia: zastosowanie réwnanh
Eulera-Lagrange’a do wyznaczenia modelu matematycznego systemu elektromecha-
nicznego; réwnania stanu uktadéw elektromechanicznych; metody rozwigzywania row-
nan stanu; algorytmy numerycznego catkowania rownan rézniczkowych; modelowanie
matematyczne maszyn elektrycznych za pomoca modeli obwodowych; transformacje
elektromagnetycznych zmiennych stanu wielkosci fazowych uktadu tréjfazowego do
wspotrzednych prostokatnych wirujgcych dq; analize standw nieustalonych transfor-
matorow, silnikéw komutatorowych pradu statego oraz maszyn indukcyjnych i synchro-
nicznych; analize stanéw nieustalonych przetwornikéw elektromechanicznych metoda
elementéw skornczonych; zastosowanie metody elementéw skonczonych do wyzna-
czenia parametrow elektromagnetycznych maszyn elektrycznych; polowo-obwodowe
modele przetwornikow elektromechanicznych; modelowanie matematyczne wybra-
nych uktadéw elektromechanicznych w srodowisku Matlab/Simulink (lub podobnym).

laboratorium

Zakres tematyczny laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia: modelowanie
w $rodowisku Matlab/Simulink (lub podobnym) elementarnych uktadéw elektrycznych
i mechanicznych; modelowanie uktadow elektromechanicznych z maszynami pradu
statego; badania symulacyjne transformatora, badania symulacyjne uktadéw elektro-
mechanicznych z maszynami indukcyjnymi; badania symulacyjne uktadéw elektrome-
chanicznych z maszynami synchronicznymi.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egé?rr]r;in Egs,ztaar?r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
W01 X X X
W02 X X X
WO03 X X X
W04 X X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Modelowanie komputerowe uktadéw elektromechanicznych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Forma

. Forma zaliczenia
zajeé

Warunki zaliczenia

wykitad egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Wykonanie wszystkich ¢wiczen, terminowe oddanie sprawoz-
dan i uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trak-

cie zajed.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktow ECTS, ktdra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 50 n
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

H Politechnika S\wemkrzyska P:'ro.jekr ,,Dast.o€0wanie kszmlcer‘ﬁa w Po:'r'fechnice .

: Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
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LITERATURA PODSTAWOWA

1.

2.

Gieras J., (2016), Electrical Machines: Fundamentals of Electromechanical Energy Conversion,
CRC Press.

Praca zbiorowa, (2019), Poradnik inzyniera elektryka Tom 2, rozdzialy 1-5 i 6-9, wyd.3, WNT,
Warszawa.

Osowski S., (1999), Modelowanie uktadéw dynamicznych z zastosowaniem jezyka SIMULINK, Ofi-
cyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Osowski S., Tobota A.,(1997), Analiza i projektowanie komputerowe obwodéw z zastosowaniem
jezykéw MATLAB i PCNAP, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Puchata A., (1977), Dynamika maszyn i uktadéw elektromechanicznych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

Puchata A., Noga M., Gotebiowski L.,(1999), Zbiér zadah z dynamiki maszyn i uktadow elektrome-
chanicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Petczewski W., Krynke M.,(1984), Metoda zmiennych stanu w analizie dynamiki uktadéw napedo-
wych, WNT, Warszawa.

Paszek W., (1986), Stany nieustalone maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa.

Demenko A., (1997), Symulacja dynamicznych stanéw pracy maszyn elektrycznych w ujeciu polo-
wym, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.

2.

Wellstead P.E., (1979), Introduction to Physical System Modelling, Academic Press, London, Great
Britain.

Karnopp D.C., Margolis D.L., Rosenberg R.C., (2012), System Dynamics: Modeling, Simulation,
and Control of Mechatronic Systems, Wiley, Hoboken, New Jersey, USA.
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Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Modelowanie komputerowe uktadéw elektromechanicznych

115



Fundusze Europejskie

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Unie Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E2S-301b

studia niestacjonarne:

E-E2N-301b

Nazwa przedmiotu

Podstawy marketingu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Basics of marketing

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego
Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lll

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktow ECTS 2

laborato-

Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia rium projekt inne
studia
: . : . 15 15

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [EEESEN
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Odniesienie do

dzania marketingiem w réznych organizacjach.

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
9 efektu (przedmiotowe) kierunkowych
WO01 | Student ma podstawowg wiedze z zakresu marketingu. ELE2_WO09
Wiedza W02 | Student zna podstawowe instrumenty marketingowe. ELE2_WO09
W03 Student zna zasady budowy strategii marketingowej in- ELE2 W09
stytucji. -
Student potrafi dokona¢ analizy marketingowej instytuc;ji
Umieietnosci uo1 oraz zbudowac plan marketingowy instytucji. ELE2_U02
1¢ U02 Student posiada praktyczne umiejetnosci wykorzystania ELE2 U02
metod analizy rynku i podjecia decyzji marketingowych. -
Kompetencie Student ma $wiadomos$¢ znaczenie wiedzy marketingo-
spo?eczn eJ K01 |wejdla umiejetnosci rozwigzywania problemow zarzg- ELE2_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Istota i geneza marketingu. Otoczenie marketingowe firmy. Badanie marketingowe. Or-
ganizowanie i metodologia badan marketingowych. Marketing mix. Narzedzia marke-
tingowe stosowane we wspotczesnych organizacjach. Cena. Strategie cenowe. Me-
tody ustalania cen. Polityka cenowa. Produkt. Cykl zycia produktu. Dystrybucja. Kanaty
dystrybucji. Promocja. Polityka i strategia promocji. Promocyjny mix.

éwiczenia

Indywidualne zadanie polegajgce na opracowaniu analizy marketingowej wybranego
przedsigbiorstwa.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efek ey =gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny
wo1 X
W02 X
W03 X
uol X
uo2 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Wykonanie indywidualnego zadania w formie opracowania.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Podstawy marketingu

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

117



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez "
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska S

*

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sSW|C|L|P|S h
’ studiow 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 | 2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. nauczyciela akademickiego 34 22 0
Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 50 S0 h
10, Punkty ECTS za n'mdull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Brady R., Forrest E., Mizerski R., Marketing w Internecie, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2002.
2. Garbarski L., Rutkowski I., Wrzosek W., Marketing. Punkt zwrotny nowoczesnej firmy, PWE,
Warszawa 2000.
3. Komunikowanie sie w biznesie, praca zbiorowa pod red. H. Mruka, Wydawnictwo Akademii Eko-
nomicznej w Poznaniu, Poznan 2002
4. Kotler Ph., Armstrong G., Saunders J, Wong V., Marketing. Podrecznik europejski, PWE, War-
szawa 2002.
5. Malinowska M., Komunikacja marketingowa w praktyce matych i srednich przedsiebiorstw, Mar-
keting i Rynek, nr 5/2001.
6. Mruk H., Pilarczyk B., Sojkin B., Szulce H., Podstawy marketingu, Wydawnictwo Akademii Eko-
nomicznej w Poznaniu, Poznarn 1999.
7. Podstawy marketingu, praca zbiorowa pod red. J. Altkorna, Instytut Marketingu, Krakéw 2000.
8. Prymon M., Menedzerskie i spoteczne aspekty wspétczesnego marketingu, Ekspert, Wroctaw
1999.
9. Przybytowski K., Hartley S., Kerin R., Rudelius W., Marketing, Dom Wydawniczy ABC 1998.

Politechnika S‘.V\emk\'zyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-204
P studia niestacjonarne: E-E2N-212
Nazwa przedmiotu Podstawy niezawodnosci

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Bases of reliability
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Mariusz Delag

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu matematyKi

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktow ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urlito— projekt inne

studia 30 30

Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia

niestacjonarne:

18 18

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;ta%cenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 nMoaé giporzadkowana wiedze w zakresie teorii niezawod- ELE2 W07
Wiedza W02 Zna V\(ybrane metody oceny niezawodnosci obiektow ELE2 W07
technicznych.
W03 Zna za§§dy prognozowania oraz metodyke badan nieza- ELE2 W07
wodno$ci obiektow. —
N N uo1L P’o.trafl wykpnat:; obhczerua wskaznikéw niezawodnosci ELE2 UO1L
Umiejetnosci réznych obiektéw technicznych. —
U02 | Potrafi ocenia¢ statystycznie wskazniki niezawodnosci. ELE2 _UO1
Kompetencje KO1 Ma sv_wadomo_sc kgztal’gowama \_Npiywu niezawodnos$ci na ELE2 KO1
spoteczne funkcjonowanie obiektow technicznych. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Obiekt techniczny (klasyfikacja i pojecia z nim zwigzane, podstawowe pojecia z nieza-
wodnosci). Stany zdatnosci i niezdatnosci, stany posredniej zdatnosci. Rodzaje uszko-
dzen i ich klasyfikacja. Rozktady prawdopodobienstwa zmiennych losowych stoso-
wane w niezawodnosci. Wskazniki niezawodnosc¢ obiektu nieodnawialnego.
Wskazniki niezawodnosci obiektu odnawialnego. Zastosowanie proceséw stocha-
stycznych do obliczen niezawodnosci obiektéw wielostanowych. Struktura niezawod-
nosciowa (opis, modele matematyczne). Rezerwa jako sposéb podwyzszania nieza-
wodnosci (rodzaje rezerw, opis i modele matematyczne). Zasady ksztattowania nieza-
wodnosci urzgdzeh, procedury projektowania niezawodno$ci. Prognozowanie nieza-
wodnosci. Zasady sporzgdzania prognoz niezawodnosciowych. Badania niezawodno-
sci (okreslajgce, kontrolne, eksploatacyjne, laboratoryjne). Sekwencyjne plany badan
niezawodnosci. Niezawodnos¢ eksploatacyjna urzgdzen, badania wytrzymatosci i od-
pornosci urzgdzen i elementéw. Statystyczne wnioskowanie o wskaznikach niezawod-
nosci. Normy z zakresu niezawodnosci.

Indywidualne zadanie ¢wiczeniowe polegajgce na realizacji nastepujgcych czynnosci:
Zamodelowanie systemu niezawodnosciowego sktadajgcego sie z min 8 elementéw
niezawodnosciowych na bazie wybranego urzadzenia elektrycznego. Analiza struktury
niezawodnosciowej systemu. Wyznaczenie wybranych wskaznikow niezawodno$ci
systemu. Zastosowanie metody rezerwowania uktadowego dla podwyzszenia nieza-
wodnosci systemu. Ocena skutecznosci przyjetego rezerwowania.

wyktad

éwiczenia

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efekiu Egi?:;m Eiz(aar;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
wo1 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X X
u02 X »
K01 X
E Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce Umve{sny?m Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu korncowego.
¢wiczenia zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z zadania projektowego.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. . Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW|C|L|P|S h
© | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 |2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l ' 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Bobrowski D., Modele i metody matematyczne teorii niezawodno$ci w przyktadach i zadaniach,

WNT, Warszawa 1985.

Bobrowski D., Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WNT , Warszawa 1986.

Firkowicz S., Statystyczne badanie wyrobéw, WNT ,Warszawa 1976.

Migdalski J.- red, Inzynieria niezawodnosci. Poradnik, Wydawnictwo ATR Bydgoszcz i ZETOM-

Warszawa, 1992.

Nowicki T., Teoria niezawodnosci. Zbior zadan, Skrypt WAT Nr 1615/86, 1986.

Prazewska M.-red, Niezawodnos¢ urzgdzen elektronicznych, WKL Warszawa 1987.

Prazewska M., Podstawy niezawodnosci, Skrypt PSk Nr 180, Kielce 1989.

Prazewska M., Tuszynski L., Niezawodno$¢ wyrobow. Zarzadzanie i prognozowanie w zastoso-

waniach przemystowych, Skrypt PSk Nr 255, Kielce 1994.

9. Smith D. J., Reliability, Maintainability and Risk. Practical methods for engineers, Elsevier Butter-
worth-Heinmann, Oxford USA 2005.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-301a

studia niestacjonarne: E-E2N-301a

Nazwa przedmiotu

Podstawy przedsiebiorczosci

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Basics of entrepreneurship

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urlito— projekt inne
studia
: . : . 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;ta%cenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 g;lcj)csignt ma podstawowg wiedze z zakresu przedsiebior- ELE2 W09
Wiedza W02 | Student zna formy prawne dziatalno$ci gospodarcze;. ELE2_WO09
W03 | Student zna zasady budowy biznes planu. ELE2_WO09
U0l | Student potrafi uruchomi¢ dziatalnos$¢ gospodarcza. ELE2_U02
Umiejetnosci Student posiada praktyczne umiejetnosci analizy ekono-
UO02 | micznej przedsiebiorstwa oraz opracowania biznes planu ELE2_U02
dziatalno$ci gospodarczej.
Kompetencie Student ma swiadomos¢ znaczenie wiedzy o przedsie-
s ori)ecznej K01 biorczosci dla umiejetnosci rozwigzywania probleméw go- ELE2_KO1
P spodarczych w przedsiebiorstwach.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma L
. Tresci programowe
zajec
Pojecie, funkcje, charakterystyka przedsiebiorstwa. Misja, strategia i cele przedsie-
biorstwa; koncepcje zarzadzania przedsiebiorstwem. Rodzaje przedsiebiorstw.
Uruchamianie i likwidacja dziatalnosci gospodarczej. Formy organizacyjno-prawne
przedsiebiorstw. Proces produkcyjny. Cykl zycia produktu. Zaopatrzenie, gospodarka
wykfad ; ; I S o ;
magazynowa. Zarzadzanie zasobami ludzkimi. Finanse przedsiebiorstw. Zrodta finan-
sowania dziatalnosci gospodarczej. Biznesplan dziatalnosci gospodarczej. Podatki w
dziatalnosci gospodarczej. Formy opodatkowania. Ubezpieczenia spoteczne w dziatal-
nosci gospodarczej. Pojecie i rodzaje uméw. Umowy w dziatalno$ci gospodarcze;.
- . Indywidualne zadanie polegajace na opracowaniu biznesplanu nowo uruchamianego
¢wiczenia S
przedsiebiorstwa.
METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny
wo1 X
W02 X
w03 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
H Politechnika Swistokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Tecyhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.
¢wiczenia | zaliczenie z ocena Wykonanie indywidualne_go zadania w formie opracowania,
zaliczonego na ocene min. 3,0.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L|P|S h
’ studiow 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 | 2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 34 22 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 25 25 L
Liczba punktow ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
S praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n'mdull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Domanski T.: Tworzenie i rozwdj matego przedsiebiorstwa. PWE, Warszawa 1991.
2. Filar E.: Biznes plan, Poltext, Warszawa 1991.
3. Gierszewska G, Romanowska M.: Analiza strategiczna przedsiebiorstw przemystowych, PWE,
Warszawa 1998.
4. Lichtarski J.: Podstawy nauki o przedsiebiorstwie, Wyd. Akademii Ekonomicznej, Wroctaw 2001.
5. Mantura W.: Marketing przedsigbiorstw przemystowych, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznanh
2000.
6. Piecuch T., Przedsiebiorczos$¢. Podstawy teoretyczne, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa
2013.
7. Strategor: Zarzadzanie firmg. Strategie, struktury, decyzje, tozsamosé¢, PWE, Warszawa 1999.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: E-E2S-103
P studia niestacjonarne: E-E2N-201
Nazwa przedmiotu Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electrical measurements of non-electrical quantities
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztafcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Informatyki Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Jerzy Augustyn, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogdélnego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiéw - semestr studia niestacjonarne | Semestr II

Metrologia; Teoria obwodow;

Wymagania wstepne Podstawy elektroniki

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢éwiczenia Iak;iourr&:]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15 15
w semestrze | studia
niestacjonarne: 9 9 9

H Politechnika SW\EIUK[Z}’SKH Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) :
kierunkowych
ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w
W01 |zakresie fizycznych podstaw dziatania czujnikdéw stoso- ELE2 W01
wanych w pomiarach wielkosci nieelektrycznych.
Wiedza

zna budowe i wtasciwosci metrologiczne przetwornikow i
W02 |uktadéw pomiarowych stosowanych w pomiarach wiel- ELE2_WO04
ko$ci nieelektrycznych.

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizaciji
U0l |eksperymentu i przygotowaé tekst zawierajgcy omoéwie- ELE2 UO03
nie wynikéw jego realizaciji.

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperyment pomia-

- -~ uo2 : . e . e ELE2_UO08
Umiejetnosci rowy, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. -
potrafi dobra¢ odpowiednie czujniki, uktady przetwarza-
uoz | Mia s_ygna’row, sterowapla oraz oprogramowania systemu ELE2 U12
pomiarowego w oparciu o zatozone kryteria oraz zwery- -
fikowaé przydatno$é proponowanego rozwigzania.
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
Kompetencje oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w ELE2 KO1
K01 . : o . o
spoteczne zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie ELE2_ K02

realizowane zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

Wyktad

Czujniki i przetworniki pomiarowe: podstawowe technologie, wiasciwosci metrolo-
giczne w warunkach statycznych i dynamicznych. Pomiar temperatury - czujniki rezy-
stancyjne, krzemowe, diodowe, termoelementy. Uktady pomiarowe. Zasada bezsty-
kowego pomiaru temperatury: pirometry i kamery termowizyjne. Pomiary tensome-
tryczne - czujniki metalowe, piezorezystancyjne, piezoelektryczne i magnetosprezy-
ste. Uktady pomiarowe. Pomiar odksztatcen i naprezen w ciatach statych. Pomiary
wielkosci mechanicznych: sita, moment, droga, predkosé katowa. Pomiary prze-
mieszczen i odlegtosci. Czujniki indukcyjne, pojemnosciowe, optyczne: triangulacyjne
i konfokalne, inkrementalne i kodowe. Uktady pomiarowe. Pomiary poziomu cieczy i
materiatow sypkich w zbiornikach. Pomiary ci$nienia. Przetworniki ci$nienia: piezore-
zystancyjne, pojemnosciowe, indukcyjne, rezonansowe i optyczne. Pomiary predko-
Sci przeptywu. Pomiary masowego i objetosciowego natezenia przeptywu ptynu jed-
norodnego. Przetworniki zwezkowe, ultradzwigkowe, wirowe, sity Coriolisa, termicz-
ne. Pomiary parametréw ruchu drgajgcego. Akcelerometry piezoelektryczne, pojem-
nosciowe, piezorezystancyjne, termiczne. Diagnostyka wibroakustyczna maszyn.
Pomiary sktadu chemicznego: elektrokonduktometria i jonometria. Zastosowanie
czujnikéw swiattowodowych w pomiarach wielkoéci fizycznych.

laboratorium

Wybrane zagadnienia z zakresow:

Pomiary temperatury

Pomiary odksztatcen i naprezeh mechanicznych

Pomiary przemieszczen liniowych i katowych

Pomiary predkosci obrotowe;j

Pomiary cisnien

Pomiary stezenia jonéw wodorowych i konduktywnosci roztworéw

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice

- Politechnika Swigtokrzyska . . , i ”
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnef gospodarki
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projekt

Wybrane zagadnienia z zakresu zastosowanie czujnikow $wiattowodowych w pomia-
rach wielkosci mechanicznych. Opracowanie i wykonanie systemu pomiarowego do
wyznaczania wielkosci nieelektrycznych (m.in. temperatury, ci$nienia, wilgotnosci,
natezenia Swiatta, masy, sity) z wykorzystaniem czujnikow: elektrycznych, elektro-
nicznych i cyfrowych, przetwornikéw inteligentnych oraz czujnikéw Internetu rzeczy
(IoT).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Eﬁé?rr:;/m giiar;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Prezentacja
w01l X
W02 X
uol X X
uo2 X X
uo3 X
K01 X
Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
ﬁ Kielce Unwwsﬂyeuf Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
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For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Wyktad zaliczenie na ocene Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidow w trakcie

zajed.

Laboratorium | zaliczenie na ocene

Uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich sprawozdan.
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidéw i spra-
wozdan w trakcie zaje¢.

Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z prezentacji zaprojek-

projekt zaliczenie na ocene. towanego systemu pomiarowego.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpP|swWjC|L|P|S h
© | studiow 15 15 | 15 9 9|9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 111 1 111 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 48 30 2
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,92 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 27 45 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,08 1,8 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 40 40 1
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,6 1,6 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 7 7 h

10 Punkty ECTS za modut 3

" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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LITERATURA

1. Piotrowski J. (red.): Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielko$ci fizycznych i
skfadu chemicznego, wyd. I, WNT, Warszawa, 2009; wyd. Il, PWN, Warszawa, 2017.
2. Suchocki K.: Sensory i przetworniki pomiarowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2016.
3. Kampik M., Zakrzewski J: Sensory i przetworniki pomiarowe, wyd. I, Wyd. Politechniki Slaskiej,
2013.
4. Zakrzewski J.: Czujniki i przetworniki pomiarowe, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2004.
5. Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkos$ci nieelektrycznych, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu
Zielonogorskiego, Zielona Goéra, 2006.
6. Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2016, ebook — 2013.
7. Dokumentacja techniczna wykorzystanych czujnikdw, przyrzadéw pomiarowych oraz oprogra-
mowania m.in.:
e Podrecznik uzytkownika LabVIEW https://www.ni.com/docs/en-
US/bundle/labview/page/user-manual-welcome.html, [Data dostepu: 19.05.2025],
¢ Dokumentacja techniczna platformy NI ELVIS
https://www.ni.com/en/support/documentation/compatibility/18/software-support-for-ni-
elvis--myrio--and-mydaq.html [Data dostepu: 19.05.2025],
e Aktualna dokumentacja techniczna producentéw wybranych czujnikéw pomiarowych i
modutdw interfejsu analogowego (Analog Front End).

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika SW\EIUK[Z}’SKH Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-304
P studia niestacjonarne: E-E2N-402
Nazwa przedmiotu Praca dyplomowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Engineering Thesis
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziat Elektrotechniki Automatyki i Informatyki

Koordynator przedmiotu Promotorzy prac dyplomowych

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 20
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iabr?)urr?]to- projekt inne
studia

Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia

niestacjonarne:

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;taicenla efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych
Potrafi wykorzystywaé zrédia informaciji (literatura, bazy ELE2 UOL
U0l |danych)w pracy dyplomowej magisterskiej. Potrafi formu- ELE2 UO3
towac i uzasadnia¢ wnioski. —
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi osza- ELE2 U02
U02 |cowac czas potrzebny na wykonanie podjetych prac oraz ELE2 UO7
- o opracowa¢ harmonogram. —
Umiejetnosci - - : -
Potrafi opracowa¢ dokumentacje do pracy dyplomowej ELE2 UO3
UO3 | magisterskiej oraz opracowac tekst zawierajgcy omoéwie- ELE2 U04
nie otrzymanych wynikéw i rezultatow. -
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje po- ELE2 UO3
U04 | Swiecong wynikom realizacji pracy dyplomowej magister- ELE2 U04
skiej. -
. - s f . T ELE2_KO1
Kompetencje Ma swiadomos$¢ roli w spoteczenstwie magistra inzyniera
K01 I ELE2_KO02
spoteczne elektrotechniki. ELE2 KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Student wykorzystuje zdobytg na studiach wiedze w celu wykonania pracy dyplomo-
wej magisterskiej. W zaleznosci od podjetego tematu pracy, jej wykonanie moze wy-
magac rozszerzenia i pogtebienia wiedzy z zakresu zagadnien objetych programem
studiéw. Podczas spotkan z opiekunem pracy dyplomant przechodzi wszystkie etapy
analizy problemu stanowigcego podjetg tematyke pracy:

v' analiza podjetych zadan,

projekt v przeglad literatury,

v realizacja czes$ci teoretycznej lub/oraz praktycznej pracy i ewentualne badania,

v’ opis w formie pisemne;.

W trakcie realizacji pracy dyplomant uczy sie poszukiwania informacji na zadany te-
mat. W wyniku przeprowadzonych prac nabiera umiejetnosci formutowania i syntezy
rozwigzania zadania w sposob logiczny i zwiezty. Ma wiedze jak opisa¢ problem w
postaci pracy dyplomowej o wtasciwej ilosci stron.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
Symbol Rozmowy i
efektu Egéztarr]mn E%z(aar;nr:n Kolokwium Projekt Sprawozdanie | dyskusje z
y P Y Promotorem

uo1 X
uo2 X
u03 X
uo4 X
K01 X

H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Praca zaliczenie z oceng | Pozytywny wynik obrony pracy i egzaminu dyplomowego
dyplomowa '
NAKEAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem | W C|L|P|S|W|C|L|P|S h
© | studiow
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 18 18 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 18 18 L
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 482 482 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 19,3 19,3 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 0,0 0,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 500 500 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 20 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Gambarelli G., Lucki Z., Praca dyplomowa i doktorska. CeDeWu Sp. z 0.0., Warszawa, 2023.
2. Stepien B., Zasady pisania tekstéw naukowych. PWN, Warszawa, 2016.
3. Zenderowski R., Technika pisania prac magisterskich i licencjackich. CeDeWu Sp. z 0.0., War-

szawa, 2023.

4. Zielinski J., Metodologia pracy naukowej. Aspra, Warszawa, 2012.

Literatura specjalistyczna dobierana jest indywidualnie zaleznie od tematyki pracy dyplomowe;j.

H Politechnika S\V\emkwska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Tebhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-111
P studia niestacjonarne: E-E2N-111
Nazwa przedmiotu Programowanie procesoréw sygnatowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Programming of digital signal processors

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. tukasz Adam Zawarczynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iabr?)urr?]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30 15

w semestrze i
s'Fudla _ . 18 18 9
niestacjonarne:

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

*
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*

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Potrafi diagnozowac btedy aplikacyjne, skutecznie lokali-
Zuje bledy potagczen i uszkodzen elektrycznych, przepro-
wadza testy i konfiguracje urzadzen i systemow, potrafi
eliminowac¢ zakiécenia EMC.

ELEZ2_WO7

woz2

Ma wiedze teoretyczng i praktyczng nt. budowy proceso-
réow sygnatowych i urzadzen wykonawczych stosowa-
nych w przemysle. Potrafi skutecznie realizowaé komuni-
kacje w sieciach przemystowych miedzy urzgdzeniami
sterujgcymi i wykonawczymi w zakresie studiowanej spe-
cjalnosci.

ELE2_W10

W03

Zna i skutecznie uzywa systemy bazodanowe do zapisy-
wania danych procesowych w postaci blokéw danych i re-
ceptur przy wykorzystaniu sterownikow PLC. Potrafi ob-
stuzy¢ przetworniki ADC i DAC w celu realizacji struktury
regulacji. Zna i korzysta z urzgdzen HMI do wizualizacji
procesu technologicznego.

ELE2_W12

Umiejetnosci

uo1

Wykonuje badania symulacyjne oraz eksperymentalne
wybranych procesow, potrafi interpretowaé uzyskane wy-
niki symulacji przy uzyciu znanych metod oraz wyciggaé
wnioski z przeprowadzonej analizy.

ELE2_UO7

uo2

Wykorzystuje poznane metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do rozwigzywania wybranych za-
dan inzynierskich i prostych probleméw badawczych w
tym realizacje algorytmow sterowania i zarzgdzania ukfa-
dem wykonawczym przy wykorzystaniu sterownikéw PLC
i urzgdzenh HMI. Potrafi przetwarzaé sygnaty przy pomocy
procesora sygnatowego.

ELE2_UO08

uo3

Potrafi opracowa¢ model funkcjonalny urzgdzenia, uktadu
i systemu zgodnie z zadang specyfikacja.

ELE2_U09

uo4

Do rozwigzywania zadan inzynierskich stosuje poznane
jezyki programowania oraz skutecznie dobiera Srodowi-
sko do danego uktadu (sterownika PLC, mikrokontrolera
czy procesora sygnatowego). Potrafi rozwigzywaé zto-
zone zadania inzynierskie (w tym zadania nietypowe oraz
zawierajgce komponent badawczy) w zakresie elektro-
techniki wykorzystujgc takze koncepcyjnie nowe metody.

ELE2_U14

uos

Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje poswie-
cong wynikom realizacji zadania projektowego lub ba-
dawczego.

ELE2_U04

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest sSwiadomy koniecznosci ciggtego uczenia sie ze
wzgledu ciggtych aktualizacji $rodowisk programistycz-
nych i rozwoj uktadéw wykonawczych.

ELE2_KO1

K02

Potrafi dobiera¢ aparature do realizacji struktury uktadu
regulacji, swiadomie dobiera elementy wykonawcze i
aparature pomiarowg. Korzysta z wiedzy i Swiadomie sto-
suje pojecia przeznaczone do opisu uktadéw sterowania.

ELE2_KO03

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Tresci wykladu zawierajg oméwienie nastepujgcych zagadnien: Charakterystyka pro-
gramowalnych uktadéw logicznych - GAL 16V8 (PLD Generic Array), podstawy jezyka
CUPL (deklaracje, instrukcje sterujgce, automaty kombinacyjne i sekwencyjne), przy-
ktadowe aplikacje i implementacje, zapoznanie ze srodowiskiem WinCUPL (tworzenie
i testowanie funkcjonalnego projektu, projektowanie automatéw sekwencyjnych i kom-
binacyjnych; Programowanie graficznych, operatorskich paneli dotykowych (panele
Siemens TP170, TP270, KTP400, soft Step7 + WIinCC, TIA14 lub TIA18, sterowniki
PLC S7-300 i S7-1200) - elementy proste i ztozone stosowane w wizualizacji proce-
séw, obstuga blokéw funkcyjnych i blokéw danych, obstuga i programowanie receptur,
praca urzgdzen w sieci, zdalne zarzadzanie i diagnozowanie usterek; Programowanie
kart procesorowych DSpace (DS1103 oraz DS1104), projektowanie uktadéw regulaciji,
programowanie algoryt-mow regulatoréw; Programowanie procesorow sygnatowych
Texas Instruments DSP TMS320 6711 (Srodowisko programistyczne Code Blocks,
programowanie, obstuga portéw 1/0).

laboratorium

Program ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje realizacje praktyczng nastepujgcych za-
gadnien: Programowanie uktadéw logicznych (Cyclone 1, PLD Lattice GAL), Konfigu-
racja srodowiska Step7 i TIA Portal, Obstuga we/wy cyfrowych, Obstuga przetwornikéw
ADC/DAC, Elementy proste wizualizacji paneli HMI, Elementy ztozone wizualizacji pa-
neli HMI, Obstuga Alarmoéw i Receptur, Obstuga protokotu VNC, Praca w sieci MPI,
Profibus oraz Ethernet, Programowanie procesoréow sygnatowych (TMS320 6711).

projekt

Tematyka projektow ustalana indywidualnie w zakresie tresci wyktadu.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin

Egzamin

b Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie | Obserwacje

ustny

wo1

X

W02

W03

uo1

uo2

uo3

uo4

XXX |[X|X]|X

XX | X | X

uos

XX | X | X]|X

K01

x

K02

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Programowanie procesoréw sygnatowych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajecé

wyktad zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium konco-
wego.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Srednia z ocen za wykonanie zadan na zajeciach oraz ze
sprawozdan.

projekt zaliczenie z oceng

Opracowanie dokumentacji projektowej wybranego zagad-
nienia ocenionej na min. 3,0.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]L]P|S h
" | studiow 30 30 | 15 18 18| 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 81 o1 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,2 2,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 44 74 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,8 3,0 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 7 S L
Liczba punktow ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 3,0 3,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 125 125 h

10, Punkty ECTS za nllodu'i N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Strony producentéw uktadow i aplikacji, dokumentacja techniczna m.in.: www.altera.com,

WWWw.Siemens.automation.com, www.ti.com

2. Zawarczynski L.: Autorskie materiaty i pomoce dydaktyczne ze strony www.weaii-kis.cba.pl .

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Programowanie procesoréw sygnatowych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-345

studia niestacjonarne: E-E2N-345

Nazwa przedmiotu

Projektowanie instalacji budynkow inteligentnych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Design of Smart Building Installations

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Sebastian Rézowicz, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lI-llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu fizyki, elektroniki, urzadzen
elektrycznych, techniki swietlnej

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. . . L . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé wykiad ¢wiczenia at;ium projekt inne
studia
. . . ) 15 45
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 27
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

Ma wiedze w zakresie inteligentnych instalacji, potrafi

W01 |formutowacé i rozwigzywac proste problemy konfigura- ELE2 W01
cyjne.

Wiedza W02 Ma gporzadk’owanq w.|edze ogqlna lObeijJaCQ zagad- ELE2_ W07

nienia uktadéw pracy instalaciji inteligentnych.

W03 Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych syste- ELE2_WO05
méw inteligentnych. ELE2_WO06

uo1L Potrafi postuzy¢ sie analitycznymi metodami obliczenio-

wymi w analizie i projektowaniu urzgdzen elektrycznych. ELE2_U08

Potrafi dokona¢ krytycznej oceny inteligentnych instalaciji
Umiejetnosci U02 |pod katem jakosci sterowania, uczenia sie, jak i wyma- ELE2_UO07
ganh eksploatacyjnych.

Potrafi dokona¢ identyfikacji techniczno-ekonomicznej

uo3 stosowania BMS. ELE2 U1l

_ KO1 Ma p_otrzebg podnoszenia kompetencji zawodowych, ELE2 KO1
Kompetencje osobistych i spotecznych.

spoteczne K02 Ma swiadomos$¢ swojej roli jako absolwenta uczelni i po- ELE2 KO3

trafi mysle¢ kreatywnie oraz pracowaé zespotowo.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Idea inteligentnego budynku. Architektura high-tech. Kategorie systeméw sterowania.
Podstawy techniczne. Potgczenia w systemie. Elementy systemu. Wydawanie i wyko-
nywanie polecen. Potgczenia z instalacjami klasycznymi. Topologia i komunikacja.
wykfad Struktura logiczna systemu. Przyciski wielofunkcyjne. Centralne urzgdzenie sterowni-
cze. Wizualizacja i zdalne zarzgdzanie. Wybrane systemy i rozwigzania konstruk-
cyjne. System magistralny KNX/EIB. Inteligentny Dom system — LCN, Verso VBT,
Xcomfort, Fibaro. Projektowanie — etapy realizaciji.

Projektowanie — etapy realizacji. Okablowanie. Rozdzielnica elektryczna. Montaz
urzgdzen w pomieszczeniach. Uruchomienie systemu Inteligentnego Domu. Zmiany
funkcjonalnos$ci, rozbudowa. Cze$¢ graficzna projektu. Przyktad projektu inteligentnej
instalacji oswietlenia i ogrzewania centralnego.

projekt

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egé?:;m E?szearrr\nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X
W02 X
W03 X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium koncowego
wyktad zaliczenie z oceng lub za wysokg aktywnos$¢ na zajeciach. Zaliczenie jest moz-
liwe na podstawie oceny bardzo dobrej uzyskanej z projektu.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej (min. 3,0) oceny z projektu.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW]IC]L|P|S h
’ studiow 15 45 9 27
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 56 o6 L
Liczba punktow ECTS, ktérag student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,2 2,2 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. pracg studenta & 7 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Klajn A.: Automatyka budynkowa - wybrane systemy inteligentnych instalacji elektrycznych, Elek-
troinstalator, 6/2007.
2. Klajn A., Bieléwka M.: Instalacja elektryczna w systemie KNX/EIB. Podrecznik INPE — bezptatny
dodatek dla prenumeratorow miesiecznika INPE, COSiW SEP, Warszawa 2006.
3. N-SEP-E-002: Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.” COSiW
4. SEP, Warszawa 2002.
5. Petykiewicz P.: Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym budynku, COSiW SEP, War-
szawa, 2001.
H Politechnika S‘.V\emk\'zyska P:'ro.jekr ,,Dast.o€0wanie kszmlcer‘ﬁa w Po:'r'fechnice .
: Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E2S-344

studia niestacjonarne:

E-E2N-344

Nazwa przedmiotu

Projektowanie Systemoéw lluminacji Obiektow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Design of Object Illumination Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mariusz Delag

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lI-llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu techniki swietlnej

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urlito— projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 45
w semestrze studia 9 27

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projektowanie systemow iluminacji obiektow

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

*

*

Odniesienie do

zastosowanie w technice swietlne;.

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych

Wo1 Studer_1t potrafi opisac czynn!kl majace wptyw na meto- ELE2 WOL

de projektowania systemu o$wietleniowego. -
Student potrafi scharakteryzowac i dobraé sprzet oswie- ELE2 W04
W02 | tleniowy niezbedny do zrealizowania koncepcji oswietle- ELE2 W08

Wiedza nia obiektéw otwartych oraz zamknietych. -
. e . ELE2_WO05
Student ma wiedze na temat jakosci oswietlenia, metod ELE2 W06
WO03 | pomiaru wielkosci fotometrycznych oraz komputerowych ELE2 W07
metod projektowania systemdw oswietleniowych. ELE2 W10
Student potrafi przeprowadzi¢ analize przydatnosci po- ELE2:U01
U0l |szczegodlnych lamp i opraw oswietleniowych w zalezno- ELE2_UO02
Sci od przewidywanych zastosowan. ELE2 U1l
Student potrafi stosowa¢ wiedze z zakresu psychofizjolo- ELE2 UO5

. - gii widzenia, zasad projektowania oswietlenia i kryteriow —
Umiejetnosci uo2 . : . N ELE2 UO08
doboru sprzetu oswietleniowego do tworzenia ogdlnej ELE2 U12

koncepcji iluminacji obiektow réznego typu. —
Student potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty ELE2 UO03
UO3 | oswietleniowe, w tym pomiary, symulacje komputerowe, ELE2 U04
interpretowac¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. ELE2 UQ7
Kompetencie | o1 | eduram oraz Gokumentam normatywnymi majaoym | EE2-KO1
spoteczne ELE2_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

wyklad Koncepcja projektowa obiektu. Metody i sposoby iluminacji obiektu.

i trendy. Kreatywno$¢ rozwigzan iluminacyjnych.

Obiekty architektoniczne. Obraz dzienny obiektu. obraz nocny obiektu.

Stosowanie $wiatta w iluminacji obiektu. lluminacja otoczenia obiektu mozliwosci

projekt

przestrzenng iluminacji obiektu, analize spojnosci architektonicznej.

Projektowanie oswietlenia obiektéw wraz z wizualizacjg przestrzenng w srodowisku
programu DIALUX i 3DS Max (lub rbwnowaznym). Zadanie obejmuje: budowe prze-
strzenng obiektu z duzym stopniem uszczegodtowienia, wielowariantowg symulacje

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu E?é?rr]r;,m E%Zeanran:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X
W02 X
W03 X
uo1l X
uo2 X
u03 X
K01 X
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium koncowego
wyktad zaliczenie z oceng lub za wysokg aktywno$¢ na zajeciach. Zaliczenie jest moz-
liwe na podstawie oceny bardzo dobrej uzyskanej z projektu.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu (min. 3,0).

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem WicjLjpisiwjc|LjP|s h
" | studiow 15 45 9 27
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym o6 o6 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,2 2,2 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 75 7 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Parramon Jose M.: Swiatto i cien, Galaktyka, 2001.
2. Popek S.; Barwy i psychika, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, 1999.
3. Praca zbiorowa ,Sztuka oSwietlania, SEP Oddziat Koszalinski 2004.
4. Zagan W.: lluminacja obiektow Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2003.
5. Zagan W.: Teoria i praktyka iluminacji obiektow, Warszawa, 2016.
6. Ratajczak J.: Oswietlenie iluminacyjne obiektéw architektonicznych, Poznan, 2009.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

skie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-342

studia niestacjonarne: E-E2N-342

Nazwa przedmiotu

Projektowanie uktadéw energetyki odnawialnej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Design of renewable energy

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Sylwester Filipiak, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-1lI

studidéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. . . L. . | rato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia al:;;)u r?]to projekt inne
studia 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 18 18
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

Projektowanie ukladéw energetyki od

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

EFEKTY UCZENIA SIE

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*
*

*

*x X

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;taicenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

Potrafi zdefiniowac i scharakteryzowaé odnawialne zrédia ELE2_WO05
Wo1 energii, jak réwniez student ma rozszerzong i pogtebiong ELE2_WO06
wiedze z zakresu mozliwo$ci wykorzystania zrédet energii ELE2_WO7
Wiedza odnawialnej do pokrywania potrzeb energetycznych. ELE2_WO08
ELE2_WO05
W02 Student ma wiedze w zakresie metodyki projektowania ELE2_WO06
uktadoéw energetyki odnawialnej. ELE2_WO07
ELE2 W08
. - o . " ELE2_UO02

Potrafi planowac i ocenia¢ zapotrzebowanie energii w —
UO1l |[celu optymalnego wykorzystania odnawialnych zrédet ELEZ_UO3
oo iip y 9o wykorzy y ELE2_U11
o gl ELE2_U14

Umiejetnosci —
. . T, . ELE2_UO02

Student potrafi zastosowa¢ odpowiednie zrodio energii —
. . . . g ; ELE2_UO03
U02 |odnawialnej dla dowolnego obiektu i wykona¢ projekt ze ELE2 U1l
specyfikacjg techniczno — ekonomiczna. ELE2:U14
KO1 Student ma swiadomos¢ koniecznosci stosowania i wyko- ELE2_ KO1
rzystywania odnawialnych zrédet energii. ELE2 K02

Kompetencije Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z
spoteczne K02 projektowaniem zrédet energii wykorzystujgcych zasoby ELE2_KO1
odnawialne, potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsie- ELE2_KO02
biorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Rola i wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w krajowym bilansie energetycznym.
Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w lokalnych i indywidualnych
systemach energetycznych. Metodyka doboru urzadzen do uktadéw wykorzystujgcych
energii promieniowania stonecznego do podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Zasto-
sowanie i dobdr pomp ciepta wykorzystujgcych ciepto niskotemperaturowe z otoczenia
do ogrzewania budynkéw. Metodyka projektowania uktadéw, dobor struktur i elemen-
téw instalacji fotowoltaicznych. Zastosowanie i dobér urzadzen wykorzystujgcych bio-
mase do ogrzewania budynkow. Budowa i funkcjonowanie uktadow zasilania z zasto-
sowaniem sitowni wiatrowych. Wykorzystanie energii wody i dobér turbin wodnych do
matych elektrowni wodnych. Pozostate zagadnienia budowy i funkcjonowania uktadéw
energetyki odnawialnej.

W ramach zajeé projektowych student ma opracowaé zatozenia techniczno — ekono-
miczne, ktére bedg stanowi¢ podstawe do wykonania projektéw w zakresie zastoso-
wania odnawialnych Zrddet energii. Celem zaje¢ projektowych jest opracowanie:
Projektu instalacji fotowoltaicznej dla konkretnej lokalizacji, obejmujgcego metodyke
projektowania, dobér struktur i elementdw instalacji; projektu koncepcyjnego matej si-
towni wiatrowej; projektu koncepcyjnego matej elektrowni wodnej, w tym wykorzystanie
energii wody i dobor turbin wodnych; projektu lub analizy wybranego, specyficznego
uktadu energetyki odnawialnej, koncentrujgcego sie na budowie i funkcjonowaniu, nie-
objetego szczegdtowo powyzszymi punktami, np. system hybrydowy, system magazy-
nowania energii wspotpracujacy z OZE.

wykfad

projekt

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* %

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja
ustny pisemny
wo1 X
W02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktdw z zaliczenia pisemnego.

projekt zaliczenie z ocena Wykonanie’ i oddanie projektu ocenionego na co hajmniej
50% punktéw.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projektowanie ukladéw energetyki odnawialnej

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne

Udziat w zajeciach zgodnie z pla- Wi C|L|P|S|W| C|L|P]|S o

1| hem studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

3. nauczyciela akademickiego 64 40 h
Liczba punktow ECTS, ktdra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5 | studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

7| o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktow ECTS, ktdrg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 75 h
Punkty ECTS za modut

10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS

LITERATURA
1. Jastrzebska G.: Odnawialne zrodta energii i pojazdy proekologiczne. Wydawnictwa Naukowo Tech-

niczne, Warszawa.

2. Klugmann-Radziemska E.: Odnawialne zrédta energii — przyktady obliczeniowe. Wydawnictwo Poli-
techniki Gdanskiej, Gdansk 2006.

3. Lewandowski W.: Proekologiczne zrdodfa energii odnawialnej. Wydawnictwa Naukowo Techniczne,
Warszawa.

4. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych Zzrédet energii. Wydaw-
nictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin.

5. Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, War-
szawa.

6. Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrédta energii — poradnik. Wydawnictwo Tarbo-
nus, Krakéw — Tarnobrzeg 2008.

7. Rubik M.: Pompy ciepta — poradnik. Wydawnictwo Osrodek Informacji Technika Instalacyjna w Bu-
downictwie. Warszawa 1999.

8. Rubik M.: Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej. Wydawnictwo Mulico 2011.

9. Szymanski B.: Instalacje fotowoltaiczne, Wydawnictwo: GlobEnergia, 2019.

10. Wactawek M., Rodziewicz T.: Ogniwa stoneczne — wptyw $rodowiska naturalnego na ich prace. Wy-
dawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa.

E Politechnika S‘.V\emk\'zyska P:'rojekr LDostosowanie ksztalcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E2S-337

studia niestacjonarne:

E-E2N-337

Nazwa przedmiotu

getycznych

Projektowanie urzadzen i zabezpieczen elektroener-

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Design of devices and power system protections

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Kamil Paduszynski

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lI-llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il
Wymagania wstepne Wiedza z zakresu sieci i zabezpieczen elek-
troenergetycznych
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
[
Liczba godzin z:;gjgnarne: 30 30
v semestee f}?ggtlgcjonarne: 18 18

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

Student umie wymieni¢ i omowic¢ zatozenia projektu roz-

W01 |dzielni, scharakteryzowaé gtéwnych odbiorcéw energii ELE2_WO07
elektrycznej.

W02 Studept potrafi wymieni¢ i omowic¢ podstawowe wielkosci ELE2 W07
zwarciowe. -

Wiedza W03 Student wie, jak oblicza¢ wielkosci zwarciowe w oparciu ELE2 WO7

0 sporzadzony schemat zastepczy ukfadu. —

W04 Stude_nt umle_dobrac gpargture i szynoprzewody, okresli¢ ELE2 W07
skutki dynamiczne dziatania prgdu udarowego.

W05 Student potrafi dobra¢ odpowiednie zabezpieczenia oraz ELE2 W07

obliczy¢ nastawy zabezpieczen.

Student umie wykorzystywac zdobytg z zakresu projekto-
U0l |wania wiedze do wyboru odpowiedniego planu projekto- ELE2_U12
wanej rozdzielni.

Student potrafi dobra¢ rodzaje zabezpieczen w zalezno-

Umiejetnosci | Y02 | i o4 rodzaju pol rozdzielni. ELE2_U12
U03 Stu_dent wie, jak opracowac¢ w formie pisemnej zadanie ELE2 UO03
projektowe.
U04 | Student posiada umiejetno$¢ samoksztalcenia sie. ELE2_UO5
Student ma $wiadomos$¢ wplywu poprawnego projekto-
Kompetencje wania i prawidtowej eksploatacji sieci na jakos¢ energii
K01 L . : N ELE2 K02
spoteczne elektrycznej i bezpieczenstwo pracy urzgdzen elektrycz- -

nych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

Podstawowe informacje i zatozenia projektowe. Obowigzujgce przepisy i normy w za-
kresie projektowania rozdzielni i stacji elektroenergetycznych. Zwarcia w rozdzielni.
Podstawowe wielko$ci zwarciowe. Zwarcia bezposrednie, posrednie na szynach roz-
dzielni i w liniach odptywowych napowietrznych i kablowych. Wplyw silnikéw o duzej
mocy na wielkos¢ udarowg prgdu zwarciowego. Dziatanie dynamiczne i termiczne
pragdu zwarciowego. Dobér i sprawdzenie toréw prgdowych na warunki zwarciowe.
Dziatanie dynamiczne pradu udarowego na izolatory i szyny gtéwne rozdzielni. Uktad
pracy rozdzielni. Dobdr aparatury do poszczegdlnych pdl rozdzielni. Wybér rodzaju
projektowanych zabezpieczenh. Zabezpieczenia od zwar¢ wielkoprgdowych i zwaré do-
ziemnych. Dobdr nastaw, czuto$¢ i selektywno$¢ zabezpieczeh.

wykfad

Projektowanie, dobdr i obliczanie nastaw urzadzeh i zabezpieczen dla réznych pdl

projekt rozdzielni.

H Politechnika S\wsﬂokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

wo1 X
w02 X
W03 X
wo4 X
W05
uo1
uo2
uo3
uo4
K01 X

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja

X
XX | X[ X|X|[X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium (min. 3,0).
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu (min. 3,0).

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

u Politechnika S\wemkrlyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia etk
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 38 38 h

0 charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktdrg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 7 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA
1. Wiatr J., Orzechowski M. (2023), Poradnik projektanta elektryka, Grupa Medium.
2. Strojny J., Strzatka J.: Projektowanie urzgdzen elektroenergetycznych. Skrypt AGH, Krakéw 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Zydanowicz J. (1979), Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa T.1, WNT, Warszawa.
2. Zydanowicz J. (1985), Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa T.2, WNT, Warszawa.
3. ABB (2010), Podrecznik instalaciji elektrycznych. Uktady zabezpieczen, sterowania i elektryczne.

H Politechnika S\V\emkwska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-205

studia niestacjonarne: E-E2N-213

Nazwa przedmiotu

Przemystowe sieci komputerowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Industrial computer networks

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Pawet Straczynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urlito— projekt inne
studia
. . : _ 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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EFEKTY UCZENIA SIE
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*

Odniesienie do

K . Symbol Efekty ksztatcenia .
ategoria ; efektéow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych
Wo1 Ma wiedze na temat p(_)ds_tawowych zagadnien dotycza- ELE2 W10
cych przemystowych sieci komputerowych. -
Posiada informacje dotyczgce poszczegolnych warstw ELE2 W10
W02 | modelu OSI oraz protokotow sieciowych stosowanych w ELE2 W12
automatyce. -
Posiada wiedze na temat sposobdéw wymiany danych w ELE2 W10
W03 | systemach automatyki z wykorzystaniem standardéw ELE2 W12
przemystowych (Modbus, Profinet, EtherCAT, OPC UA). -
Wiedza Ma_pods_tavyowa wiedze na temat zabez;_)ieczer’\ komuni- ELE2 W10
W04 | kacji w sieciach przemystowych oraz wyzszych warstw ELE2 W12
protokotéw. -
Zna zasady funkcjonowania i integracji przemystowych
WO5 systemow informatycznych, w tym SCADA, OPC UA, ELE2_WO05
systeméw chmurowych oraz ich role w koncepcji Prze- ELE2 W12
mystu 4.0.
Ma wiedze na temat nowoczesnych narzedzi i Srodowisk ELE2 W12
W06 | programistycznych stosowanych w automatyce przemy- ELE2 W10
stowej (TIA Portal, TwinCAT, systemy SCADA). -
Potrafi skonfigurowa¢ oraz przeprowadzi¢ diagnostyke ELE2 UOL
U0l | przemystowej sieci komputerowej przy uzyciu narzedzi ELE2 U08
takich jak Wireshark czy analizator logiczny. -
Potrafi potgczy¢ i skonfigurowaé komunikacje miedzy ELE2 UOL
U02 |urzadzeniami przemystowymi, w tym sterownikami PLC, ELE2 UOS
napedami, czujnikami i komputerem PC. -
Posiada umiejetnosé¢ tworzenia wizualizacji danych pro- ELE2 U03
U03 | cesowych i integracji danych z systemami SCADA lub ELE2 UO8
OPC UA. -
Umiejetnosci Potrafi stworzy¢ aplikacje PC komunikujaca sie z PLC ELE2 U08
uo4 | (S7-1200) w jezyku Python lub C# z wykorzystaniem od- ELE2 U12
powiednich bibliotek i protokotow. —
Potrafi zintegrowac¢ dane z réznych zrddet (czujniki, PLC,
uo5 SCADA, aplikacje PC) i przedstawi¢ je w spéjny sposéb ELE2_UO08
Z wykorzystaniem odpowiednich protokotow i struktur da- ELE2 U12
nych.
Potrafi zrealizowa¢ komunikacje w czasie rzeczywistym ELE2 UOL
U06 |w Srodowiskach TwinCAT lub TIA Portal, uwzgledniajgc ELE2 U09
konfiguracje sieci przemystowej i synchronizacje danych. -
Student potrafi wspotpracowaé w zespole oraz przydzie-
K01 |la¢ zadania w ramach projektow inzynierskich z zakresu ELE2_KO02
komunikacji przemystowe;j.
Kompetencje Student jest Swiadomy koniecznosci ciggtego uczenia
K02 | sie oraz gotow do konsultacji i zasiegania opinii eksper- ELE2_KO1
spoteczne . . by
téw w przypadku napotkania trudnosci.
Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za realizowane za-
K03 | dania w Ssrodowisku technicznym i spotecznym, uwzgled- ELE2_KO03

niajgc bezpieczenstwo i aspekty etyczne.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Przemystowe sieci komputerowe

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do przemystowych sieci komunikacyjnych. Struktury sieci lokal-
nych i przemystowych. Model ISO/OSI. Warstwa fizyczna sieci przemystowych:
standardy transmisji RS232, RS485, RS422, réznice, zastosowanie, typowe pro-
blemy. Topologie sieci przemystowych: magistrala, pierscien, gwiazda, siatka —
zalety i wady, przyktady zastosowania. Protokoty komunikacyjne w nowoczesnym
Srodowisku przemystowym — zastosowania, sprzet i wymagania komunikacyjne.
Przeglad popularnych protokotéw komunikacyjnych: Modbus (RTU, TCP), Profi-
net, EtherCAT, Ethernet/IP. Charakterystyka srodowiska przemystowego: rozpro-
szone systemy automatyki, integracja maszyn, sensoryka, napedy, roboty.
Komunikacja sterownikéw PLC — przesyfanie danych pomiedzy sterownikami
Siemens S7-1200. Protokét komunikacyjny Modbus — warianty ASCII, RTU i
TCP, budowa ramki, adresacja, funkcje, konfiguracja i typowe zastosowania w
automatyce przemystowej. Architektura i konfiguracja sieci Profinet w automatyce
przemystowej. Wprowadzenie do sieci EtherCAT i Ethernet/IP — zasada dziata-
nia, struktura i zastosowanie. Standardy komunikacji z serwonapedami — proto-
koty DS301 i DS402. Komunikacja z napedami z interfejsem Modbus TCP i Et-
hernet/IP — konfiguracja i diagnostyka. Przeglad oprogramowania konfiguracyj-
nego dla sieci przemystowych (np. Plug&Drive Studio, ASDASoft itp.). Zastoso-
wanie bibliotek do komunikacji ze sterownikami w jezykach Python i C#. Nowo-
czesne trendy w przemystowych sieciach komunikacyjnych — Przemyst 4.0, loT.
Bezpieczenstwo w sieciach przemystowych — separacja sieci, zabezpieczenia
transmisji, VLAN, firewalle, podstawy cyberbezpieczehstwa OT. Wprowadzenie
do protokotu OPC UA — model komunikacji, zastosowanie w integracji z syste-
mami SCADA/MES/ERP. Narzedzia do diagnostyki i analizy komunikacji przemy-
stowej — Wireshark, TIA Portal, narzedzia producentéw sprzetu (np. Nanotec,
Beckhoff).

laboratorium

Komunikacja miedzy sterownikami Siemens S7-1200 — PUT/GET oraz
TSEND/TRECV. Komunikacja Modbus TCP — konfiguracja klienta i serwera pro-
tokotu dla sterownikéw Siemens S7-1200. Komunikacja z aplikacja QModMaster
lub programem w Pythonie. Analiza komunikacji z wykorzystaniem Wireshark.
Komunikacja Modbus RTU komputera PC z urzadzeniem typu Slave (np. Ar-
duino, Raspberry Pi). Wykorzystanie konwertera USB—RS485. Analiza ramek ko-
munikacyjnych analizatorem stanéw logicznych. Komunikacja sterownika PLC
Siemens S7-1200 z urzgdzeniem Profinet (np. czujnik Keyence GT2).
Komunikacja z urzadzeniem EtherCAT w $rodowisku TwinCAT

Komunikacja z serwonapedem z wykorzystaniem standardu DS402/DS301 i pro-
tokotow Modbus TCP oraz Ethernet/IP. Komunikacja aplikacji dla komputera PC
ze sterownikiem PLC S7-1200 z wykorzystaniem protokotu S7-Communication
oraz bibliotek w jezykach Python i C# Komunikacja z wykorzystaniem protokotu
OPC UA - konfiguracja serwera i klienta. Integracja z PLC oraz aplikacjami
SCADA. Bezpieczenstwo sieci przemystowej — konfiguracja dostepow, separacja
sieci, podstawy diagnostyki i zagrozen.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L. . . -
Kielce University of Technology Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

Przemystowe sieci komputerowe
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

wo1 X
w02 X
W03 X
wo4 X
W05
W06 X
uo1
uo2
uo3
uo4
uos
uo6
K01 X
K02 X
K03 X

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja

x

X| X[ X| X| X]| X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. g Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajecé

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium zaliczenio-
wego.

Uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawozdan. Ocena
laboratorium | zaliczenie z oceng moze by¢ podwyzszona lub obnizona (o 1) w zaleznosci od
poziomu aktywnos$ci studenta na zajeciach.

wyktad zaliczenie z oceng

u Politechnika SW\eTOer!ﬁ’Sk 2 Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nogtka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sSW|C|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 41 93 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,6 2,1 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 38 38 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n'10du'l N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. Kwiecien R. (2021). Komputerowe systemy automatyki przemystowej, wyd. Helion, Gliwice.
2. Solnik W., Zajda Z. (2010). Sieci przemystowe Profibus DP i MPI w automatyce, wyd. BTC, Le-
gionowo.
3. Solnik W., Zajda Z. (2019). Realizacja wybranych komputerowych sieci przemystowych w syste-
mach automatyki, wyd. EXIT.
Literatura uzupetniajgca:
1. Voss W. (2018). A Comprehensible Guide to Industrial Ethernet, Copperhill Media.
2. Solnik W., Zajda Z. (2019). Sieci przemystowe. Profibus DP, ProfiNet, AS-i i EGD”, wyd. BTC,

Legionowo.
H Politechnika S\V\emkwska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unig Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-201a

studia niestacjonarne: E-E2N-205a

Nazwa przedmiotu

Psychologia uczenia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Psychology of Learning

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Wydziatowe Laboratorium Jezykéw Obcych

Koordynator przedmiotu

mgr Agnieszka Janowska

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Angielski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wymagania wstepne

Udokumentowana znajomos¢ jezyka angiel-
skiego na poziomie co najmniej B1 plus

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
. . . L. . | rato- . .
Forma prowadzenia zajeé wykiad ¢wiczenia al:;;)u r?]to projekt inne
studia
, ) . _ 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol Efekty ksztatcenia
efektu (przedmiotowe)

Student potrafi samodzielnie pozyskiwac i integrowac
wiedze z zakresu psychologii uczenia sie, w tym z litera-
U0l |tury specjalistycznej (rowniez anglojezycznej), a takze ELE2 UO1
dokonywac jej krytycznej analizy i formutowaé wnioski
dotyczace efektywnych strategii uczenia sie.

Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo, pla-

Kompetencje
spoteczne

Umiejetnosci U02 nowac i realizowa¢ dziatania edukacyjne oraz projek- ELE2_UO02
towe z uwzglednieniem czasu i celu, wykorzystujgc wie- ELE2_UO06
dze o stylach i mechanizmach uczenia sie.

Student potrafi opracowa¢ dokumentacje i refleksje z

Uo3 | Procesu uczenia sie, analizowac¢ skutecznos¢ zastoso- ELE2 UO03
wanych metod oraz przedstawia¢ wyniki i wnioski w for- ELE2_U06
mie pisemnej i dyskusyjne;j.
Student wykazuje gotowos$¢ do krytycznej oceny wia-

KO1 snych kompetencji, dgzy do samorozwoju i rozumie zna- ELE2_KO1

czenie uczenia sie przez cate zycie (lifelong learning) w
konteks$cie kariery inzynierskiej.

Student rozumie znaczenie psychologicznych aspektéw
uczenia sie w pracy zespotowej i miedzykulturowym s$ro-
K02 | dowisku zawodowym, potrafi rozpoznawac i rozwigzy- ELE2_KO03
wac problemy zwigzane z motywacja, prokrastynacjq i
zarzadzaniem wtasnym rozwojem.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. . Tresci programowe

zajeé
Wprowadzenie do tematyki uczenia sie
Czym jest uczenie sie? Wprowadzenie do neurobiologii uczenia i poje¢ podstawo-
wych.
Pamieé, emocje i motywacja
Rodzaje pamieci: robocza, dlugotrwata, deklaratywna, proceduralna. Wplyw emocii,
motywacji i uwagi ha proces uczenia.
Klasyczne i wspétczesne teorie uczenia sie. Behawioryzm, kognitywizm, konstruk-
tywizm, teorie spoteczno-kulturowe. Teorie styléw i inteligencji wielorakich — zastoso-
wania i krytyka.
Uczenie sie w cyklu zycia Etapy rozwoju poznawczego (Piaget, Erikson), cykl

wykfad : . . o , o
Kolba. Zmienno$¢ styléw i potrzeb uczenia sie na ré6znych etapach zycia.
Uczenie sie jako rozw@j osobisty Lifelong learning i ,technologie siebie” wg Fou-
caulta. Rola metapoznania i samoswiadomosci w uczeniu sie.
Nowoczesne podejscia i techniki Retrieval practice, interleaving, mind mapping,
spaced repetition. Techniki wizualizacji, storytelling, wptyw snu i nawykow.
Psychologia prokrastynaciji i zarzgdzanie motywacjq.
Uczenie sie w kontekscie technologicznym i spotecznym Al, edukacja cyfrowa,
mikronauka, platformy i aplikacje. Kompetencje XXI wieku, praca przysztosci, uczenie
sie a zdrowie psychiczne. Refleksja konhcowa: jak wprowadzaé zmiany u siebie?

ﬁ Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'rojekr LDostosowanie ksztalcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Jak sie ucze? — autorefleksja Mapowanie wtasnych strategii uczenia sie. Kwestio-
nariusze i dyskusja.

Pamieé i motywacja w praktyce Cwiczenia na rozpoznanie typéw pamieci i ich
dziatania. Analiza wtasnych motywatoréw i demotywatorow.

Symulacje réznych styléw uczenia Mini-sceny edukacyjne wg teorii: behawiory-
stycznej, konstruktywistycznej itp. Dyskusja: ktéry styl dziata i kiedy?

Cykl Kolba i wtasne doswiadczenie Zaprojektowanie i refleksja nad doswiadcze-
¢wiczenia niem uczenia. Cwiczenia z metapoznaniem: ,co wiem, ze wiem?”

Techniki skutecznego uczenia sie . Praca z konkretnymi technikami: interleaving,
retrieval, mind mapping. Tworzenie wiasnego zestawu narzedzi do uczenia sie.
Pokonywanie barier Warsztat anty-prokrastynacyjny: planowanie, automatyzacja,
cele. Techniki radzenia sobie z brakiem motywacji i stresem.

Uczenie sie przysziosciowe Praca z aplikacjami i Al wspomagajacymi nauke.
Projekt: ,M6j plan rozwoju” — elementy lifelong learning. Refleksja i omdéwienie indy-
widualnych zmian.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Obserwacja,
efektu Egzamin Egzamin . . . wypowiedz
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie ustna
i pisemna
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
H Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Ocena pozytywna (min. 3,0) na podstawie pisemnej analizy wy-
: . branego zagadnienia z zakresu psychologii uczenia si¢ (np.
zaliczenie z . . .. > .
wykfad technik uczenia, wptywu emaociji, czy teorii rozwoju poznaw-
oceng czego), wraz z refleksjg nad jego praktycznym zastosowaniem
we wlasnym procesie uczenia sie.
Ocena pozytywna (min. 3,0) na podstawie aktywnego udziatu w
. : zajeciach, biezgcej analizy wtasnych strategii uczenia sie oraz
. . zaliczenie z 3 A . ,
¢wiczenia udziatu w dyskusjach i éwiczeniach praktycznych, z uwzglednie-
oceng niem umiejetnosci formutowania i przedstawiania wnioskéw na
podstawie doswiadczeh edukacyjnych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]L]P|S h
’ studiow 15 | 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 | 2 2 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 34 22 L
Liczba punktow ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n.lodu.i o 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Oakley B. (2017), Mindshift: Break Through Obstacles to Learning and Discover Your Hidden,

New York.

2. Dehaene S. (2020), How We Learn: The New Science of Education and the Brain Viking, Londyn.

H Politechnika S\V\emkwska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Tebhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-347

studia niestacjonarne: E-E2N-347

Nazwa przedmiotu

Selected issues of pedestrian crossing
lightning design

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Selected issues of pedestrian crossing
lightning design

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Kamil Paduszynski

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Angielski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-lll

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. ., L. . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia fium projekt inne
studia
. . . ) 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
. . . 18 18
nlestaCJonarne.
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
C nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;taicenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student zna podstawowe pojecia i definicje zwigzane z
. . X - . ELE2_WO07
W01 |oswietleniem zewnetrznym oraz specyfike oswietlenia —
. ELE2_W10
przejsc dla pieszych. -
Student zna obowigzujgce normy i wytyczne (PN-EN ELE2 WO7
Wiedza W02 |13201, CIE, krajowe wytyczne) oraz kryteria oceny jako- —
R . ELE2_WO08
$ci oswietlenia. —
Student posiada wiedze o zrédtach Swiatta, oprawach ELE2 WO7
W03 | ulicznych oraz nowoczesnych technologiach (LED, stero- —
. ELE2 W10
wanie, 10T). -
Student umie opracowaé koncepcyjny i szczegétowy pro-
. o : S ) . ELE2 UO02
UO1l |jekt oswietlenia przejscia dla pieszych zgodnie z nor- —
- ELE2_UO06
mami. —
Student potrafi wykonac¢ obliczenia natezenia oswietlenia, ELE2_U08
oz jednolitosci oraz analizy ol$nienia w Dialux ELE2 Ul12
Umiejetnosci ) y : ELE2 U13
' . L . ELE2_UO08
Student potrafi przygotowac¢ wizualizacje i renderingi pro- —
uo3 jektu w 3DS Max oraz interpretowaé wyniki symulacji ELE2 Ul12
J P ynixi sy 1l ELE2 U13
uo4 Student potrafi sporzadzi¢ dok_umentaqe techniczng i ra- ELE2 UO3
port z przeprowadzonych analiz. —
_ KO1 S_tuden't rozumie znaczenie oswua_tlgnla w kontgksme bez- ELE2 KO1
Kompetencje pieczenstwa i komfortu uzytkownikéw ruchu pieszych. -
spoteczne Student jest Swiadomy wptywu projektowanych rozwigzan
K02 ) . . . ELE2 K02
na srodowisko oraz aspekty ekonomiczne i spoteczne. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Rola i znaczenie oswietlenia przejs¢ dla pieszych w systemie bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Podstawy fizjologii widzenia, percepcji i komfortu uzytkownikéw w warun-
kach nocnych. Zrodta $wiatta, oprawy uliczne, charakterystyka techniczna i parametry
(natezenie, jednolito$¢, olsnienie). Normy i wytyczne miedzynarodowe oraz krajowe;
interpretacja wymagan i kryteriéw oceny. Metody obliczeniowe, algorytmy i procedury
symulacyjne stosowane w projektowaniu oswietlenia. Kryteria doboru lokalizacji oraz
uktadu opraw w kontekscie typow przejs¢ (standardowe, wyniesione, podswietlane tu-
nelowo). Aspekty ekonomiczne, energooszczednosc i analizy koszt-korzysé. Nowo-
czesne rozwigzania technologiczne: LED, systemy sterowania, inteligentne oswietle-
nie (loT, ITS). Przyktady projektéw referencyjnych, omowienie btedéw i dobrych prak-
tyk.

projekt

Zapoznanie z interfejsem i funkcjonalnosciami Dialux EVO: import planéw, definiowa-
nie geometrii i materiatéw. Modelowanie scenariuszy o$wietlenia przejs¢: konfiguracja
opraw, zrodet Swiatta, parametréw obliczen. Analiza wynikéw symulacji: natezenie, jed-
nolitos¢, olénienie; raportowanie i przygotowanie dokumentacji. Integracja Dialux z
3DS Max: eksport modeli, dostosowanie geometrii. Wprowadzenie do 3DS Max: mo-
delowanie obiektow, tworzenie materiatéw i tekstur. Ustawienie i konfiguracja oswie-
tlenia w 3DS Max; przygotowanie scen do renderingu. Renderowanie wizualizacji

przejs¢ dla pieszych.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Selected issues of pedestrian crossing lightning design

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja
ustny pisemny
wo1l X
w02 X X
W03 X X
uol X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
cm;;;néa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny (min. 3,0) z kolokwium.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny (min. 3,0) z projektu.

u Politechnika S\wemkrlyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|C|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta & 7 h
10, Punkty ECTS za n'10du'l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
LITERATURA PODSTAWOWA
1. PN-EN 13201:2016 ,Wymagania o$wietlenia drog”.
2. WR-D-41:4 ,Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswie-
tlenia przejsc dla pieszych”.
3. CIE 115:2010 ,Lightning of Roads for Motor and Pedestrian Traffic”.
4. Boyce P. R. (2014) Lightning for exterior environments CRC Press.
5. "Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych - Raport z przeprowadzonych studiéw i ana-

liz" (2017), Krajowa Rada Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Dial GmbH, "DIALux 4 manual" oraz "DIALux evo manual", materiaty dostepne online.
2. Autodesk, "3DS Max - dokumentacja techniczna i poradniki”.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-346

studia niestacjonarne: E-E2N-346

Nazwa przedmiotu

Selected issues of power systems design

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Selected issues of power systems design

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Kamil Paduszynski

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Angielski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Zaktocenia w uktadach elektroenergetycznych

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iabr?)urr?]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze i
studia _ 18 18
niestacjonarne:

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Selected issues of power systems design

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

164



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' i .
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska o

*

*

EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;taicenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych

Wo1 Student zna podstawowe zasady i normy projektowania ELE2_WO07
systemow elektroenergetycznych. ELE2 W10
. . . e ELE2_WO06

Student zna i rozumie metody analizy obcigzen, jakosci —
Wiedza woz energii oraz zabezpieczen sieci ELE2_WO07
' ELE2 W08

Student ma wiedze na temat integracji OZE oraz tren-

W03 | déw i zmian zachodzgcych w systemie elektroenerge- ELE2_wo7
acy y 9 ELE2_W10

tycznym. -
Uo1 Student umie modelowac i anallzowaclsgec. elgktro_ener- ELE2 U09

getyczna przy pomocy oprogramowania inzynierskiego. —
Student umie dobierac¢ parametry linii, transformatorow ELE2_U08
Umiejetnosci uo2 oraz zabezpieczen ELE2_U12
1¢ P : ELE2 U13
' . . . ELE2_UO03
Uo3 E)c\)/\tlrafl przygotowaé kompletng dokumentacje projek- ELE2_U06
a ELE2 U07
Kompetencje KO1 Student jest gotow rozwija¢ odpowiedzialno$é¢ za bezpie- ELE2_ KO1
spoteczne czenstwo i jakos¢ projektow. ELE2 K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. s Tresci programowe
zajeé
Omowienie podstaw i norm projektowania systeméw elektroenergetycznych. Metody
analizy obcigzen sieciowych oraz prognozowania zapotrzebowania. Techniki modelo-
wania i obliczen sieci przesytowych i rozdzielczych. Zasady doboru parametrow linii,
wyktad transformatoréw i urzgdzenh stacyjnych. Strategie kompensacji mocy biernej i zapew-

nienia stabilnosci napiecia. Mechanizmy ochrony, zabezpieczen i diagnostyki sieci.
Aspekty jakoSci energii oraz integracja odnawialnych Zrédet i mikrozrédet. Ekono-
miczne kryteria projektowe i optymalizacja kosztéw inwestycyjnych. Wyzwania zwig-
zane z cyberbezpieczehstwem i nowoczesnymi trendami (smart grid, V2G)
Zapoznanie sie z interfejsem i konfiguracjg srodowiska OeS. Tworzenie i weryfikacja
modeli sieci elektroenergetycznych. Przeprowadzanie symulacji obcigzen, analiz
zwarc i jakosci energii. Dobér parametrow urzgdzen (linie, transformatory, zabezpie-
czenia) w OeS. Konfiguracja kompensacji mocy biernej oraz integracja OZE w modelu.
Wykorzystanie narzedzi do optymalizacji ekonomicznej projektu. Generowanie doku-
mentacji projektowej i raportéw analitycznych.

laboratorium

H Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
- - — 5
wyktad zaliczenie z ocena Uzysk’ame pozytyyvnej oceny z wyktadu. Minimum 50%
punktow z kolokwium
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiow. Minimum 50%

u Politechnika SW\?TOer}"Ska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia etk
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIWC|L|P|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 38 38 h

0 charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktdrg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 75 7 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA
1. PN-EN 50160:2011, Parametry jakosciowe napiecia w publicznych sieciach elektroenergetycz-
nych.
2. IEC 61287-1: 2013, Guidelines for the application of power system analysis.
3. Bollen M. (2011), Understanding Power Quality Problems, Wiley.
4. Witek B., (2019), Selected issues of electrical power system computation and design. Volume 1.
Power transmission system, wyd. Politechniki Slgskie;.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Grainger J., Stevenson W. (1994), Power Systems Analysis.

2. Dokumentacja techniczna oprogramowania OeS 6 - IPC Sp. z o.0.

3. Kacejko P., Machowski. (2013), Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT, 2013.

H Politechnika S\V\emkwska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-303
P studia niestacjonarne: E-E2N-401
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Diploma seminar
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Wydziat Elektrotechniki Automatyki i Informatyki

Koordynator przedmiotu Prof./dr hab./dr — nauczyciel WEA.Il

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
. i L . laborato- . . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia fium projekt | seminarium
studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 30
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [EEENRS
Unie Europejska *

*

* o, K

*

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia
(przedmiotowe)

Odniesienie do

efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Umie Scisle okresli¢ cel i zakres podjetego tematu pracy.

ELE2_WO05
ELEZ2_WO7
ELE2_WO08
ELE2_W10

w02

Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu podjetej pracy dyplomowe;.

ELE2_WO1
ELE2_WO05
ELE2_ W07
ELE2_WO08
ELE2 W10

W03

Umie samodzielnie prowadzi¢ badania symulacyjne i
eksperymentalne.

ELE2_W04
ELE2_WO07
ELE2_W10
ELE2 Wil

uo1

Potrafi projektowac proste elementy mechaniczne oraz
ukfady elektryczne i elektroniczne (analogowe, cyfrowe,

programowalne), przeznaczone do réznych zastosowan.

ELE2_UO03
ELE2_U04
ELE2_UO08
ELE2_U09

ELE2 U12
ELE2_UO1
ELE2_U02
ELE2_UO03
ELE2 U09
ELE2_U02
ELE2_UO03
ELE2_UO5
ELE2_U07
ELE2_KO1
ELE2_KO02
ELE2 KO3
ELE2_KO02
ELE2 KO3
ELE2_KO1
ELE2_KO02
ELE2 KO3

Umiejetnosci Potrafi samodzielnie interpretowaé zgromadzone mate-

uo2 :
riaty.

U03 | Potrafi logicznie formutowaé wnioski.

K01 | Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy.

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ wagi wtasciwej i precyzyjnej prezentaciji

K02 -
wynikéw pracy.

Rozumie potrzebe wymiany poglagdéw i doswiadczeh z

KO3 |. : . ; . .
Innymi osobami oraz znaczenie wspoipracy W grupie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Okreslenie podstawowych wymagan stawianych pracy dyplomowej. Omdwienie sza-
blonu rozprawy. Dyskusja planu pracy z podziatem na zagadnienia teoretyczne i do-
Swiadczalne oraz oméwienie kolejnosci realizacji zagadnieh. Oméwienie procesu gro-
madzenia i opracowywania materiatéw, przeglad literatury. Dyskusja procesu realizac;ji
pracy, umiejetnos¢ wykorzystania literatury, zwrdcenie uwagi na aspekty wtasnosci in-
telektualnej i plagiatu. Przedstawianie i ocena uzyskanych wynikéw. Przygotowanie i
wygloszenie co najmniej jednej prezentacji w trakcie seminarium. Przedstawienie uzy-
skanych rezultatéw w formie prezentacji koncowe;j.

seminarium

H Politechnika S\wmkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol . . Dyskusija, roz-
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | mowa, pre-
ustny pisemny zentacja
WO01 X
W02 X
WO03 X
uo1l X
uo2 X
uo03 X
K01 X
K02 X
K03 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Seminarium dyplomowe

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*
*

*

*

*

Forma

. Forma zaliczenia
zajeé

Warunki zaliczenia

seminarium | zaliczenie z oceng

Poszerzenie wiedzy z zakresu Sci$le zwigzanego z podjetym
tematem pracy dyplomowej. Przygotowanie pracy dyplomo-
wej magisterskiej obejmujgce oméwienie stanu techniki oraz
opis realizacji zadania na prace. Przedstawienie wynikow ba-
dan w formie prezentacji multimedialnej lub referatu. Umiejet-
nos¢ odpowiedzi na pytania zwigzane ze zrealizowang praca
dyplomowa.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie zplanem |W | C | L P | S W | C L |P|S h
’ studiow 30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. nauczyciela akademickiego 32 32 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 18 18 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 0,7 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 S0 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,0 2,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 50 S0 h
10, Punkty ECTS za n.lodu.i o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Gambarelli G., Lucki Z., Praca dyplomowa i doktorska. CeDeWu Sp. z 0.0., Warszawa, 2023.
2. Stepien B., Zasady pisania tekstéw naukowych. PWN, Warszawa, 2016.
3. Zenderowski R., Technika pisania prac magisterskich i licencjackich. CeDeWu Sp. z 0.0., War-
szawa, 2023.
4. Zielinski J., Metodologia pracy naukowej. Aspra, Warszawa, 2012.

Literatura specjalistyczna dobierana jest indywidualnie zaleznie od tematyki pracy dyplomowe;j.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-313
P studia niestacjonarne: E-E2N-313
Nazwa przedmiotu Sieci Komputerowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer Networks
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Jarostaw Wikarek

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr -1l

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iabr?)urr?]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze i
s'Fudla _ . 18 18
niestacjonarne:

H Politechnika S\wmkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
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. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;taicenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 Z_na_pon_gma zwigzane z:_admmlstraqq i zarzadzaniem ELE2 W10
sieciami komputerowymi.
Wiedza W02 | Zna zasady funkcjonowania urzgdzen sieciowych. ELE2_W10
W03 | Zna ustugi sieciowe. ELE2 W10
W04 | Ma wiedze na temat konfiguracji urzgdzen sieciowych. ELE2_W10
U0l | Potrafi skonfigurowaé stacje roboczg do pracy w sieci. ELE2 U13
Umiejetnosci U02 | Potrafi skonfigurowaé¢ serwery ustug sieciowych. ELE2_U13
U03 | Potrafi zdalnie zarzgdzaé¢ stacjami roboczymi w sieci. ELE2 U13
. e i ELE2_KO1
Kompetencje KO1 | Umie okreslac priorytety dziatan. ELE2_KO2
spofeczne K02 Umie pracowac w zespole, wspolnie rozwigzywac zada- ELE2_KO1
nia. ELE2_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. s Tresci programowe
zajeé
Podstawowe informacja na temat sieci i urzgdzen sieciowych. Protokét TCP/IP. Pole-
cenia sieciowe w systemach operacyjnych. Instalacja i konfiguracja serweréw ustug
wyktad sieciowych: FTP, Poczta Elektroniczna, DNS. Metody udostepniania potaczenia inter-

netowego. Routery, Algorytmy routingu. Zdalny dostep. Bezpieczenstwo sieci kompu-
terowej.

laboratorium

Sieci w systemach operacyjnych. Transmisja danych. Konfiguracja wybranych serwe-
réw ustug sieciowych. Routery. Sieci Radiowe. Zdalny dostep Bezpieczenstwo sieci
komputerowe;j.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egé?:;m Eizear:\nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
W01 X N
W02 X y
W03 X X
W04 X y
uol X X
u02 X y
uo3 X X
K01 X
K03 X

Sieci komputerowe

Politechnika Swigtokrzyska

Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

- Polska

Rzeczpospolita

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium kornco-
wyktad zaliczenie z oceng wego
. . . Srednia z ocen za wykonanie zadan na zajeciach oraz ze
laboratorium | zaliczenie z oceng sprawozdar.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]L]P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktow ECTS, ktdrg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktow ECTS, ktérag student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 75 £ h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Mark A. Miller: ,Sieci Internetworking”, ISBN83-87216-82-8.
2. Craig Hunt TCP/IP: Administracja sieci, wydawnictwo O’REILLY.
3. Mark Sportach: Sieci komputerowe. Ksiega eksperta. Wydanie Il poprawione i uzupetnione.
4. Michat Zalewski: Cisza w sieci, ISBN: 83-7361-659-4.
5. Andrew S. Tanenbaum S. A: Sieci komputerowe. Wyd. Helion. Gliwice 2005.
6. Comer E. D.: Sieci komputerowe i intersieci. Wydanie V. Wyd. Helion. Gliwice 2012.
7. Krysiak K.: Sieci komputerowe - Kompendium. Wyd. Helion. Gliwice 2005.

Sieci komputerowe

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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KARTA PRZEDMIOTU

studia stacjonarne: E-E2S-315
studia niestacjonarne: E-E2N-315
Sterowanie mikrokomputerowe w napedzie
elektrycznym

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Microprocessor based control in drives
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-1lI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il
Wymagania wstepne Programowanie procesoréw sygnatowych
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18

H " Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Politechnika Swigtokrzyska .. L ) X .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

*
*

*

*x X

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 |Rozumie zasade dziatania mikroprocesoréw. ELE2_W12
Wiedza ' ie wi
W02 Ma uporzgdkowang i po_dbuc!owana teore’tycznle wiedze ELE2 W12
z zakresu programowania mikroprocesorow.
U0l | Potrafi samodzielnie opracowac algorytm sterowania. ELE2 U12
Umiejetnosci Potrafi postugiwac sie srodowiskiem programistycznym,
U02 |stosowaé narzedzia do programowania i uruchamiania ELE2_U14
ukfadéw mikroprogramowalnych.
Kompetencie Jest Swiadomy koniecznosci ciggtego poszerzania wie-
b ) K01 |dzy w celu rozwigzywania problemow technicznych, ELE2_KO1
spoteczne . . " : - .
umie krytycznie oceni¢ swoje umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. . Tresci programowe
zajec
Budowa uktadow mikrokomputerowych, organizacja pamieci programu i pamieci da-
wyktad nych, wzajemna wymiana danych, oscylator, system przerwan, uktady peryferyjne:

WE/WY, zegary, generatory PWM, ukfady komunikacyjne. Algorytmy sterowania wy-
branych maszyn elektrycznych, przeksztattniki energoelektroniczne.

laboratorium

Zapoznanie sie ze srodowiskiem programistycznym, przyktady prostych programéw,
opracowanie koncepcji programu sterujgcego wybrany obiekt, pisanie oraz usuwanie
btedéw w programie, badania i formutowanie wnioskow.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Eﬂé?rr:;in Egs,zear;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
wo1 X
w02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Sterowanie mikrokomputerowe w napedzie elektrycznym

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* %

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
laboratorium | zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SWIC]L]P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktdra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,44 14 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 30 18 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,41 1,35 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 7 h

10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Symfonia C++ Jerzy Grebosz, oficyna Kallimach, Krakéw 2000.
2. C16 User’s Guide Chandler, Microchip Technology Inc.
3. Data Sheet oraz User Manual do stosowanych w zajeciach procesoréw DSP firmy Microchip.

Literatura uzupetniajaca

4. M. H. Rashid.: ,Power Electronics Handbook”.
5. S. A. Nasar.: Electric Machines and Power Systems.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Sterowanie mikrokomputerowe w napedzie elektrycznym

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Fundusze Europejskie

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-318

studia niestacjonarne: E-E2N-318

Nazwa przedmiotu

System LabView

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

The Labview System

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Pawel Strzabala

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Metody numeryczne w technice

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. i L . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia fium projekt inne
studia
. . . ) 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
. . . 18 18
nlestaCJonarne.
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

System LabView
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' e

- Polska Unig Europejska IS

*

EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;taicenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 Student zna srodOW|sk_o Labview oraz posiada wiedze ELE2 W12
wymagang do tworzenia programdw. -
W02 Stud(_entjest w stanie przedstawié¢ fu_nkqe programu ELE2 W04
. Labview stosowane do przetwarzania sygnatow. -
Wiedza - : .
Student zna funkcje programu Labview stuzgce do pro-
wo3 |. o i, . s ELE2_W10
jektowania i symulacji uktadéw sterowania. -
W04 Stu.den.t zna fgnlgqe programu Labview stosowane w ELE2 W11
aplikacjach wizyjnych. -
U0l | Student potrafi tworzy¢ programy w Srodowisku Labview. ELE2_U14
uo2 Student_umle ana,llzowac i propktowaq algorytmy prze- ELE2 UO8
twarzania sygnatdw w programie Labview. —
Uo3 Stud_ent umie ana_llzowac_: i projektowac algorytmy stero- ELE2 U07
Umiejetnosci wania w programie Lapwe\{v. _ ’ _
uo4 Student po_traﬂ twc_)rzyc aplikacje dla systemoéw wizyjnych ELE2 Ul4
w programie Labview. —
Student potrafi zaprezentowaé w formie ustnej i pisem-
: C o . ; ELE2_UO03
UO5 | nej zagadnienia dotyczgce wykorzystania funkcji sys- -
. ELE2_U04
temu Labview. —
Kompetencje KO1 Student umie wspo”rdaa%ac w grupie w celu realizacji ELE2 K02
spoteczne otrzymanych zadan. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Wprowadzenie do systemu Labview i podstaw programowania. Zaawansowane pro-
gramowanie w LabView. Tworzenie aplikacji w systemie Labview. Funkcje do komuni-
kacji i wymiany danych. Udostepnianie danych w sieci Internet. Przetwarzanie sygna-
tow w systemie Labview. Funkcje do analizy sygnatéw. Obstuga sprzetu pomiarowego
w systemie Labview Projektowanie aplikacji przetwarzania sygnatéw. Projektowanie i
symulacja uktadow sterowania w programie Labview. Przetwarzanie obrazéw w syste-
mie Labview. Funkcje do analizy obrazéw. Tworzenie aplikacji wizyjnych w programie
Labview.

laboratorium

Zapoznanie z systemem Labview. Realizacja obliczen w systemie Labview. Wykorzy-
stanie zaawansowanych metod programowania. Tworzenie aplikacji w systemie
Labview. Zapoznanie z funkcjami do przetwarzania sygnatéw. Obstuga kart pomiaro-
wych w systemie Labview.Tworzenie aplikacji przetwarzania sygnatéw w systemie
Labview. Zapoznanie z funkcjami do projektowania i symulacji uktadéw sterowania.

Zapoznanie z funkcjami do przetwarzania obrazéw. Tworzenie aplikacji do przetwarza-
nia obrazéw w systemie Labview. Zapoznanie z funkcjami do tworzenie aplikacji wizyj-

nych.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

System LabView

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* %

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja

wo1

X

w02

W03

wo4

X
X
X

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

XX | X |[X]|X

K01

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium (min. 3,0).

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie pozytywnej oceny (mim. 3,0) ze sprawozdan i
pracy podczas zajec.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

System LabView

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska o
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|C|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 38 38 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
S praca studenta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n'10du'l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Siota A. (2022), Sterowanie procesami ciggtymi : wykorzystanie LabVIEW™ w praktyce, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN, Warszawa.
2. Essick J. (2009), Hands-on introduction to LabVIEW for scientists and engineers, Oxford Univer-
sity Press, Oxford.
3. Bitter R., Mohiuddin T., Nawrocki M. (2007), LabVIEW : advanced, programming, techniques,
CRC Press/Taylor & Francis Group, London. .
4. Stefanski T. (2002), Teoria sterowania, Wyd. Pol. Swietokrzyskiej, Kielce.
5. Lyons R. G. (2003), Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL, Warszawa.
6. Malina W., Smiatacz M. (2011), Metody cyfrowego przetwarzania obrazéw, Wydawnictwo EXIT,

System LabView

Politechnika Swigtokrzyska . L \ ] »
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki

Warszawa.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unig Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-343

studia niestacjonarne: E-E2N-343

Nazwa przedmiotu

Systemy CAD w projektowaniu oswietlenia
dynamicznego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | CAD Systems in Dynamic Lighting Design

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mariusz Delag

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu techniki swietlnej

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. ., L. . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia fium projekt inne
studia
. ) . ) 15 45
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
. . . 9 27
nlestaCJonarne.
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
C nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Systemy CAD w projektowaniu oswietlenia dynamicznego

182



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*
*

*

*x X

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych
Wo1 Stu_dent potrgfl opisac czynrjlkl majace wptyw na metode ELE2 WOL
projektowania systemu oswietleniowego. -
Student potrafi scharakteryzowac i dobraé sprzet oswie- ELE2 W04
W02 | tleniowy niezbedny do zrealizowania koncepcji oswietle- ELE2 W08
Wiedza nia obiektéw otwartych oraz zamknietych. -
. e . ELE2_WO05
Student ma wiedze na temat jakosci oswietlenia, metod ELE2 W06
WO03 | pomiaru wielkosci fotometrycznych oraz komputerowych ELE2 W07
metod projektowania systemdw oswietleniowych. ELE2 W10
Student potrafi przeprowadzi¢ analize przydatnosci po- ELE2:U01
U0l |szczegodlnych zrodet i opraw oswietleniowych w zalezno- ELE2_U02
$ci od przewidywanych zastosowan. ELE2 U1l
Student potrafi stosowa¢ wiedze z zakresu psychofizjolo-
gii widzenia, zasad projektowania oswietlenia i kryteriéw ELE2_UO05
Umiejetnosci U02 |doboru sprzetu odwietleniowego do tworzenia ogdlnej ELE2_UO08
koncepcji odwietlenia dynamicznego obiektéw réznego ELE2_U12
typu.
Student potrafi planowacé i przeprowadzac eksperymenty ELE2 UO03
UO3 | oswietleniowe, w tym pomiary, symulacje komputerowe, ELE2 U0O4
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. ELE2_UO07
Kompetencie | o1 | Coduram oraz dokugentami normatywnymi majacyms | EUE2ZKOL
spoteczne ELE2_KO03

zastosowanie w technice swietlne;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma C
. Tresci programowe

zajec
Wprowadzenie do programéw umozliwiajgcych modelowanie CAD (m.in. AutoCad,
3ds Max). Sposob wyswietlania rzeczywistych obiektéw w bardziej naturalny sposdéb

wykfad poprzez dodanie gtebi. System wykorzystuje osie XY oraz Z. Metody tworzenia
obiektu w systemach CAD. Teksturowanie obiektéw, Naktadanie plam swietlnych.
Nacelowanie opraw. Wizualizacje koncepcyjne.
Projektowanie oswietlenia obiektéw wraz z wizualizacjg przestrzenng w srodowisku

projekt CAD. Zadanie obejmuje: budowe przestrzenng obiektu, teksturowanie obiektu, plano-

wanie koncepcji oswietlenia z uwzglednieniem zmian oswietlenia w czasie.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Systemy CAD w projektowaniu oswietlenia dynamicznego

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' é .
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska X x

* %

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
etelau ety ey Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny
wo1l X
W02 X
W03 X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . L .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium koncowego
wykfad zaliczenie z oceng lub za wysokg aktywnos¢ na zajeciach. Zaliczenie jest moz-
liwe na podstawie oceny bardzo dobrej uzyskanej z projektu.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu (min. 3,0).
H Politechnika Swwemkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*
*

*

*

*

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|C|L|P|S h
© | studiow 15 45 9 27
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 56 56 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 2,2 2,2 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta & 7 h
10, Punkty ECTS za n'10du'l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kelly L. Murtodck: 3ds Max 2021 complete reference guide, 2020.
2. Pradeep M.: Autodesk 3ds Max 2020: A Detailed Guide to Modeling, Texturing, Lighting, and
Rendering, 2019.
3. Zagan W.: Teoria i praktyka iluminacji obiektow, Warszawa, 2016.
4. Dynamic Lighting - enhancing well-being and performance, Philips Lighting, 2006.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Systemy CAD w projektowaniu oswietlenia dynamicznego

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

- Polska Unig Europejska

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-339

studia niestacjonarne: E-E2N-339

Nazwa przedmiotu

Uklady elektroniczne w sterowaniu
maszyn elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electronics circuits in control of electric machines

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Grzegorz Radomski, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-1lI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu teorii obwodow i podstaw

elektroniki
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. ., L. . | rato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia al:;;au r?]to projekt inne
studia
. _ . _ 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
) . ] 18 18
nlestaCJonarne.
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Uklady elektroniczne w sterowaniu maszyn elektrycznych
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' e

- Polska Unig Europejska IS

*

EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;taicenla efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych
Posiada wiedze z zakresu uktadéw elektronicznych sto- ELE2 W02
W01 |sowanych do sterowania przeksztaitnikowych uktadéw ELE2 W05
zasilania maszyn elektrycznych. -
. Student zna i rozumie metody analizy uktadéw elektro- ELE2_WO02
Wiedza W02 ficznych. ELE2_WO5
. . . . ] ELE2 W02
W03 Zpa i rozumie metodyke projektowania uktadow elektro- ELE2 W05
nicznych. ELE2 W10
Potrafi analizowac¢ uktady elektroniczne stosowane w
U0l |sterowaniu przeksztattnikow zasilajgcych maszyny elek- ELE2_UO08
tryczne.
Potrafi dobierac¢ i projektowac¢ uktady elektroniczne sto-
Umiejetnosci U02 |sowane do sterowania przeksztaitnikowych uktadow za- ELE2_U09
silania maszyn elektrycznych.
Potrafi samodzielnie studiowa¢ literature przedmiotu, ELE2 UOL
UO3 | znajdowac witasciwe rozwigzania probleméw technicz- ELE2 UO5
nych. —
Ma swiadomos$¢ koniecznosci ciggtego uzupetniania wie-
dzy w zwigzku z postepem w zakresie elektroniki uktado-
wej, postepem technologicznym z zakresie przyrzadow i
K01 | uktadéw potprzewodnikowy, postepem w zakresie struk- ELE2_KO1
Kompetencie tur i metod sterowania przeksztattnikéw energoelektro-
P J nicznych stosowanych w napedach maszyn elektrycz-
spoteczne nych
Rozumie wptyw systemow elektronicznych na funkcjono-
Koo |Wwanie wspo’Iczesnego pr;emys’ru i potrafi Swiadomie wy- ELE2 KO2
korzystywaé uzyskang wiedze do poprawy efektywnosci —
energetycznej i jako$ci procesdw wytworczych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Uktady pomiarowe napie€ i pradéw w systemach przeksztattnikowych zasilania ma-
szyn elektrycznych. Realizacje analogowe i cyfrowe modulatoréw napiecia i prgdu
przeksztattnikow energoelektronicznych. Sterowniki bramkowe przeksztattnikow. Rea-
lizacje wzmacniaczy izolacyjnych. Realizacje uktadéw prébkujgco-pamietajgcych. Re-
alizacje przetwornikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo analogowych. Realizacje ana-
logowe i cyfrowe uktaddw filtrow. Analogowe i cyfrowe realizacje uktadow regulatorow
PID. Zastosowanie uktaddéw logiki programowalnej i systeméw wspomagajgcych pro-
jektowanie zaawansowanych systeméw cyfrowych, z ich uzyciem, do realizacji ukta-
dow sterowania przeksztattnikéw energoelektronicznych. Uktady podstawowych prze-
twornic impulsowych.

laboratorium

Projektowanie i uruchamianie przyktadowych: uktadéw pomiarowych napie¢ i pradéw
w systemach przeksztaltnikowych zasilania maszyn elektrycznych, analogowych i cy-
frowych modulatoréw napiecia i prgdu przeksztattnikéw energoelektronicznych,
wzmachiaczy izolacyjnych, ukladéw prébkujgco-pamietajgcych, przetwornikéw analo-
gowo-cyfrowych i cyfrowo analogowych, uktadéw filtréw analogowych i cyfrowych, ana-
logowych i cyfrowych realizacji uktadéw regulatoréw PID, uktadéw podstawowych
przetwornic impulsowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Uklady elektroniczne w sterowaniu maszyn elektrycznych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja,
ustny pisemny rozmowa
wo1l X X
W02 X X
w03 X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Forma zaje¢ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
Uzyskanie liczby punktow wiekszej lub réwnej minimalnej
wyktad zaliczenie z oceng | punktacji ustalonej jako konieczna do uzyskania pozytywne;j

oceny z kolokwium zaliczeniowego.

Wykonanie prostego projektu laboratoryjnego uktadu elek-
tronicznego zakonczone jego uruchomieniem i rejestracjg
sygnatow swiadczgcych o poprawnosci jego dziatania. Do-
puszczalne sg 2 niepowodzenia w uruchamianiu uktadow w
ciggu semestru. Uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawoz-
dan. Na ocene ma wptyw aktywnos¢ studenta na zajeciach.

laboratorium | zaliczenie z oceng

u Politechnika SW\eTOer!ﬁ’Sk 2 Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|S|W/C|L |P|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
e 0 charakterze praktycznym 38 38 L
Liczba punktow ECTS, ktdrg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 5 [ h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Floyd T. L.: Electronics Fundamentals: Circuits, Devices, and Applications. Pearson Prentice
Hall. 2007.
2. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady poiprzewodnikowe, WNT Warszawa 2003.
3. Tokheim R.: Digital electronics. Principles & Applications. Mc Graw Hill. 2008.
4. M. P. Kazmierowski, J. T. Matysik: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. OWPW, W-
wa 2005.
5. J. Brzézka: Regulatory cyfrowe w automatyce. Wyd. Mikom, W-wa 2002.
6. VHDL Handbook, Hardi Electronics AB.
7. Ashenden P.J.: The VHDL Cookbook, Dept. Computer Science, University of Adelaide, South Aus-
tralia 1990.
8. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 1. Wydawnictwo WNT, War-
szawa 2016.
9. Nowak M., Barlik R., Rgbkowski J.: Poradnik inzyniera energoelektronika, Tom 2. Wydawnictwo
WNT, Warszawa 2014.
10. Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa, WNT 1994.
11. Przyktadowe projekty cyfrowych uktadow sterowania w jezyku VHDL autorstwa wyktadowcy.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-333

studia niestacjonarne: E-E2N-333

Nazwa przedmiotu

Uzytkowanie energii elektrycznej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Use of electricity

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

trycznych

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Andrzej L. Chojnacki, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-1lI

studidéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Elektrotechnika teoretyczna

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. . . L . laborato- . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia fium projekt inne
studia 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 18 18
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

Uzytkowanie energii elektrycznej
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Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) kierunkowych

' .. ELE2_WO05
Wo1 Potrafi przedstawi¢ charakterystyke systemu elektroe- ELE2 W07
nergetycznego w Polsce. ELE2 W08
. N ELE2_WO05
Zna strukture systemu dystrybucyjnego energii oraz po- ELE2 W07
W02 | trafi omowic¢ jego podziat na spotki dystrybucyjne oraz ELE2 W08
obrotu. ELE2:W09
Wo3 Potrafi przedstawi¢ szacunkowe wartosci energii elek- ELE2_WO05
trycznej zuzywanej oraz produkowanej w Polsce. ELE2_WO09
W04 Zna zasade budowy dobowych i rocznych wykreséw ka- ELE2_WO05
lendarzowych, uporzgdkowanych oraz catkowych. ELE2_WO08
ELE2_WO05
WO5 Zna i potrafi omoéwi¢ cechy energii elektrycznej jako to- ELE2_ WOQ7
waru na rynku energii. ELE2_ W08
ELE2_ W09
ELE2_WO05
Wiedza W06 Potrafi omoéwic¢ taryfy rozliczeniowe za energie elek- ELE2_WO07
tryczna. ELE2_WO08
ELE2_ W09
ELE2_WO05
W07 Potrafi omoéwi¢ przyczyny wystepowania strat mocy i ELE2_WOQ7
energii w sieciach elektroenergetycznych. ELE2_WO08
ELE2 WQ9
ELE2_WO05
Wos Zna metody zmniejszania strat mocy i energii w sieciach ELE2_WO07
przesytowych. ELE2_WO08
ELE2 WQ9
Posiada umiejetno$¢ omdwienia problemu mocy bierne;j ELE2_WO06
W09 ELE2_WO07
w elektroenergetyce. ELE2 W08
Posiada wiadomosci z zakresu prognozowania obcigzenh ELEZ:WW
W10 prog a ELE2_WO08
w elektroenergetyce. ELE2 W09
. ) e ELE2_UO3
Uo1L Potrafl wyznaczy¢ p_oc!sta_wowe wskazniki charakteryzu- ELE2 U04
jgce zmiennos¢ obcigzenia. ELE2 U1l
Potrafi wyznaczy¢ straty mocy i energii dla dowolnych ELE2_U03
uo02 ; AR ELE2_U0O4
urzgdzenh oraz uktadow sieciowych. ELE2 U1l
Umiejetnosci ELE2 U03

Zna metodologie wyznaczania kosztéw energii dla do- —
uo3 . . - . ELE2_U0O4
wolnej grupy taryfowej oraz potrafi jg zastosowac . ELE2 U1l
Potrafi oceni¢ wplyw nadmiernego poboru mocy biernej ELE2_UO3
U04 | na straty mocy i spadki napiecia w uktadach przesyto- ELE2_U0O4
wych energii. ELE2 U11

Potrafi ocenic, jakie inwestycje w ukfady elektroenerge-
KO1 tyczne moga przynies¢ wymierne korzysci finansowe ELE2_KO02
Kompetencje (kompensacja mocy biernej, harmonogram pracy trans- ELE2_KO03
spoteczne formatoréw, itp.).

K02 Ma swiadomosé¢, iz wiasciwe uzytkowanie energii elek- ELE2_KO02
trycznej ma znaczenie proekologiczne i spoteczne. ELE2 KO3

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Uzytkowanie energii elektrycznej

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

191



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' e

- Polska Unig Europejska IS

*

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Charakterystyka systemu elektroenergetycznego w Polsce. Dystrybucja energii elek-
trycznej. Bilans i zuzycie energii elektrycznej w Polsce w okresie biezgcym i w latach
minionych. Wykresy obcigzen dobowych i rocznych. Energia elektryczna jako towar,
cechy energii elektrycznej, rynek energii. Sposoby rozliczen za energie elektryczng w
grupach taryfowych. Odbiorniki energii elektrycznej i ich charakterystyka. Straty mocy
i energii spowodowane uzytkowaniem energii elektrycznej. Metody zmniejszania strat
przesytowych energii elektrycznej. Moc bierna pobierana przez odbiorniki energii elek-
trycznej. Zasilanie odbiorcow komunalnych i przemystowych. Okreslanie dobowych
obcigzen szczytowych w stacjach transformatorowych. Prognoza zapotrzebowania na
energie dla réznych odbiorcéw. Przesyt energii elektrycznej pragdem statym.

éwiczenia

Wykresy obcigzehn dobowych i rocznych — wyznaczanie wskaznikéw charakteryzuja-
cych zmienno$¢ obcigzenia w systemach elektroenergetycznych. Dobor taryf rozlicze-
niowych dla odbiorcéw o zatozonym profilu poboru energii. Straty mocy i energii w
ukfadach elektrycznych. Straty energii — metody wyznaczania strat energii. Metody
zmniejszania strat przesytowych energii elektrycznej — weryfikacja obliczeniowa.

Moc bierna pobierana przez odbiorniki energii elektrycznej. Wptyw mocy biernej pobie-
ranej przez odbiorniki na spadki napie¢ w uktadach przesytowych. Wptyw mocy bierne;j
pobieranej przez odbiorniki na straty mocy w uktadach przesytowych. Wyznaczanie
mocy szczytowych stacji i odbiorcéw energii elektryczne;.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin

Rozmowa i
dyskusja

Egzamin

pisemny Kolokwium

Projekt Sprawozdanie

ustny

wo1

X

w02

W03

w04

W05

W06

WOo7

W08

W09

W10

uo1

uo2

uo3

uo4

XXX XXX XXX | X[ X]|X[X

K01

x

K02

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Uzytkowanie energii elektrycznej

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium ustnego lub
wykfad zaliczenie z oceng pisemnego obejmujgcego co najmniej szes¢ pytan kontrol-
nych.
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwidéw pisemnych
Gwiczenia | zaliczenie z oceng realizowanych w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie zplanem |W | C | L P | S W C L |P|S h
" | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 | 2 2 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 75 £ h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
Literatura podstawowa:
1. Kowalski Z., Stepien J.: Elektryfikacja zaktadow przemystowych. Zagadnienia wybrane. Wydaw-
nictwa Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2009.
2. Kujszczyk S.: Elektroenergetyczne uktady przesytowe. WNT, Warszawa 1997.
3. Marzecki J.: Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne — zagadnienia wybrane. PWN, Warszawa
2001.
4. Kujszczyk Sz.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze (tom 1 i 2). PWN, Warszawa 1994.
5. Kochel M., Niestepski S.: Elektroenergetyczne sieci i urzadzenia przemystowe. Oficyna Wydaw-
nicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995.
6. Praca zabiorowa: Elektroenergetyczne uktady przesytowe. WNT, Warszawa 1997.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Uzytkowanie energii elektrycznej

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

193



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez * : o
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska X

Literatura uzupetniajaca:
7. Betdowski T., Markiewicz H.: Stacje i urzgdzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 1998.

8. Horak J., Gawlak A., Szkutnik J.: Sieci elektroenergetyczne jako zbiér elementow. Wydawnictwa
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 1998.
9. Szlbierz Z.: Spétki dystrybucyjne na rynku energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

u Politechnika Snwg:1okrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskie] do potrzeb wspdiczesnef gospodarki” WEAl
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unig Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-301e

studia niestacjonarne: E-E2N-301e

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia mikro i makroekonomii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Selected problems of microeconomics and macroe-
conomics

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia lat??urr?]to' projekt inne
studia
. . : _ 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
W01 | Student ma podstawowg wiedze z mikro i makroekonomii. ELE2_ W09
Student zna podstawowe prawa ekonomiczne wptywa-
Wiedza W02 |jace na proces gospodarowania na poziomie mikro- i ma- ELE2_WO09
kroekonomicznym.
W03 rS;rL:SSnt dysponuje wiedzg z zakresu funkcjonowania ELE2 W09
UoL St_uden_t potrafi _stosowqc narzegizla ana!lzy mlkroekono- ELE2 UO2
- s micznej w podejmowaniu decyzji menedzerskich. -
Umiejetnosci — - - "
Student wyjasni¢ wptyw oddziatywania otoczenia ze-
uo2 . s g ELE2_U02
wnetrznego na dziatalnosc¢ przedsiebiorstw. —
Kompetencje KO1 Student ma“swwlldc.)mc_)sc znaczenie wiedzy o mikro i ma- ELE2 KO1
spoteczne kroekonomii dla inzyniera. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. . Tresci programowe

zajeé
Pojecie, podziat i modele i analiza rynku. Réwnowaga rynkowa. Konkurencja rynkowa
Przedsiebiorstwo jako element rynku. Producent, funkcje produkcji, koszty produkciji.
Zasady zachowania konsumenta na rynku, teorie wyboroéw dokonywanych przez kon-

wykfad sumenta. Inflacja (przyczyny, skutki, rodzaje, sposoby mierzenia, sposoby przeciw-
dziatania, stopa inflacji, deflacja). Bezrobocie (rodzaje bezrobocia, stopa bezrobocia,
zaleznos$¢ pomiedzy inflacjg a bezrobociem). Cykl koniunkturalny. Rynek pieniezno-
kredytowy. Polityka pieniezna. System bankowy. Polityka fiskalna pahstwa.
Indywidualne zadanie polegajace na opracowaniu studium przypadkéw dla ilustraciji
zagadnien:
1. Elastyczno$¢ cenowa popytu i podazy.

¢wiczenia 2. Mozliwosci produkcyjne przedsiebiorstwa.

3. Modele konkurencji.
4. Inflacja a bezrobocie.
5. Cykl koniunkturalny.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny
wo1 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
K01 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Wykonanie indywidualnego zadania w formie opracowania.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|S|W|C|L|P|S h
’ studiow 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 34 22 i
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 25 25 0
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
S pracg studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n'10du'l N > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Begg Dawid, Fisher Stanlej,: Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2007.
2. Blaug M.: Teoria Ekonomii, PWN, Warszawa 2000.
3. Bremond J.: Kompendium wiedzy ekonomii, PWN, Warszawa 2008.
4. Czerny B., Czerny E., Bartkowiak R., Rapacki R.: Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa 2000.
5. Milewski R.: Elementarne zagadnienia ekonomii, PWN, Warszawa 2008.
6. Milewski R.: Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa, 2007.
7. Nasitowski M.: System rynkowy. Podstawy mikro i makroekonomii, Wydawnictwo Key Text, War-

szawa 2006.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-110
P studia niestacjonarne: E-E2N-110
Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia teorii sterowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Selected problems of control theory
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Katarzyna Rutczynska-Wdowiak

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |
Wymagania wstepne Podstawy automatyki, Teoria sterowania
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iabr?)urr?]to- projekt inne
Liczba godzin ::;gjlgnarne: 15 30 30
w semestrze s'Fudia . . 9 18 18
niestacjonarne:

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student ma wiedze z zakresu teorii liniowych i nielinio-
W01 |wych uktaddéw regulaciji, ich analizy i syntezy oraz metod ELE2_WO02
optymalizacji statycznej i dynamicznej.
Student ma wiedze z zakresu modelowania matematycz-
! . ELE2_WO02
W02 | nego maszyn elektrycznych i uktadéw napedowych oraz ELE2 W03
Wiedza metod ich parametrycznej identyfikacji. -
Student ma wiedze z zakresu znajomosci howoczesnych ELE2 WO5
WO03 | algorytmdw i metod sztucznej inteligencji w zastosowaniu ELE2 W11

do elektrotechniki.

Student ma wiedze z zakresu wybranych jezykéw progra-
W04 | mowania, architektury i programowania m.in. uktadéw mi- ELE2_W12
kroprocesorowych i sterownikéw PLC.

Student umie opracowac szczegdtowg dokumentacje wy-
nikdéw zadania projektowego lub badawczego.

Student potrafi zastosowa¢ wybrane metody klasyczne,
U02 | numeryczne i sztucznej inteligencji w procesie identyfika- ELE2 U08
cji i sterowania ukfadéw.

Student potrafi wykonaé program sterowania przy uzyciu
Umiejetnosci znanych programéw i srodowisk wykorzystywanych do
programowania i zarzadzania kartami DSpace (Matlab)
oraz sterownikami S7-300 i S7-1200 (Step7, TIA Portal).
Umie oceni¢ czy zbudowany ukfad spetnia podstawowe
kryteria sterowania dotyczgce uchybu w stanie ustalo-
nym. Ocenia jakos¢ regulacji na podstawie zarejestrowa-
nych odpowiedzi czasowych i skokowych.

Student jest gotéw doksztatcac sie (studia trzeciego stop-
nia, studia podyplomowe, kursy) - podnosi¢ kompetencje
K01 |zawodowe i spoteczne, ma swiadomos¢é waznosci i rozu- ELE2_ KO1
mie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
elektryka.

Student jest gotéw myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy, wspotdziatac i pracowaé w grupie przyj-
mujgc w niej rézne role, okreslac priorytety stuzgce reali-
zacji zadania inzynierskiego.

uo1 ELE2_UO03

uo3 ELE2_UO7

Kompetencje
spoteczne

K02 ELE2_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. . Tresci programowe
zajeé
Projektowanie wybranych liniowych/nieliniowych uktadéw sterowania. Wybrane me-
wyklad tody optymalizacji statycznej i dynamicznej. Metody sztucznej inteligencji (m.in. algo-

rytmy genetyczne/ewolucyjne, sztuczne sieci neuronowe, fuzzy logic) w projektowa-
niu/identyfikacji uktadéw sterowania.

Analiza uktadu liniowego z regulatorem klasycznym. Analiza uktadu liniowego z regu-
latorem stanu. Synteza adaptacyjnego uktadu sterowania. Uktad regulacji z regulato-
laboratorium | rem nieliniowym. Obserwator stanu silnika prgdu statego. Uktad regulacji predkosci
silnika IM z kartg DSpace 1104. Ukfad regulacji predkosci silnika DC na sterowniku
PLC S7-300.

Realizacja zadania projektowego, implementacja rozwigzania oraz utworzenie doku-

projekt mentaciji. Prezentacja i obrona projektu.

H Politechnika S\wsﬂokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Inne (obser-
Symbol wacje, dys-
efektu Egzamin Egzamin kusje, pokaz
ustny pisemny umiejetno-
$ci praktycz-
nych)

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

wo1
W02
W03
W04
uo1
uo2 X X X
uo3 X X X
K01
K02

XX | XX

X
X
x

XX | XX | X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego.
wyktad egzamin Mozliwo$¢ zwolnienia z egzaminu po uzyskaniu co najmniej
80% punktéw z zaliczenia laboratorium i projektu.

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z wykonania zadan na
zajeciach oraz ze sprawozdan.

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z realizacji zadania pro-
jektowego i jego prezentaciji.

laboratorium | zaliczenie z ocena

projekt zaliczenie z oceng

u Politechnika SW\eTOer!ﬁ’Sk 2 Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|C|L|P|S h
© | studiow 15 30 | 30 9 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. nauczyciela akademickiego 81 i 0
Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,2 2,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 44 & h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 1,8 3,0 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 100 100 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 4,0 4,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
S praca studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n'10du'l N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Quagliarella D., (2000), Genetic algorithms and evolution strategy in engineering and computer
science: recent advances and industrial applications, Wiley & Sons, Chichester - literatura uz-
upetniajaca.
2. Michalewicz Zb., Fogel D. B., (2006), Jak to rozwigzaé, czyli nowoczesna heurystyka, WNT, War-
szawa- literatura uzupetniajgca.
3. Rutczynska-Wdowiak K., (2025), Opracowanie wyktadéw z Wybranych zagadnien teorii sterowa-
nia w formie prezentacji dla studentow, platforma Moodle — literatura podstawowa.
4. Rutkowski L., (2009), Metody i techniki sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN - lite-
ratura uzupetniajgca. )
5. Stefanski T., (2005), Teoria sterowania ukfady liniowe, wyd. Politechniki Swietokrzyskiej nr 367,
Kielce — literatura uzupetniajgca. ]
6. Stefanski T., (2005), Teoria sterowania, t. ll, ukfady nieliniowe, wyd. Politechniki Swietokrzyskiej,
Kielce — literatura uzupetniajgca.
7. Zawarczynski L., (2025) : Autorskie materiaty i pomoce dydaktyczne ze strony www.weaii-

kis.cba.pl - literatura podstawowa.

Politechnika S\wemkrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: E-E2S-102
P studia niestacjonarne: E-E2N-102
Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia z teorii obwodow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Select Circuit Theory
Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Maciej Wiodarczyk, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne Teoria Obwodéw

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktow ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iabr?)urr?]to- projekt inne

studia 30 30

Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia

: . . 18 18
niestacjonarne:
H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce .
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Fundusze Europejskie
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [EEENRS
Unie Europejska *

*

* o, K

*

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria ) efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matema-
W01 |tykiifizyki w odniesieniu do zagadnien z dyscypliny elek- ELE2_WO02
trotechnika.
Ma podstawowg wiedze o uktadach energoelektronicz-
W02 | nych z prostownikami i o uktadach do stabilizacji napiecia ELE2 W02
i powielania czestotliwo$ci.
Wo3 Ma podstawowa wiedze r]/t teorii schematow blokowych i ELE2 W02
. graféw przeptywu sygnatéw.
Wiedza Ma podstawowg wiedze n/t syntezy liniowych dwdjnikow
w04 ELE2_WO02
pasywnych.
WO5 Ma po_dsta\{vowa W|edze’o badaniu wrazliwosci obwodow ELE2 W02
na zmiany ich parametrow.
W06 Ma podstawov_vg pojecia z zakrgsu prébkowania sygnatow ELE2 W02
analogowych i ich przetwarzania na sygnaty cyfrowe.
W07 Ma podstawowa’medze n/t numerycznych metod analizy ELE2 W02
i syntezy obwodow.
Potrafi dokona¢ analizy nieliniowych obwodoéw jednofazo-
U0l |wych z elementami ferromagnetycznymi przy wymusze- ELE2_UO08
niach sinusoidalnych.
. o uo2 Potr.afl dokonac anahzy_mellmowych uktaddéw energoelek- ELE2 UOS
Umiejetnosci tronicznych z prostownikami. —
U03 Umie zf':lstosowac schematy blokowe i grafy do analizy ELE2 UO8
obwoddw elektrycznych. —
uo4 F_’qtrafl zastos’pv_va,c metody Fostera i Cauera do syntezy ELE2 UO8
liniowych dwdjnikdw pasywnych . -
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatca-
nia sie - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobi-
K01 |stychispotecznych, ma swiadomos$é waznosci i rozumie ELE2_KO1
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
. elektryka.
Kompetencje Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujgc w
spoteczne S ) wac W grupie, przyjmujg
niej rézne role potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stu-
K02 . o ] o . ELE2_KO1
zgce realizacji okres$lonego przez siebie lub innych zada- -
nia inzynierskiego.
KO3 Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsie- ELE2 K02

biorczy.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Wybrane zagadnienia z teorii obwodoéw

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Elementy teorii schematow blokowych i graféw przeptywu sygnatéw w zastosowaniu
do analizy obwoddéw. Metody upraszczania schematéw blokowych i redukcji grafow.
Metody analizy nieliniowych obwodéw jednofazowych przy wymuszeniach sinusoidal-
nych. Obwody z elementami ferromagnetycznymi (cewka z rdzeniem, transformator).
Ferrorezonans, uktady do stabilizacji napiecia i powielania czestotliwosci.

Uktady energoelektroniczne z prostownikami niesterowanymi i sterowanymi. Synteza
liniowych dwojnikow pasywnych oraz metody realizacji dwdéjnikéw elementarnych w
postaci impedanciji i admitancji (metoda Fostera i Cauera). Elementy badania wrazli-
wosci obwoddéw na zmiany ich parametrow. Podstawowe pojecia z zakresu probkowa-
nia sygnatéw analogowych i ich przetwarzania na sygnaty cyfrowe oraz elementy i row-
nania uktadéw cyfrowych. Numeryczne metody analizy i syntezy obwodéw oraz prze-
glad dostepnych na rynku programéw komputerowych

éwiczenia

Zastosowanie schematdéw blokowych i graféw do analizy obwodow elektrycznych. Me-
tody analizy nieliniowych obwoddéw jednofazowych przy wymuszeniach sinusoidal-
nych. Obliczanie obwoddéw z elementami ferromagnetycznymi. Ferrorezonans, analiza
ukfadow do stabilizacji napiecia i powielania czestotliwosci. Analiza uktadéw energoe-
lektronicznych z prostownikami. Zastosowanie metody Fostera i Cauera do syntezy
liniowych dwajnikéw pasywnych. Obliczanie wrazliwosci obwoddw na zmiany ich pa-
rametréw.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacje

wo1
w02
W03
W04
W05
W06
WOo7
uo1
uo2
uo3
uo4
K01 X
K02
K03 X

X

X X[ X| X[ X X X[ X]| X[ X

x

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z zaliczenia éwi-
wyktad zaliczenie z oceng czen
éwiczenia | zaliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kolokwium plus
4 aktywnos¢ studenta na zajeciach.

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

*

*

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|S|W/C|L |P|S h
" | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 11 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 38 38 L
Liczba punktow ECTS, ktdrg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 5 [ h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
- PODSTAWOWA
1. Bolkowski S.: Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwodow elektrycznych. T. I. Warszawa: WNT
1995.
2. Cholewicki T.: Elektrotechnika teoretyczna. T. |. Warszawa: WNT 1997.
3. Cichowska Z., Pasko M.: Zadania z elektrotechniki teoretycznej. Warszawa: PWN1985.
4. Gierczak E., Wiodarczyk M.: Podstawy elektrotechniki teoretycznej Czes¢ 2, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2005.
5. Pasko M., Walczak J.: Teoria sygnatéw. WPSI, Gliwice 2007.

- UZUPELNIAJACA

1. Chua L.O., Pen_Min L.: Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych, W-wa WNT 1981.

2. Misiurewicz J.: Nowoczesne prébkowanie w cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw. Wydaw-

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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nictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2023.
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-121

studia niestacjonarne: E-E2N-121

Nazwa przedmiotu

Zagadnienia wybrane maszyn elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Selected Problems in Electrical Machines

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Jan Staszak, prof. PSk
dr inz. Zbigniew Gawecki

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Teoria obwodow, Maszyny elektryczne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
. .. - . I rato- . .
Oorma prowadzenia zajec W a cwiczenia . roje Inne
F p d je ykiad at;lour?]to projekt
studia
. _ : . 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia
: . ) 18 18
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez |EEESENE
Unie Europejska *

*

* 4 x

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu ELE2 W01
Wo1 matematyki oraz fizyki przydatng do rozwigzywania zto- ELE2 W02
zonych zadah z zakresu, pola magnetycznego oraz ob- ELE2_WO03
woddw elektrycznych. ELE2_WO04
Student ma szczego6towg wiedze w zakresie budowy i za- ELE2_wol
. ) d i ) ; ELE2 W02
W02 |sady dziatania maszyn indukcyjnych i synchronicznych ELE2 W03
' oraz transformatorow. ELE2 W04
Wiedza B
: . . oo L ELE2 W01
Student rozumie wptyw niesymetrii zasilania i obcigzenia —
. . ) . g ELE2 W02
W03 |dla maszyn indukcyjnych i synchronicznych tréjfazowych ELE2 W03
oraz transformatorow. ELE2:W0 4
ELE2_WO01
W04 Student potrafi analizowa¢ prace maszyn elektrycznych ELE2 W02
dla niesymetrycznych stanéw pracy. ELE2_ W03
ELE2 W04
Student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, ELE2 UO03
U0l |w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac ELE2 U04
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. ELE2_UO07
. ! . ELE2 UO7
Student umie wykorzysta¢ metody analityczne, symula- ELE2 UO8
Umiejetnosci U02 cyjne oraz eksperymentalne do badania maszyn elek- ELE2 U09
trycznych z uwzglednieniem niesymetrii zasilania i niesy- —
metrii obcigzenia ELEZ_U10
gzenia. ELE2 U14
U03 Student umie dokona¢ identyfikacji parametréw maszyn ELE2_UO07
elektrycznych. ELE2 U1l
. Student ma swiadomos¢ ciggtego uczenia sie i poznawa-
Komp;etencle KOL 1 ia nowych metod obliczeniowych. ELE2_KO1
spoteczne K02 | Student potrafi wspdtdziata¢ i pracowac w grupie. ELE2_ K02

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Zagadnienia wybrane maszyn elektrycznych

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [EEENRS
Unie Europejska *

*

* o, K

*

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Zakres tematyczny wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia: zastosowanie metody
skladowych symetrycznych w analizie stanéw niesymetrycznych tréjfazowych maszyn
elektrycznych wirujgcych prgdu przemiennego i transformatoréw tréjfazowych; analize
stanéw niesymetrycznych transformatora tréjfazowego przy réznych warunkach zasi-
lania i obcigzenia z uwzglednieniem wptywu skojarzenia uzwojen i nasycenia rdzenia;
analize standéw nieustalonych transformatora trojfazowego przy witgczeniu do sieci i
podczas zwarcia udarowego; transformatory prostownikowe; analize stanéw niesyme-
trycznych tréjfazowej maszyny indukcyjnej przy réznych warunkach zasilania (praca
silnika z przerwg w przewodzie zasilajgcym uzwojenie stojana; prace silnika podczas
hamowania jednofazowego, prace silnika indukcyjnego pierscieniowego w ukfadzie z
odwrdcong fazg); prace silnika indukcyjnego tréjfazowego przy zasilaniu jednofazo-
wym; prace generatorowg silnika indukcyjnego; stany niesymetryczne maszyn syn-
chronicznych; uktady wzbudzenia i regulacje napiecia oraz obcigzalnos$¢ generatoréw
synchronicznych; prace generatora synchronicznego w systemie elektroenergetycz-
nym.; uktady wzbudzenia i regulacje napiecia; obcigzalnos¢ generatora synchronicz-
nego, stabilno$¢ statyczng i dynamiczng; stany niesymetryczne maszyn synchronicz-
nych; zwarcie udarowe generatora synchronicznego; generatory stosowane w energe-
tyce odnawialnej; uktady z generatorami indukcyjnymi, uktady z generatorami synchro-
nicznymi o wzbudzeniu elektromagnetycznym oraz wzbudzane magnesami trwatymi.

laboratorium

Zakres tematyczny laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia: badanie transfor-
matora tréjfazowego przy obcigzeniu niesymetrycznym; badanie tréjfazowego silnika
indukcyjnego przy zasilaniu jednofazowym; badanie silnika indukcyjnego tréjfazowego
pierscieniowego przy niesymetrii rezystancji w obwodzie wirnika; badanie generatora
indukcyjnego trojfazowego; badanie silnika indukcyjnego tréjfazowego przy niesymetrii
zasilania; badanie standw niesymetrycznych maszyny synchroniczne;j.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin

Egzamin

b Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie | Obserwacje

ustny

wo1

X X

w02

W03

w04

X
X
X

uo1

uo2

uo3

X| X[ X| X[ X]| X

K01

>

K02

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

zajed.

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium | zaliczenie z oceng

Wykonanie wszystkich ¢wiczenh, terminowe oddanie sprawoz-
dan i uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trak-

cie zajeé.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW]IC]L]P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktdra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 1 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 £ h

10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA PODSTAWOWA

1.

2.

Glinka T., (2018), Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-

Szawa.

Glinka T.,(2018), Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwafymi, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa.

Glinka T., Szymaniec S.,(2019), Eksploatacja i diagnostyka maszyn elektrycznych i transformato-

réow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Kaminski G., Przyborowski W., Biernat A., Szczypior J., (2018), Badania laboratoryjne maszyn
elektrycznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Paszek W., (1983), Stany nieustalone maszyn elektrycznych prgdu przemiennego, WNT, War-

Szawa.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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6. Bajorek Z., (1983), Modelowanie matematyczne transformatoréw trojfazowych przy pracy niesy-
metrycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
7. Praca zbiorowa, (1997), Poradnik inzyniera elektryka, Tom 2, WNT, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Fitzgerald A.E., Kingsley C., Umans S.D., (1983), Electric Machinery, McGraw-Hill, New York,
USA.

2. Nasar S.A., (1987), Handbook of Electric Machines, McGraw-Hill, New York, USA

3. Vukosavi¢ S. N., (2013), Electrical Machines, Springer, New York, USA.

u Politechnika SW\?TOer}lSka Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WEAIl

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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KARTA PRZEDMIOTU

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Rzeczpospolita

- Polska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-104

studia niestacjonarne: E-E2N-202

Nazwa przedmiotu

Zaktécenia w uktadach elektroenergetycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Disturbances in Power Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Kamil Paduszynski

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu sieci elektroenergetycznych

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urlito— projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [EEENRS
Unie Europejska *

*

* o, K

*

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;ta%cenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 Student potrafi wymienié¢ i omowi¢ rodzaje zaktdcen w ELE2 W01
systemie elektroenergetycznym. ELE2_WO07
. Student zna i rozumie obliczanie wartosci prgdow i na- ELE2_WO1
Wiedza w02 . S - .
pie€¢ w miejscu wystgpienia zwarcia. ELE2 W07
W03 Student ma wu.adze J,ak C!obrac wiasciwe uktady ochrony ELE2 W07
przed skutkami zakidcen.
U0l Student umie wy_korzystac metode sktadowych syme- ELE2 UO08
trycznych do obliczen zwarciowych.
uo2 Stude.n't potrafi _anza’I[zowac poziom wielkosci zakitécenio- ELE2 U0S
Umnieiethosci wych i ich zalezno$¢ od parametrow ukiadu.
miejetnosc Student wie, jak opracowac i interpretowaé wyniki obli- ELE2 UO8
U03 | czen zwarciowych, niezbedne dla prawidtowego doboru -
. o ) C ELE2 U12
urzadzenh ograniczajgcych skutki zaktdcen. —
U04 | Student posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. ELE2_UO5
K . Student ma swiadomos¢ wpltywu poprawnego wyboru
ompetencje . J PR )
K01 |srodka ochrony przed zakidceniami i ich skutkami na wa- ELE2_KO1
spoteczne . ; P . T
runki pracy i trwatos¢ urzadzen i odbiornikow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

.. Tresci programowe
zajec

Klasyfikacja zaktécen i stany przejsciowe w systemie elektroenergetycznym. Rodzaje,
przyczyny i skutki zwaré. Zwarcia bezposrednie i tukowe, bliskie i odlegte. Obliczanie
prgdow zwarciowych — metoda sktadowych symetrycznych. Zabezpieczanie elemen-
téw uktadu elektroenergetycznego od skutkéw zwarc.

Ograniczanie skutkow zwaré¢. Automatyka prewencyjna, restytucyjna i eliminacyjna w
uktadach elektroenergetycznych. Przepiecia w uktadach elektroenergetycznych. Po-
dziat przepie¢, przyczyny i skutki przepieé, wplyw na prace systemu elektroenergetycz-
nego. Przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe. Ograniczanie skutkdw przepie¢ —
ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa. Dobor urzgdzen ochrony przed przepie-
ciami. Monitoring zakidcen.

Zastosowanie metody sktadowych symetrycznych do obliczeh zwaré w systemie elek-
troenergetycznym. Przektadnia zespolona w transformacji pragdéw. Obliczanie sktado-
wych symetrycznych reaktancji elementéw systemu elektroenergetycznego. Oblicza-
nie sktadowych symetrycznych pradéw i napie¢ w miejscu zwarcia bezposredniego i
posredniego. Obliczanie zakiécen podwdjnych w liniach kablowych. Przecigzenia
cieplne toréw prgdowych.

wykfad

éwiczenia

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
L nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

wo1 X
w02
W03
uo1
uo2
uo3
uo4
K01 X

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja

XX | X[ X|X|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia wyktadu, minimum
3,0.
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium, minimum 3,0.

wyktad zaliczenie z oceng

u Politechnika S\wemkrlyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem WicjLipPIswWjcjL|P|S h
’ studiow 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
c nauczyciela akademickiego 84 22 i
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 41 53 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,6 2,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 38 38 n
Liczba punktow ECTS, ktdrg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 75 7 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
LITERATURA PODSTAWOWA
1. Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT 2013, Warszawa.
2. Halinka A., Pilch Z., Sowa P., Szewczyk M., Winkler W., Witek B.: Elektroenergetyczna automa-
tyka zabezpieczeniowa w przyktadach i zadaniach: praca zbiorowa. T.1., Zaktdcenia w pracy sys-
temu elektroenergetycznego, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2006.
3. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
4. Zydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa T.1, WNT, Warszawa 1979.
5. Zydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa T.2, WNT, Warszawa 1985.
6. Zydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa T.3, WNT, Warszawa 1989.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-334

studia niestacjonarne: E-E2N-334

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie i sterowanie energetycznymi
systemami przemystowymi

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Management and control of energy industrial sys-
tems

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-
trycznych

Koordynator przedmiotu dr hab. inz, Andrzej Lukasz Chojnacki, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu elektrotechniki teoretycznej

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad éwiczenia Iat;?urrito- projekt inne
| | Studa 30 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze i
studia _ 18 9 9
niestacjonarne:

H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [EEENRS
Unie Europejska *

*

* o, K

*

Odniesienie do

K . Symbol Efekty ksztatcenia .
ategoria . efektéow
efektu (przedmiotowe) Ki
ierunkowych
Potrafi przedstawi¢ oraz scharakteryzowac lokalne zré-
- . ) ELE2_WO01
W01 |dta energii elektrycznej i cieplnej w zaktadach przemy- —
ELE2_WO07
stowych. -
W02 Posiada umiejetnos¢ analizowania lokalnej gospodarki ELE2 W01
energetycznej zaktadu przemystowego. ELE2_WO07
Wo3 Zna struktury systemow zdalnego sterowania i nadzoro- ELE2 W01
wania obiektdéw energetycznych. ELE2_WO07
W04 Potrafi przedstawié¢ strukture kierowania i zarzgdzania ELE2_WO05
krajowym systemem elektroenergetycznym. ELE2_WO08
Zna strukture i zasade dziatania lokalnych systeméw za- ELE2_WO1
W05 rzgdzania i sterowania. ELE2_W05
Wiedza ELE2 WQ7
ELE2_WO01
W06 Posiada znajomo$¢ zasad na ktérych opierajg sie ELE2_WO05
transmisja RS oraz USB. ELE2_ WOQ7
ELE2 W12
ELE2_WO01
W07 Wie, jaka jest réznica miedzy regulatorami i sterowni- ELE2_WO05
kami. Zna zasade ich dziatania. ELE2_ WOQ7
ELE2 W12
ELE2_WO01
W08 Zna strukture oraz zasade dziatania instalacji inteligent- ELE2_WO05
nych (KNX EIB). ELE2_WO07
ELE2 W12
UoL Potrafi dobra¢ parametry nastaw regulatoréw do zada- ELE2_UO08
nego trybu sterowania. ELE2_U09
U02 Posiada umiejetnosé programowania sterownikéw pro- ELE2 UO8
Umiejetnosci gramowalnych PLC. -
U03 Potrafi zaprojektowac instalacje inteligentng przy wyko- ELE2_UO08
rzystaniu programu narzedziowego ETS. ELE2_U09
uo4 Potrgfi ocenic’:-wph’/\’/v wybranej konfiguracji uktadu stero- ELE2 UO8
wania na stabilnos¢ procesu. —
Potrafi ocenic, jakie inwestycje w systemy sterowania i
K01 |zarzgdzania moga przynies¢ wymierne korzysci finan- ELE2_KO1
sowe i spoteczne.
Ma swiadomosé¢, iz wiasciwe zaprojektowanie oraz wy-
Kompetencje konanie systeméw sterowania wymaga wiedzy z wielu
K02 . L ) . ELE2_KO02
spoteczne dyscyplin naukowych, jak: elektrotechnika, elektronika, —
automatyka, informatyka, itp.
Jest sSwiadomy, iz zwiekszanie stopnia automatyzac;ji
KO3 | procesow i systemdéw przemystowych wptywa na wyeli- ELE2_ KO3

minowanie czynnika ludzkiego z tych procesow.

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Zarzadzanie i sterowanie energetycznymi systemami ...

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
. . Tresci programowe

zajeé
Podstawowe pojecia dotyczace sterowania i zarzgdzania. Gospodarcze aspekty ste-
rowania i zarzgdzania uktadami energetycznymi. Ukfady telemetryki, telesygnalizacji i
telesterowania. Struktura kierowania systemem energetycznym. Uktady sterowania i
zarzgdzania (on-line i off-line). Uktady sterowania i zarzadzania struktura fizyczna.

wyktad Protokoty komunikacyjne i cyfrowa transmisja danych. Uktady transmisji RS i USB

Sterowniki programowalne. Budowa i zasada dziatania. Sterownik Siemens S7-200.
Regulatory i sterowniki — klasyfikacja, zalety i wady. Przyktad zarzgdzania scentralizo-
wanego Regulatory Satchwell. Przyktad zarzgdzania rozproszonego Standard EIB. In-
tegracja systemow sterowania i zarzgdzania. Nowe technologie stosowane w uktadach
sterowania i zarzadzania.

laboratorium

Obstuga i charakterystyki dziatania regulatora IAC 600. Obstuga i charakterystyki dzia-
tania regulatora MMC 3601. Miernik parametrow sieci energetycznej NP9. Program
narzedziowy ETS do programowania elementow EIB. Programowanie, montaz i ob-
stuga elementéw systemu EIB. Programowanie, montaz i obstuga elementéw systemu
EIB. System pomiarowy oparty na elementach ADAM serii 4000. System pomiarowy
oparty na elementach GENIE. System zdalnego odczytu zuzycia energii elektryczne;j.
Sterownik programowalny S7-200.

projekt

Utworzenie modelu systemu sterowania inteligentnym budynkiem (np. czes¢ biurowa
lub mieszkalna) z wykorzystaniem sterownika PLC oraz technologii KNX. Okreslenie
gtéwnych funkcjonalnosci systemu: sterowanie oswietleniem, ogrzewaniem, wentyla-
Cjg oraz roletami w oparciu o zaprogramowane algorytmy i warunki srodowiskowe. Wy-
bor odpowiedniego sterownika PLC oraz elementéw wykonawczych i pomiarowych
(czujniki temperatury, Swiatta, sitowniki, przekazniki). Stworzenie projektu instalaciji
KNX w programie ETS. Ustawienie scenariuszy dziatania i logiki zaleznej od stanu
systemu (np. automatyczne opuszczanie rolet przy okreslonym nastonecznieniu i tem-
peraturze). Przeprowadzenie testéw dziatania zaprojektowanego systemu (symulacyj-
nie lub na fizycznym modelu).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu

Egzamin Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny

wo1

>

W02

W03

wo4

W05

W06

wo7

w08

uo1

uo2

uo3

uo4

XXX XXX XX |X|X|X

X | X[ X|X
XX |[X|X

K01

x

K02

K03

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L. . . -
Kielce University of Technology Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesnej gospodarki
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

obejmujgcego co najmniej szes¢ pytan kontrolnych.

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium ustnego
wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdah z ¢wi-
czen.

projekt zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z oddanego pro-
jektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SIW]C]L]P|S h
" | studiow 30 15 | 15 18 9|9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 66 42 i
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 9 33 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 75 7 h
10, Punkty ECTS za nllodu'i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Mielczarek W.: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Wyd. Helion, Gliwice.
2. Misiurewicz P.: Systemy mikrokomputerowe, WSIiP, Warszawa 1987.
3. Niderlinski A.: Mikroprocesory, mikrokomputery, mikrosystemy, WSiP, Warszawa 1988.
4. Instrukcje dla regulatorow MMC3601 i IAC600 firmy Satchwell.
5. Harvey J.: Controls For Building Services An Introductory Guide. Satchwell 1993.
6. EIB — Handbook of Building System Engineering — Bruksela 1995.
7. Kwasniewski J.: Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, FDK, Krakéw

1999.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unig Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-107a

studia niestacjonarne: E-E2N-104a

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie jakoscia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Quality management

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu

Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢

Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktéow ECTS

Forma prowadzenia zajeé

wyklad | éwiczenia | 12POMat0- | o ekt
rium

inne

studia
Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia

niestacjonarne:

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”

ﬁ Politechnika S\wmkrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska . x
EFEKTY UCZENIA SIE
. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;talcenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
WO1 'Stud’er?t ma podstawowg wiedze z zakresu zarzgdzania ELE2 W09
jakoscia.
Wiedza W02 | Student zna normy dotyczgce zarzadzania jakoscig. ELE2_WO09
W03 Student zna podstawowe techniki i narzedzia zarzgdza- ELE2_WO09
nia jakoscia.
Kompetencie Student ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy o zarzgdza-
b ) K01 niu jakoscig dla umiejetnosci rozwigzywania probleméw ELE2_ KO1
spoteczne L - L
zarzgdzania jakoscig w przedsiebiorstwach.

TRESCI PROGRAMOWE

For_m,a Tresci programowe

zajec
Pojecia podstawowe zarzadzania jakoscia. Spirala jakosci. Koncepcje, zasady zarza-

wyklad dzania jakoscig, Jakos¢ a niezawodnos¢ wyrobdw. Normalizacja w zakresie jakosci.
Dokumentacja systemu zarzadzania jakoscig. Audyt, akredytacja i certyfikacja jako-
Sci. Metody i techniki zarzgdzania jako$cig. Koszty jakoSci.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny
WO01 X
W02 X
w03 X
KO1 X

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Zarzadzanie jakoscig

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [l

Unie Europejska *

* %

*

* o %

Forma
zajeé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SW|C|L|P|S h
© | studidw 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
&, . . 17 1 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 8 14 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,3 0,6 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 0,0 0,0 ECTS
o charakterze praktycznym
9 Sumaryczne obcigzenie 25 25 h
praca studenta
10, Punkty ECTS za rr.lodu't N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Dahlgaard J.J., Kristensen K., Kanji G.K.: Podstawy zarzadzania jakoscig, WN PWN, Warszawa
2001.
2. Hamrol A.: Zarzadzanie jakos$cig z przyktadami, WN PWN, Warszawa 2005.
3. Hamrol A., Mantura W.: Zarzgdzanie jako$cia. Teoria i praktyka, WN PWN, Warszawa 2004.
4. Iwasiewicz A.: Statystyczna kontrola jakosci w toku produkcji. Warszawa, PWN 1985.
5. Juran J.M,, Frank M., Gryna J.F.M.: Jakos¢, projektowanie, analiza. Warszawa, WNT 1974.
6. Lock D.: Podrecznik zarzadzania jakoscig, WN PWN, Warszawa 2002.
7. Prazewska M., Tuszynski L.: Niezawodno$¢ wyrobdw. Zarzgdzanie i prognozowanie w zastoso-
waniach przemystowych. Skrypt PSk Nr 255, Kielce 1994.
8. Urbaniak M.: Zarzadzanie jakoscig. Teoria i praktyka, Difin, Warszawa 2004.
9. Normy ISO 9000:2000, ISO 14000, ISO 18000.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Fundusze Europejskie

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Unie Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

E-E2S-301c

studia niestacjonarne:

E-E2N-301c

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie projektami

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Project Management

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Sitek, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu

Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktéw ECTS

2

Forma prowadzenia zajeé

wyktad éwiczenia

laborato-
rium

projekt

inne

studia
Liczba godzin | stacjonarne:

15 15

w semestrze studia
niestacjonarne:

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez |EEESENE
Unie Europejska *

*

* 4 x

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 Zna_1 pods?awowe pojecia, zatozenia i cele zarzgdzania ELE2 W08
projektami. -
Wiedza W02 Ma_wmdzg z zakresu podstawowych metod zarzadzani ELE2 W08
projektami. -
W03 | Ma wiedze dotyczacg metodyki PRINCE 2/PM. ELE2_WO08
Potrafi zarzgdza¢ przykladowym projektem zgodnie z me-
V0L |4odyka PRINCE2/PMI, ELE2_U08
Umiejetnosci uo2 Potrafi skonstruowac budzet dla projektu. ELE2 _U08
U03 Umie postugiwac sie narzedziami np. Microsoft Project do ELE2_KO1
budowy i oceny harmonogramu projektu. ELE2 K02
Kompetencje . P o ELE2_KO1
spoleczne KO1 | Umie okreslac priorytety dziatan. ELE2 K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Istota zarzgdzania projektami-podstawowe pojecia, zatozenia, cele itd. Wspotczesne
metodyki zarzgdzania projektami (PMI/PMBok, PRINCEZ2). Tworzenie harmonogramu
i budzetu projektu, wykorzystanie narzedzi do wspomagania zarzgdzania projektami.

éwiczenia

Omowienie podstawowych elementéw i etapéw zarzadzania projektami. Zarzadzanie
projektem - Metoda PMI/PMBok i PRINCE2. Budowa harmonogramu, konstrukcja bu-
dzetu projektu, wypetnianie karty projektu itd.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja

wo1

X

W02

W03

uo1

uo2

uo3

XX | X[ X|X

K01

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Zarzadzanie projektami

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

*

*

Forma
zajeé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium koncowego.

¢wiczenia | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium koncowego.

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]L]P|S h
’ studiow 15 | 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 | 2 2 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 34 22 L
Liczba punktow ECTS, ktdra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 25 25 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 1,0 1,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 50 50 h

10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA
1. Robert K. Wysocki: Efektywne zarzgdzanie projektami. Onepress, 2018.

2. Mariusz Flasinski: Zarzgdzanie projektami informatycznymi PWN, 2019.
3. TOMASZ STARECKI: Zarzadzanie projektami dla inzynieréw, BTC, 2014.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmiot studia stacjonarne: E-E2S-107b
P studia niestacjonarne: E-E2N-104b
Nazwa przedmiotu Zarzadzanie strategiczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Strategic management

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ELEKTROTECHNIKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogoéinego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Liczba godzin | stacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr?)urlito— projekt inne
studia 15

W semestrze studia

niestacjonarne:
H Politechnika S\wsﬂokrzyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;ta%cenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Wo1 S_tudent ma podstawowg wiedze o zarzadzaniu strate- ELE2 W09
gicznym.
Wiedza W02 |Student zna reguty i zasady zarzadzania strategicznego. ELE2_WOQ09
Student rozumie znaczenie proceséw rozwoju organiza-
W03 cyjnego, identyfikuje opcje strategiczne. ELE2_W09
Kompetencje KO1 Student ma $wiadomos¢ potrzeby wykorzystania narze- ELE2 KO1
spofeczne dzi zarzadzania strategicznego dla rozwoju organizaciji. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe

zajec
Zarzadzanie strategiczne (istota, pojecie, znaczenie, funkcje, szkoty). Wizja, misja i
cele strategiczne organizacji. Otoczenie blizsze i organizacji. Metody analizy strate-
gicznej otoczenia dalszego i blizszego. Zasoby przedsiebiorstwa. Metody analizy stra-

wyktad . . P - . g )
tegicznej zasobdéw i umiejetnosci. Przewaga konkurencyjna przedsiebiorstwa, strategie
konkurenciji. Strategie rozwoju, strategie funkcjonalne przedsiebiorstwa. Wdrazanie
strategii i kontrola jej realizacji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
C nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sSW|C|L|P|S h
’ studiow 15 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 17 11 n
Liczba punktow ECTS, ktdra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 8 14 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,3 0,6 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

" | o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ 0,0 0,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 25 25 h

10, Punkty ECTS za n'mdull o 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA
1. Ciszewska-Mlinaric M., Obtdj K., Wasowska A., Strategia korporacji, Wolters Kluwer, Warszawa,

2015.

Grant R. M., Wspoétczesna analiza strategii, Wolters Kluwer, Warszawa 2011.

Gierszewska G., Romanowska M., Analiza strategiczna przedsiebiorstwa, PWE, Warszawa 2016.
Obtéj K., Strategia organizacji. W poszukiwaniu trwatej przewagi konkurencyjnej, PWE, Warszawa
2007.

5. Pierscionek Z., Zarzgdzanie strategiczne w przedsiebiorstwie, PWN, 2011.

6. Porter M.E., Przewaga konkurencyjna. Osigganie i utrzymywanie lepszych wynikéw, Helion, Gliwice
2006.

7. Kaplan R.S., Norton D. P., Wdrazanie strategii dla osiggniecia przewagi konkurencyjnej, PWN, War-
szawa 2010.

8. Urbanowska-Sojkin, E., Ryzyko w wyborach strategicznych w przedsiebiorstwach, PWE, Warszawa,
2013.

9. Zarzadzanie strategiczne. Systemowa koncepcja biznesu, praca zbiorowa pod red. M. Moszkowicza,
PWE, Warszawa 2005.

H Politechnika Swistokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice

ﬁ Kielce Untva'si'ty?of Te'cyhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unig Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-302

studia niestacjonarne: E-E2N-204

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie wlasnoscia intelektualng

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Management of intellectual property

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

alna

Katedra Zarzadzania Jakoscig i Wlasnoscia Intelektu-

Koordynator przedmiotu

dr Magdalena Kotulska-Kmiecik

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I
Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
. . . L. . [ rato- . .
Forma prowadzenia zaje¢ wykitad ¢éwiczenia at;iourarl]to projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9
niestacjonarne:
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTy?UY Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Zarzadzanie wlasnoscig intelektualng

228



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' e
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska o

*

*

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

. Symbol Efekty ksztatcenia .
Kategoria . efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Ma uporzgdkowang wiedze nt. Zrodet i zasad ochrony au-
Wo1 torsko_prawpq i ochron_y V\{ias_n_osm pr;emysiowej. Potrafi ELE2 W08
Wiedza zdefiniowaé |sto.tr1e pojecia |.|nstytu01e prawne zakresu
prawa witasnosci intelektualnej.
W02 Student zna i rozumie cel i zakres ochrony wtasnosci in- ELE2 W08
telektualnej.
Student umie stosowac przepisy prawa autorskiego oraz
. ; ELE2_UO02
U0l | prawa wlasnos$ci przemystowej w typowych stanach fak- —
ELE2_UO5
tycznych. -
Student potraf pozyskiwaé informacje z literatury, baz da-
nych i innych zrodet, takze w jezykach obcych; potrafi tg-
Umieietnosci uo2 czy¢ uzyskane informacje, dokonywac ich analizy i inter- ELE2_UO1
1e pretacji, wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opi- ELE2 U0O4

nie. Umie chroni¢ produkty swojej tworczej pracy a takze
legalnie korzysta¢ z cudzej wiasnosci intelektualnej.
Student potrafi przy rozwigzywaniu technicznych proble-
UO3 |moéw z zakresu elektrotechniki dostrzegaé¢ ich aspekty ELE2_U09
prawne.

Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci prawnej za
naruszenie przepisow prawa wtasnosci intelektualnej. Ma
Swiadomo$¢ waznosci profesjonalnego postepowania
oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej.
Systematycznie, na podstawie dokumentacji patentowej i
literatury technicznej sledzi rozwdj interesujgcych go dzie-
K02 |dzin techniki. Studiuje opisy patentowe, literature prawa ELE2_KO1
wilasnosci intelektualnej oraz orzecznictwo sgdowe z tego
zakresu.

K01 ELE2_KO3

Kompetencije
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Pojecie prawa wiasnosci intelektualnej i jego miejsce w systemie prawnym. Modele
ochrony dobr intelektualnych; ochrona autorskoprawna a ochrona patentowa — réz-
nice.

Ochrona praw autorskich: tre$¢ i zakres praw autorskich; dozwolony uzytek chronio-
nych utworéw; odpowiedzialno$¢ cywilna i karna z tytutu naruszenia praw autorskich.
Ochrona autorskoprawna programoéw komputerowych i wynalazki realizowane za po-
mocg programu komputerowego; licencje na korzystanie z programéw komputero-
wych. Umowy w prawie autorskim i prawie wtasnosci przemystowej.

wykfad Ochrona rozwigzan o charakterze technicznym tj. wynalazkéw i wzoréw uzytkowych:
przestanki zdolnosci patentowej i ochronnej; dokumentacja zgtoszeniowa w postepo-
waniu u udzielenie patentu; tresé patentu i tres¢ prawa ochronnego na wzér uzytkowy;
ustanie ochrony. Urzedy i organizacje ds. ochrony patentowej; procedury ochrony wy-
nalazkéw — krajowa, europejska, miedzynarodowa; tryb postepowania z wynalazkami
tajnymi.

Ochrona topografii uktadéw scalonych. Prawo znakéw towarowych i wzoréw przemy-
stowych. Mediacja i arbitraz w sporach o naruszenie praw wtasnosci intelektualnej.
Znani wynalazcy i wynalazki w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

H Politechnika S\wsﬂokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

*

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja

w01

X

w02

uo1

uo2

uo3

XX | XX

K01

X

K02

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Zarzadzanie wlasnoscig intelektualng

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23
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Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Unie Europejska

*

*

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad zaliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej 60% punktéw z kolokwium (testu),
y 4 przygotowanie i przedstawienie prezencji multimedialnej.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

. - Jed-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nogtka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L|P|S h
| studiow 15 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 17 11 0
Liczba punktow ECTS, ktdra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 8 14 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,3 0,6 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

" | o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 0,0 0,0 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 25 25 h

10, Punkty ECTS za n'mdu'l N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATRA

Adamczak A, du Vall M., (red.), Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT UW, Warszawa 2010.

1.
2. Kotarba W., Zarzgdzanie wiedzg chroniong w przedsigbiorstwie, , |IOiZP ,Orgmasz”, Warszawa 2021
3

Sienczyto-Chlabicz J. (red.), Prawo wtasno$ci intelektualnej. Teoria i praktyka, Wolters Kluwer, War-

szawa 2021.

4. Szewc A., (red.), Leksykon wtasnosci przemystowej i intelektualnej, Zakamycze, Krakow 2003.

ZRODLA PRAWA

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z 4.02.1994 r. (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 24).
6. Ustawa — prawo wiasnosci przemystowej z 30.06.2000 r. (t.j. Dz. U. Z 2023 r. poz. 1170).

H Politechnika S‘.V\emk\'zyska P:'ro;ekr ,,Dast.o€0wame kszmlcer‘ua w Po:'rfechmce ]
Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unig Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-321

studia niestacjonarne: E-E2N-321

Nazwa przedmiotu

Zastosowanie hurtowni danych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Data warehouse applications

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Automatyka

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Sitek, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr II-11I

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktow ECTS

3

Forma prowadzenia zajeé

wyktad | éwiczenia Iabr?)ur;to— projekt inne

studia
Liczba godzin | stacjonarne:

30 30

W semestrze studia

niestacjonarne:

18 18

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ks;ta%cenla efektow
efektu (przedmiotowe) .
kierunkowych
Lo . ELE2_W10
W01 |Zna podstawowe pojecia i modele hurtowni danych. ELE2 W11
. Ma wiedze z zakresu podstawowych zasad modelowania ELE2_W10
Wiedza Wo2 i projektowania hurtowni danych. ELE2 W11
W03 Zna rozszerzenia standardowego jezyka SQL oraz spo- ELE2 W10
soby zasilania hurtowni danych danymi. ELE2 W11
U0l | Potrafi zaprojektowaé hurtownie danych. ELE2 _UO1
Potrafi dokonaé implementacji hurtowni danych na pod-
Umiejetnosci | Y92 | stawie projektu w srodowisku SQL. ELE2_UOL
uo3 _Potrafl kon’st_ruowac ziozqne zap)_/tama do bazy danych, , ELE2 UOL
importowac i eksportowac dane, itd. —
. A o ELE2_KO1
Kompetencje K01 Umie okreslac priorytety dziatan. ELE2 K02
spoteczne K02 Umie pracowac¢ w zespole, wspdlnie rozwigzywaé zada- ELE2_KO1
nia. ELE2 K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. s Tresci programowe
zajeé
Analityczne bazy danych - hurtownie danych. Model ROLAP - projektowanie, imple-
wykiad mentacja, zastosowania. Inne modele: MOLAP, HOLAP. Rozszerzenia jezyka SQL w

zastosowaniu do hurtowni danych. Import eksport danych. Budowa raportéw anali-
tycznych.

Projekt schematu hurtowni danych i jego transformacja do modelu ROLAP. Zaprojek-
towanie zestawu analiz dla projektowanej hurtowni danych. Implementacja hurtowni
danych (utworzenie schematu, zasilanie danymi, implementacja zapytan analitycz-
nych, itd.) Implementacja raportéw analitycznych.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egé?:;/m El%zear;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1l X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X
H Politechnika Swi tokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
ﬁ Kielce UﬂtVE{SiTyeof Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z kolokwium kornco-
wykfad zaliczenie z oceng wego
. . . Srednia z ocen za wykonanie zadan na zajeciach oraz ze
laboratorium | zaliczenie z ocena sprawozdan y Ie

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed.
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW]IC]L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 64 40 n
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 11 35 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 15 15 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie
9. praca studenta 75 £ h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Date C. J.: Wprowadzenie do systeméw baz danych, WNT, Warszawa 2000.
2. Krélikowski Z.: Hurtownie danych - logiczne i fizyczne struktury danych. Wydawnictwo Politech-
niki Poznanskiej, 2007, ISBN 978-83-7143-310-8.
3. Agnieszka Chodkowska-Gyurics: Hurtownie danych. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Naukowe

PWN, 2019.
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KARTA PRZEDMIOTU

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Rzeczpospolita

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-E2S-331

studia niestacjonarne: E-E2N-331

Nazwa przedmiotu

Zastosowanie uktadéw przeksztattnikowych
do zasilania maszyn elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Application of power converters
in electric machines

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

trycznych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr II-llI

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IlI

Wymagania wstepne Teoria obwodow, Podstawy elektroniki

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢wiczenia | laboratorium | projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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nr FERS.01.05-IP.08-0234,/23

Zastosowanie uktadoéw przeksztattnikowych do zasilania maszyn

235



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' e
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska .

EFEKTY UCZENIA SIE

*

* o, K

*

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma wiedze w zakresie z zakresu matematyki i fizyki przy-
datng do rozwigzywania zagadnien z podstaw elektroniki
i energoelektroniki oraz maszyn elektrycznych.

ELEZ2_WO1

w02

Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu konfiguracji przemystowych ukfadéw sterowa-
nia maszyn i urzgdzen elektrycznych sterownych za po-
mocg kompaktowych i modutowych sterownikéw PLC.

ELE2_W10

Umiejetnosci

uo1

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje interpretowa¢ uzyskane wyniki i wy-
ciggac wnioski przy konfiguracji przemystowych uktadéw
sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych realizowa-
nych za pomocg kompaktowych i modutowych sterowni-
kow PLC.

ELE2_U07

uo2

Potrafi wykorzystaé metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do konfiguracji i programowania
oraz uruchamiania uktadéw sterowania maszyn i urzg-
dzen elektrycznych realizowanych za pomocg kompakto-
wych i modutowych sterownikéw PLC.

ELE2_U08

Kompetencije
spoteczne

K01

Jest Swiadomy konieczno$ci ciggtego poszerzania wiedzy
w celu rozwigzywania probleméw technicznych, umie kry-
tycznie oceni¢ swoje umiejetnosci.

ELE2_KO1

§ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

1. Schematy blokowe sterowania przeksztattnikami. Zaleznosci matematyczne okre-
Slajace moc chwilowg, moment oraz strumiert w maszynach elektrycznych. Réwnania
strumieniowo-napieciowe. Podstawowe relacje matematyczne oparte na wektorach
przestrzennych, transformacja do uktadéw dwufazowych -0 i d-q, istota przej$cia

z réwnan matematycznych do blokowych uktadéw sterowania. Podziat prze-
ksztattnikéw ze wzgledu na zasilanie maszyn elektrycznych, metodologia projektowa-
nia przeksztattnikow.

2. Zasilanie silnikow indukcyjnych, zasada czestotliwosciowej regulacji predko-
Sciobrotowej, mozliwy zakres regulacji U/f = const i w metodzie wektorowej, rodzaje-
komutacji, PWM. Sterowanie predkoscig obrotowa silnikéw indukcyjnych poprzezwej-
Scia analogowe i wbudowane wejscia cyfrowe falownikéw napigcia. Podziat prze-
ksztaltnikéw ze wzgledu na zasilanie maszyn elektrycznych, metodologia projekto-
wania przeksztattnikow.

3. Charakterystyka profesjonalnych programéw narzedziowych do konfiguracji falow-
nikdw i serwosterownikéw do sterowania predkoscig obrotowg silnikow indukcyjnychi
serwomotoréw.

4. Konfiguracja i spos6b programowania przemystowych przetwornikéw analogowo-
cyfrowych i cyfrowo-analogowych w postaci wbudowanej w sterownik PLC i dotgcza-
nych za pomocg modutdw rozszerzen (w tym rowniez konfiguracja falownikéw do
wspotpracy z tymi modutami), mozliwosci wspétpracy kompaktowych i modutowych
sterownikow PLC oraz modutéw rozszerzen z falownikami napiecia i enkoderami (in-
krementalnymi i absolutnymi).

5. Zasilanie nowoczesnych bezszczotkowych silnikéw pradu statego, mozliwosci re-
gulacyjne, strefy regulacji predkosci obrotowej, metody sterowania.

6. Wptyw pracy przeksztattnikéw i maszyn elektrycznych na sie¢ zasilajgca, prady
uptywnosciowe do obudowy, uzwojen, watu silnika, analiza zawartosci harmonicz-
nych, moce, wspoétczynnik mocy, przyktady obliczeniowe, zabezpieczenia silnikow za-
silanych z uktadéw energoelektronicznych.

laboratorium

1. Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP przy wspdtpracy z przeksztatt-
nikami, maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi, zapoznanie sie z ze srodowiskiem
programowym i sprzetowym.

2. Bezpieczenstwo pomiaréw maszyn elektrycznych i przeksztaitnikéw. Konfiguracja
falownikdéw w trybie U/f = const za pomocg programéw (Cx-Drive, Yaskawa Drive Wi-
zard itp) fgczenie, sprawdzanie i uruchamianie za pomocg panelu oraz programdéw
narzedziowych, monitoring parametrow.

3. Konfiguracja falownikéw w trybie kontroli wektora pola, tgczenie, sprawdzanie, pro-
gramowanie i uruchamianie za pomocg programow narzedziowych, monitoring para-
metréw, realizacja. Praktyczna realizacja autotiuningu.

5. Sterowanie maszyn elektrycznych pradu przemiennego za pomocg przeksztaitnika
Z zastosowaniem kart komunikacyjnych.

6. Badanie wptywu ksztattu napiecia zasilania na zawarto$¢ wyzszych harmonicz-
nych w prgdach i napieciach podczas pracy przeksztattnikdw i maszyn elektrycznych,
sprawdzanie zadziatania zabezpieczen, mozliwosci ograniczania pradéw
uptywnos$ciowych: do obudowy silnikéw, do uzwojen i do watu silnika, analiza, obli-
czenia.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

= Politechnika Swwemkrzyska . L. . . -
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Rzeczpospolita

- Polska

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Dofinansowane przez

Unie Europejska

* %

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egi?rr]r;/in E?SZeanTr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
w01 X
w02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
laboratorium | zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jed
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia nostka
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]L]P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

< nauczyciela akademickiego 64 40 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 1 35 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 14 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

I o charakterze praktycznym 38 38 0
Liczba punktow ECTS, ktdra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ 1,5 1,5 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie

9. praca studenta 75 S h

10, Punkty ECTS za n.lodu.i o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Zastosowanie uktadoéw przeksztattnikowych do zasilania maszyn
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9. S. Flaga: Programowanie sterownikow PLC w jezyku drabinkowym. BTC 2010.

10. B. Broel-Plater: Uktady wykorzystujgce sterowniki PLC. Projektowanie algorytméw sterowania.
PWN,W-wa 2008.

11. Modut jednostki centralnej sterownikow CP1L/CP1E. Omron 2009. www.omron.pl

12. CJ1M, CJ2M, CJI2H, CP1H, CP1L, CP1E: Programming and Operational Manual.
Omron.www.omron.pl (Instrukcje pdf).

13. V1000. Instrukcja obstugi. Omron 2009. www.omron.pl.

14. Sysdrive 3G3MV User's Manual. Omron 2007. www.omron.pl.

15. Sysdrive 3G3MV. Instrukcja obstugi. Omron 2000. www.omron.pl.

16. Varispeed F7. Vector Control Frequency Inverter. USER’S MANUAL. Omron 2005.

17. Cx-One FA Integrated Tool Package. Setup Manual. Omron 2017. www.omron.pl.

18. SCARA RobotsProgramming software. User's manual. Omron 2010. www.omron.pl

19. YRC SCARA Robot Controller. User’'s manual. Omron 2013. www.omron.pl
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Literatura uzupetniajgca
1. F. D. Petruzella: Programmable Logic Controllers. 5th Edition. NY 2017 by McGrow Hill.
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