Politechnika Swigtokrzyska

T

A

KARTA PRZEDMIOTU

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

studia stacjonarne:

Kod przedmiotu —— -
studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Naped elektryczny

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Electric Drives

Obowigzuje od roku akademickiego 2023/2024

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia niestacjonarne

Zakres EPIE

Jednostka prowadzgca przedmiot trycznych

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elek-

Koordynator przedmiotu dr inz. Jarostaw Rolek

Zatwierdzit i Informatyki

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki

dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne

Choose an item.

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Matematyka 1, 2; Teoria obwodéw 1, 2; Ma-
szyny elektryczne

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Ia?ﬁ:;to' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15
w semestrze | studia
. . . 18 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma uporzagdkowang wiedze dotyczgcg zagadnien elektro- ELE1 W02
Wiedza WO01 | mechanicznego przetwarzania energii, podstawowych ELE1 W06
wielkoéci elektromechanicznych uktadu napedowego -
Ma szczegdtowg wiedze w zakresie statycznych charak- ELE1 W11
W02 |terystyk elektromechanicznych uktadéw napedowych ELE1 W17
pradu statego i przemiennego -
Ma uporzadkowang wiedze dotyczgcg modeli matema-
W03 | tycznych uktadow napedowych z pominieciem elektroma- ELE1_WO07
gnetycznej statej czasowej
Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie stosowanych me-
W04 to_d symulaciji uk+.a<?évs_/ napedowych pradu stafego i_prze- ELE1_WO06
miennego z pominieciem elektromagnetycznej statej cza-
sowej.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
uo1 oraz innych zrédet, takze w jezyku angielskim, z zakresu ELE1_UO1
uktadéw napedowych pradu statego i przemiennego
Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym ELE1 U08
U02 pomiary i symulacje komputerowe z zakresu napedu elek- ELE1 U09
trycznego, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciagaé ELE1 U13
Umiejetnosci wnioski —
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne ELE1 U09
U03 |oraz eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania ELE1 U13
zadan inzynierskich w obszarze napedu elektrycznego -
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
Uo4 prostth zadan inzynierskich o charakte.rze praktycznym ELE1 U16
napedow elektrycznych w zastosowaniu do zadanego -
problemu technologicznego
KO1 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, szczegdl- ELE1 KO1
nie w dziedzinie uktadéw napedowych -
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
Kompetencje aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w obszarze
spoteczne K02 ukfadéw napedowych i uktadow energoelektronicznych, w ELE1 K02
tym jej wptywu na srodowisko poprzez jakosc¢ energii elek- -
trycznej, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podej-
mowane decyzje
K03 Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie ELE1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

Wyktad

Wprowadzenie, klasyfikacje, podstawowe pojecia i definicje w napedzie elektrycznym.
Sprowadzanie mas i momentéw bezwtadnosci oraz sit i momentow sit do predkosci
watu. Rodzaje i charakter obcigzen.
Charakterystyki elektromechaniczne i mechaniczne silnikéw pragdéw statego
\Wybrane zagadnienia napedu pradu statego: praca rownolegta silnikéw na wspéine
obcigzenie, sposoby rozruchu, sposoby regulacji predkosci kgtowe;j.
Stan elektrodynamiczny napedu pradu statego przy pominieciu elektromagnetycznej
statej czasowej — wybrane zagadnienia.




Przeksztattniki AC/DC, DC/DC w uktadach napedowych pradu statego. Podstawowe
uktady sterowania i regulacji napeddéw pradu statego.

Modele matematyczne napeddéw prgdu przemiennego. Charakterystyki statyczne silni-
kéw pradow przemiennego. Réwnania stanu elektrodynamicznego i ich rozwigzanie.
Schematy blokowe oraz transmitancje operatorowe napedu pradu przemiennego.
Sposoby rozruchu, hamowania i regulacji predkosci katowej przemiennego.
Przeksztattniki tyrystorowe i tranzystorowe w uktadach napedowych pradu przemien-
nego. Uktady kaskadowe, uktady miekkiego rozruchu.

Czestotliwosciowa regulacja predkosci katowej silnikow indukcyjnych — sterowanie
skalarne, uwzglednienie rodzaju obcigzenia.

Naped z silnikiem synchronicznym. Uktady sterowania i regulacji napedéw pradu
przemiennego — wybrane zagadnienia.

Podstawy symulacji komputerowej uktadoéw napedowych. Dobér silnika: zakres mocy,
rodzaj obcigzenia, nagrzewanie i chtodzenie, cykl pracy.

Laboratorium

Analiza proceséw rozruchu i hamowania w uktadach napedowych z silnikami pradu sta-
tego — projekt i badania laboratoryjne.

Tyrystorowy naped pradu statego z silnikiem obcowzbudnym w ukfadzie otwartym —
wyznaczanie strefy prgdéw przerywanych, wyznaczanie charakterystyk mechanicznych
— symulacyjne (Matlab-Simulink) i laboratoryjne.

Rozruch i hamowanie w funkcji czasu wielobiegowego silnika indukcyjnego, rozruch
metodg gwiazda/tréjkat silnika indukcyjnego — projekt i badania laboratoryjne.

Wybrane uktady sterowania w napedzie elektrycznym - projekt i badania laboratoryjne

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczyé X)
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X X X
w02 X X
w03 X X X
W04 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.m!f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Wykitad Egzamin pisemny Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéow z kolokwiow w trakcie
Laborator. Zaliczenie 7S . . .
zaje¢, pozytywnie ocenione sprawozdania

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA




Bilans punktéw ECTS
is . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|L|P WiCc|L|P|S h
’ studiow 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
ol nauczyciela akademickiego 51 33 L
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,04 1,65 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 24 27 h
Liczba punktéow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje wramach samodzielnej 0,96 1,35 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 15 9 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zajec 0,88 0,45 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie pracg stu-
9. denta 75 60 h
10. Punkty ECTS za rr.lodu.i N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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