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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ZARZADZANIA | MODELOWANIA KOMPUTEROWEGO

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: E-TD-01-s2

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Analiza matematyczna 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Calculus 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2023/2024

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Teleinformatyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Brak

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. Sylwia Hozejowska, prof. PSk

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki )
dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot ksztalcenia ogdlnego

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajec¢ Polski
studia stacjonarne Semestr 11

studidow - semestr

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna |

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia |al:':::':':0' projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18 0 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

W01 Posiada wiedze na temat transformaty Laplace’a i jej

. . L e AIEP1_WO01
zastosowania do rozwigzywania rownan rézniczkowych. —

Zna pojecie pochodnej czastkowej, rézniczki zupeinej,
W02 | catki wielokrotnej, catki krzywoliniowej, catki powierzch- AIEP1_WO01
niowej i wlasciwg dla nich symbolike matematyczna.

Zna procedure poszukiwania ekstremum lokalnego
WO03 |funkcji dwdéch zmiennych oraz rozwigzywania réwnan AIEP1_WO01
Wiedza rézniczkowych zupetnych.

Zna metody obliczania catek wielokrotnych, catek
krzywoliniowych, catek powierzchniowych i ma wiedze

wWo4 . : T

na temat ich zastosowania w zagadnieniach

geometrycznych i fizycznych.

AIEP1_WO01

Posiada wiedze na temat szeregu nieskonczonego i
W05 | rozumie jego zbiezno$¢. Ma wiedze na temat wybranych AIEP1_WO01
elementéw matematyki dyskretnej.

Umie wyznacza¢ transformate Laplace’a wybranych
Uo1 funkcji. Umie rozwigzywaé réwnania rézniczkowe liniowe
oraz uktady réwnan rézniczkowych z wykorzystaniem
transformaty Laplace’a.

AIEP1_U01

Rozpoznaje i rysuje wykresy funkcji dwoch zmiennych,
Uo2 |Wyznacza dziedziny, stosuje rachunek rézniczkowy wielu
zmiennych w zagadnieniach geometrycznych oraz w
Umiejetnosci zadaniach optymalizacyjnych.

AIEP1_UO1

Ma wystarczajgcg sprawnos¢ w obliczaniu catek wielo-
krotnych, catek krzywoliniowych i powierzchniowych.

uo3 . ) " ) X

Umie zastosowa¢ catke podwojna do obliczania potrzeb-

nych wielko$ci geometrycznych i fizycznych.

AIEP1_U01

Sprawnie bada zbieznos$¢ szeregdw i wyznacza obszary
UO4 | zbieznosci szeregow potegowych; rozwija funkcje w AIEP1_U01
szereg Taylora i Fouriera.

Rozumie role matematyki w opisie zjawisk, potrafi spoj-
rze¢ na matematyke w perspektywie historii, pojmuje
K01 elementarny zwigzek miedzy naktadem pracy, a jej efek- AIEP1_KO01

. tem. Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wiasng pra-
Kompetencje

ce.
spoteczne Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno-

szenia swoich kompetencji z zakresu metod matema-
K02 ; .
tycznych wykorzystywanych do rozwigzywania typowych
probleméw inzynierskich.

AIEP1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

., Tresci programowe
zajec* prog




wyktad

Transformata Laplace’a i transformata odwrotna. Zastosowanie transformaty La-
place’a do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych o statych wspdtczynni-
kach.

Funkcja dwoch zmiennych, dziedzina, pochodne czgstkowe rzedy I-go i ll- go; roz-
niczka zupetna funkcji i rownania rézniczkowe zupetne. Ekstrema lokalne funkgiji
dwéch zmiennych.

Catka podwdjna w obszarze normalnym, zmiana kolejnosci catkowania; zmiana
zmiennych w calce podwadjnej (wspoétrzedne biegunowe); zastosowanie catki podwoj-
nej do liczenia pola obszaru, objetosci bryty i wartosci sredniej funkcji w obszarze.
Catka potrdjna w obszarze normalnym, zmiana zmiennych w catce potrojnej (wspot-
rzedne cylindryczne i wspétrzedne sferyczne), zastosowanie catki potrojnej do wy-
znaczania objetosci bryt ograniczonych powierzchniami.

Wprowadzenie do catki krzywoliniowej skierowanej i nieskierowanej oraz catki po-
wierzchniowej zorientowanej i niezorientowane;.

Szeregi liczbowe w tym szeregi naprzemienne. Kryteria zbieznosci: porownawcze,
Cauch'ego, d'Alemberta, Leibniza. Szeregi potegowe jako przyktad szeregéw funkcyj-
nych, promien zbieznosci (kryterium Cauchy’ego i d’Alemberta). Rozwijanie funkcji w
szereg Taylora i Fouriera.

Algebra zbioréw. Relacje i ich wlasno$ci. Indukcja i rekurencja.

éwiczenia

Transformata Laplace’a i transformata odwrotna. Zastosowanie transformaty La-
place’a do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych o statych wspétczynni-
kach.

Funkcja dwoch zmiennych, dziedzina, pochodne czgstkowe rzedy I-go i ll- go; roz-
niczka zupetna funkcji i réwnania rézniczkowe zupetne. Ekstrema lokalne funkciji
dwdch zmiennych.

Catka podwdjna w obszarze normalnym, zmiana kolejnosci catkowania; zmiana
zmiennych w caice podwadjnej (wspoétrzedne biegunowe); zastosowanie catki podwd;-
nej do liczenia pola obszaru, objetosci i warto$ci Sredniej funkcji w obszarze.

Szeregi liczbowe w tym szeregi naprzemienne. Kryteria zbieznosci: poréwnawcze,
Cauch'ego, d'Alemberta, Leibniza. Szeregi potegowe jako przykitad szeregdéw funkcyj-
nych, promien zbieznosci (kryterium Cauchy’ego i d’Alemberta). Rozwijanie funkcji w
szereg Taylora i Fouriera.

Algebra zbioréw. Relacje i ich wtasnosci. Indukcja i rekurencja.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

WO1

W02

W03

W04

W05

uUo01

uo2

uo3

uo4

XX | X | X | X |X|X|X

XXX [ X | X [ X |X|X|X

XXX [ X |X X |X|X|X

KO1

K02
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F°'f'“,2 Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw na egzaminie pisem-
nym oraz udzielenie poprawnej odpowiedzi na egzaminie
Egzamin pisemny ustnym na co najmniej dwa z trzech pytan. Ocena kohcowa
wyktad : . L C ; . .
i ustny jest uzalezniona od odpowiedzi ustnych studenta i moze by¢
negatywna nawet przy pozytywnym wyniku egzaminu pi-
semnego.
. . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidéw w trakcie
¢éwiczenia | Zaliczenie . o
trwania zajec.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
.. Jed-
Obciagzenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWic|L|P Wi C|L|P|S h
* | studiow 30 | 30 1818 0| 0| O
3. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 41 210|0]0 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 66 42 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
6. studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
7. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 3062,5 62,5 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student
9. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,2 2,5 ECTS
terze praktycznym
10. | Sumaryczne obciazenie praca stu- 125 125 h
denta
11. | Punkty ECTS za modut ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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