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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr [
studiéw - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il
. Metrologia 1, Metrologia 2, Elektrotechnika,
Wymagania wstepne Elektronika
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia?;‘::‘ranto- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia
niestacjonarne: 99 0 99 0 0

Electrical measurements of non-electrical quantities




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do

Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w
W01 |zakresie fizycznych podstaw dziatania czujnikéw ELE2_WO01
Wiedza stosowanych w pomiarach wielkosci nieelektrycznych

zna budowe i wlasciwosci metrologiczne przetwornikéw i
W02 |uktadéw pomiarowych stosowanych w pomiarach ELE2_WO04
wielkosci nieelektrycznych

Umiejetnosci

potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji

uo1 eksperymentu i przygotowaé tekst zawierajgcy ELE2_UO03
omoéwienie wynikéw jego realizaciji
potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperyment

UO02 | pomiarowy, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciggac ELE2_UO08
whnioski

Kompetencje
spoteczne

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
K01 oraz gotgwoéé podporzqdkoyvani_a sie’zgsadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

ELE2_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

Wyktad

Czujniki i przetworniki pomiarowe: podstawowe technologie, wtasciwosci metrologicz-
ne w warunkach statycznych i dynamicznych.

Pomiar temperatury - czujniki rezystancyjne, krzemowe, diodowe, termoelementy.
Uktady pomiarowe. Zasada bezstykowego pomiaru temperatury: pirometry i kamery
termowizyjne.

Pomiary tensometryczne - czujniki metalowe, piezorezystancyjne, piezoelektryczne i
magnetosprezyste. Uktady pomiarowe. Pomiar odksztalcen i naprezen w ciatach
statych. Pomiary wielko$ci mechanicznych: sita, moment, droga, predkos¢ katowa.
Pomiary przemieszczen i odlegtosci. Czujniki indukcyjne, pojemno$ciowe, optyczne:
triangulacyjne i konfokalne, inkrementalne i kodowe. Uktady pomiarowe. Pomiary
poziomu cieczy i materiatdow sypkich w zbiornikach.

Pomiary cisnienia. Przetworniki ci$nienia: piezorezystancyjne, pojemnosciowe, induk-
cyjne, rezonansowe i optyczne. Pomiary predkosci przeptywu. Pomiary masowego i
objetosciowego natezenia przeptywu ptynu jednorodnego. Przetworniki zwezkowe,
ultradzwiekowe, wirowe, sity Coriolisa, termiczne.

Pomiary parametréw ruchu drgajgcego. Akcelerometry piezoelektryczne, pojemno-
sciowe, piezorezystancyjne, termiczne. Diagnostyka wibroakustyczna maszyn.
Pomiary sktadu chemicznego: elektrokonduktometria i jonometria. Zastosowanie
czujnikéw swiattowodowych w pomiarach wielkosci fizycznych.

Laboratorium

Wybrane zagadnienia z zakresu:

Pomiary temperatury

Pomiary odksztatcen i naprezeh mechanicznych

Pomiary przemieszczen liniowych i kgtowych

Pomiary predkosci obrotowe;j

Pomiary cisnien

Pomiary stezenia jonéw wodorowych i konduktywnosci roztworéw

oakwN~

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE




Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo'.'m,a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec
Wykitad zaliczenie na ocene | Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie zaje¢
Laborato- . . Uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich sprawozdan
. zaliczenie na ocene . T . s . -
rium Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie zaje¢

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘;?,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
y Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|siwjcjL|P|S h
© | studiow 15 15 9 9
3. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 1 1 h
Razem przy bezposrednim udziale
i nauczyciela akademickiego 32 20 0
Liczba punktéw ECTS, ktdra student
5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,28 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
6. studenta 18 30 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
7. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,72 1,2 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 20 30 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
9. | uzyskuje w ramach zaje¢ 0,8 1,2 ECTS
o charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
10. denta 50 50 h
11 Punkty ECTS za modut
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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