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Jezyk prowadzenia zajec¢ Polski
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Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z matematyki w zakre-
sie szkoly sredniej

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 7
Forma prowadzenia zajec¢ wyktad ¢wiczenia Ial:ﬁjr::o- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 45 45
w semestrze | studia
niestacjonarne: 27 27 0 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Posiada wiedze z zakresu klasycznego rachunku zdan.
Wiedza W01 | Rozumie abstrakcyjny aspekt matematyki (np. przejscie AIEP1_WO01
graniczne, rachunek na nieskoriczono$ciach).

Ma wiedze na temat rachunku roézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej i jego zastosowan w
W02 |rozwigzywaniu zagadnien roéwniez o charakterze AIEP1_WO01
inzynierskim. Zna wtasciwg dla rachunku rézniczkowego
i catkowego symbolike matematyczna.

Ma wiedze na temat rownan rézniczkowych zwyczajnych

W03 ; ! .
oraz metod ich rozwigzywania.

AIEP1_WO01

Posiada zaawansowang wiedze 2z zakresu liczb
zespolonych oraz rachunku macierzowego,
wektorowego i metod rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych.

Wwo4 AIEP1_WO01

Potrafi dokona¢ weryfikacji regut wnioskowania i

uo1 g . . 9%
przeprowadzi¢ rozumowanie logicznie poprawne.

AIEP1_U01

Umie stosowaé rachunek rézniczkowy (do
aproksymowania funkcji, badania ich zmiennosci i
uo2 X ) . .

wyznaczania ekstreméw) oraz catkowy (do obliczenia
Umiejetnosci potrzebnych wielko$ci geometrycznych badz fizycznych).

AIEP1_U01

uo3 Umie rozwigzywac¢ podstawowe réwnania roézniczkowe

) AIEP1_UO01
zwyczajne. -

Wykonuje dziatania na liczbach  zespolonych,
U04 |macierzach i wektorach. Potrafi rozwigzywaé uktady AIEP1_UO1
réwnan liniowych.

Rozumie role matematyki w opisie zjawisk, potrafi spoj-
rze¢ na matematyke w perspektywie historii, pojmuje
K01 elementarny zwigzek miedzy naktadem pracy, a jej efek- AIEP1_KO01
tem. Ma Swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wtasng pra-

Kompetencje ce.

spoteczne Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i

podnoszenia swoich kompetencji z zakresu metod
matematycznych wykorzystywanych do rozwigzywania
typowych problemoéw inzynierskich.

K02 AIEP1_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

" Tresci programowe
zajec* prog




wyktad

Liczby zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej, trygo-
nometrycznej i wyktadniczej. Zasadnicze twierdzenie algebry. Macierze: definicja
oraz podstawowe dziatania na macierzach. Wyznacznik: definicja, rozwiniecie La-
place’a wyznacznika oraz jego wiasnosci. Macierz odwrotna i rozwigzywania rownan
macierzowych. Rzad macierzy. Wartosci i wektory wtasne macierzy. Uktady réwnan
liniowych i metody ich rozwigzywania: metoda macierzowa i wzory Cramera dla ukia-
déw Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego i metoda eliminacji Gaussa-Jorda-
na. Wektory w R®. Liniowa niezalezno$¢ wektoréw. lloczyn skalarny, wektorowy, mie-
szany wraz z zastosowaniami. Prosta i ptaszczyzna w R®.

Elementy logiki i klasyczny rachunek zdan oraz metody dowodzenia.

Definicja funkcji jednej zmiennej. Przeglad funkcji elementarnych oraz wtasnosci
funkcji. Ztozenie funkcji. Funkcje odwrotne. Granica ciggu. Liczba e jako granica
ciggu. Granica funkgji, granica wtadciwa i niewltadciwa funkcji, granice jednostronne
funkcji. Ciggtos¢ funkcji. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Podstawowe reguty
rézniczkowania. Pochodne wyzszych rzedoéw. Rézniczka funkcji i jej zastosowanie.
Wzér Taylora. Pochodna, a monotonicznos¢ i ekstremum lokalne funkcji. Ekstremum
absolutne funkcji w przedziale. Twierdzenie de I'Hospitala. Asymptoty funkcji.

Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Wtasnosci caltki nieoznaczonej. Catki funkcji
elementarnych. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Catkowanie funkgciji
wymiernych oraz wybranych typéw funkcji niewymiernych i trygonometrycznych. Cat-
ka oznaczona i jej interpretacja geometryczna. Zastosowania catki oznaczonej do
wyznaczania: wartosci przecietnej funkcji, pola obszaru ograniczonego krzywymi,
objetosci i pola powierzchni bocznej bryly obrotowej oraz dtugosci tuku krzywej. Przy-
ktady zastosowan fizycznych.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Roéwnania rézniczkowe rzedu I-go rozwigzywane
metodg rozdzielenia zmiennych. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n-tego o sta-
tych wspétczynnikach jednorodne - rownanie charakterystyczne. Rdéwnania roznicz-
kowe liniowe rzedu n-tego o statych wspétczynnikach niejednorodne- metoda przewi-
dywan.

éwiczenia

R4

Liczby zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej, trygo-
nometrycznej i wyktadniczej. Zasadnicze twierdzenie algebry. Macierze: definicja
oraz podstawowe dziatania na macierzach. Wyznacznik: definicja, rozwiniecie La-
place’a wyznacznika oraz jego wtasnosci. Macierz odwrotna i rozwigzywania réwnan
macierzowych. Rzgd macierzy. Wartosci i wektory wiasne macierzy. Uktady réwnan
liniowych i metody ich rozwigzywania: metoda macierzowa i wzory Cramera dla ukta-
déw Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego i metoda eliminacji Gaussa-Jorda-
na. Wektory w R3. Liniowa niezalezno$¢ wektorow. lloczyn skalarny, wektorowy,
mieszany wraz z zastosowaniami. Prosta i ptaszczyzna w R3.

Elementy logiki i klasyczny rachunek zdan oraz metody dowodzenia.

Definicja funkcji jednej zmiennej. Przeglad funkcji elementarnych oraz wtasnosci
funkcji. Ztozenie funkcji. Funkcje odwrotne. Granica ciggu. Liczba e jako granica cig-
gu. Granica funkcji, granica wiasciwa i niewtasciwa funkcji, granice jednostronne
funkcji. Ciggtos¢ funkcji. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Podstawowe reguty réz-
niczkowania. Pochodne wyzszych rzedow. Rézniczka funkcji i jej zastosowanie. Wzor
Taylora. Pochodna, a monotonicznos¢ i ekstremum lokalne funkgji. Ekstremum abso-
lutne funkcji w przedziale. Twierdzenie de I'Hospitala. Asymptoty funkcji.

Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Wtasnosci catki nieoznaczonej. Catki funkcji
elementarnych. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Catkowanie funkgc;ji
wymiernych oraz wybranych typow funkcji niewymiernych i trygonometrycznych. Cat-
ka oznaczona i jej interpretacja geometryczna. Zastosowania catki oznaczonej do
wyznaczania: wartosci przecietnej funkcji, pola obszaru ograniczonego krzywymi,
objetosci bryty obrotowej. Przyklady zastosowan fizycznych.

Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Réwnania rézniczkowe rzedu I-go rozwigzywane
metodg rozdzielenia zmiennych. Rdéwnania rézniczkowe liniowe rzedu n-tego o sta-
tych wspétczynnikach jednorodne - réwnanie charakterystyczne. Rdéwnania réznicz-
kowe liniowe rzedu n-tego o statych wspétczynnikach niejednorodne- metoda przewi-
dywan.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczy¢ X)

efektu Egzamin

ustny

Egzamin

pisemny

Kolokwium

Projekt Sprawozdanie Inne

WO1

W02

W03

W04

uUo01

uo2

uo3

XX [X [ X [ X |X [X|X

uo4

XX [X [ X [X |X [X|X

KO1

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fon_'mg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad Egzamin pisemny g;r)r/lskame co najmniej 50% punktow na egzaminie pisem
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
éwiczenia | Zaliczenie . o
trwania zajec.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta n‘;zflza
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|s/wjicjL | P|sS h
" | studiéw 45 | 45 271271000

3. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 412|0|0]|O0 h
Razem przy bezposrednim udziale

. nauczyciela akademickiego % 60 i
Liczba punktow ECTS, ktorg student

5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,84 2,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

6. studenta 79 115 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

7. | uzyskuje w ramach samodzielnej 3,16 4,6 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

& o charakterze praktycznym 4587,5 87,5 u




Liczba punktéw ECTS, ktora student
9. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,8 3,5 ECTS
terze praktycznym
10. | Sumaryczne obciazenie praca stu-
denta 175 175 h
11. | Punkty ECTS za modut ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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