
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Załącznik nr 9 

do Zarządzenia Rektora PŚk Nr 35/19 

w brzmieniu ustalonym Zarządzeniem Nr 12/22 

KARTA PRZEDMIOTU 
 

Kod przedmiotu 
studia stacjonarne: E-ID2S-27-s2, E-ID2S-04-s3 

studia niestacjonarne: E-2IZ2S-1020-s3 

Nazwa przedmiotu Obliczenia naturalne 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim Natural Computing 

Obowiązuje od roku akademickiego 2022/23 

 
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIÓW 
 

Kierunek studiów Informatyka 

Poziom kształcenia II stopień 

Profil studiów Ogólnoakademicki 

Forma i tryb prowadzenia studiów Studia stacjonarne i niestacjonarne 

Zakres Systemy informacyjne 

Jednostka prowadząca przedmiot Katedra Systemów Informatycznych 

Koordynator przedmiotu Dr inż. Paweł Paduch 

Zatwierdził 

Dziekan Wydziału Elektrotechniki, Automatyki  
i Informatyki 
dr hab. inż. Roman Deniziak, prof. PŚk 

 
OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do grupy/bloku przedmiotów Przedmiot specjalnościowy 

Status przedmiotu  Wybieralny 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie 
studiów - semestr 

studia stacjonarne Semestr II lub Semestr III 

studia niestacjonarne Semestr II lub Semestr III 

Wymagania wstępne Brak 

Egzamin (TAK/NIE) Nie 

Liczba punktów ECTS 3 

 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia 
laborato-

rium 
projekt Inne 

Liczba godzin 
w semestrze 

studia  
stacjonarne: 

30   30  

studia  
niestacjonarne: 

18   18  
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty uczenia się 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza W01 

Student zna różnorodności alternatywnych metod obli-
czeń bazujących na zjawiskach przyrodniczych takie jak: 
automaty komórkowe, sieci neuronowe, obliczenia ewo-
lucyjne, algorytmy genetyczne, strategie ewolucyjne, 
sztuczne systemy immunologiczne, algorytmy rojowe, al-
gorytmy mrówkowe. 

INF2_W05, 
INF2_W08 

Umiejętności U01 

Student umie praktycznie zastosować nabytą wiedzę 
w dziedzinie optymalizacji i sztucznej inteligencji. Potrafi 
zaprojektować i zrealizować aplikację wykorzystującą ta-
kie algorytmy jak: mrówkowe, genetyczne, ewolucyjne 
czy sieci neuronowe. Potrafi analizować otrzymane wy-
niki. 

INF2_U03, 
INF2_U06, 
INF2_U07 

Kompetencje 
społeczne 

K01 
Student potrafi współdziałać w zespole w realizacji kon-
kretnych zadań zgodnie z założonym harmonogramem 

INF2_K01, 
INF2_K02, 
INF2_K03, 
INF2_K04 

 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

1. Wstęp do obliczeń naturalnych. 
2. Automaty komórkowe. 
3. Sieci neuronowe. 
4. Obliczenia ewolucyjne. 
5. Algorytmy genetyczne. 
6. Strategie ewolucyjne. 
7. Sztuczne systemy immunologiczne. 
8. Algorytmy rojowe. 
9. Algorytmy mrówkowe - wstęp, Ant System, EAS, ACS, Ant-Q, MMAS, System 

Ragnowy, ANTS, Best-Worst, HC-ACO, AS-LBT, zastosowania, algorytmy mrów-
kowe w problemie strażnika. 

projekt 

1. Analiza postawionego zadania. 
2. Implementowanie wybranego algorytmu w celu realizacji zadania. 
3. Testowanie pod kątem wydajności i efektywności. 
4. Wnioski i obrona projektu. 

 
METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów uczenia się 

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   X X   

U01   X X X  

K01    X   

 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną Uzyskanie minimum 50% ze sprawdzianu. 

projekt zaliczenie z oceną Uzyskanie minimum 50% ze stopnia realizacji projektu. 
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NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 

Obciążenie studenta 
Jed-

nostka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P S W C L P S 
h 

30   30  18   18  

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2   2  2   2  h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

64 40 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

2,56 1,6 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 

11 35 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej 
pracy 

0,44 1,4 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

30 18 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o charak-
terze praktycznym 

1,20 0,72 ECTS 

9.  
Sumaryczne obciążenie pracą stu-
denta 

75 75 h 

10.  
Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 
3 ECTS 
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