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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr |

Wymagania wstepne

Metrologia 1, Metrologia 2, Elektro-

technika, Elektronika

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktéw ECTS

2

Forma
prowadzenia zajeé

wyktad

¢wiczenia

laboratorium

projekt

Inne

Liczba godzin
w semestrze

15

0

15




EFEKTY UCZENIA SIE

. Symbol _ Odniesiepie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
zna budowe i wtasciwosci metrologiczne przetwornikéw i ELE2_WO04
W01 |ukfadéw pomiarowych stosowanych w pomiarach wiel-
Wiedza kosci nieelektrycznych
ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w ELE2_WO01
W02 | zakresie fizycznych podstaw dziatania czujnikéw stoso-
wanych w pomiarach wielkosci nieelektrycznych
uo1L potrafi planowac i przeprowadzac eksperyment pomia- ELE2_UQ07
rowy, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
Umiejetnosci potrafi opracowaé dokumentacje dotyczgca realizaciji ELE2_UO03
U022 |eksperymentu i przygotowac tekst zawierajgcy omowie-
nie wynikéw jego realizaciji
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng ELE2_KO02
Kompetencije Kol |°oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w
spoteczne zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

Czujniki i przetworniki pomiarowe: podstawowe technologie, wtasciwosci metro-
logiczne w warunkach statycznych i dynamicznych

Pomiar temperatury - czujniki rezystancyjne, krzemowe, diodowe, termoelemen-
ty. Uktady pomiarowe. Zasada bezstykowego pomiaru temperatury: pirometry i
kamery termowizyjne

Pomiary tensometryczne - czujniki metalowe, piezorezystancyjne, piezoelek-
tryczne i magnetosprezyste. Uklady pomiarowe. Pomiar odksztatcen i naprezen
w ciatach statych. Pomiary wielko$ci mechanicznych: sita, moment, droga, pred-
kos¢ katowa.

Pomiary przemieszczen i odlegtosci. Czujniki indukcyjne, pojemnosciowe,
optyczne: triangulacyjne i konfokalne, inkrementalne i kodowe. Uktady pomiaro-
we. Pomiary poziomu cieczy i materiatéw sypkich w zbiornikach.

Pomiary cisnienia. Przetworniki ciSnienia: piezorezystancyjne, pojemnosciowe,
indukcyjne, rezonansowe i optyczne. Pomiary predkosci przeptywu. Pomiary ma-
sowego i objeto$ciowego natezenia przeptywu ptynu jednorodnego. Przetworniki
zwezkowe, ultradzwiekowe, wirowe, sity Coriolisa, termiczne.

Pomiary parametréw ruchu drgajgcego. Akcelerometry piezoelektryczne, pojem-
nosciowe, piezorezystancyjne, termiczne. Diagnostyka wibroakustyczna maszyn.

Pomiary sktadu chemicznego: elektrokonduktometria i jonometria. Zastosowanie
czujnikow $wiattowodowych w pomiarach wielkosci fizycznych.

©

Kolokwium koricowe

éwiczenia

=

N

laboratorium

Pomiary temperatury.

Pomiary odksztatcen i naprezeh mechanicznych

Pomiary przemieszczen liniowych i katowych

Pomiary predkosci obrotowej

Pomiary cisnien

Pomiary stezenia jonéw wodorowych i konduktywnosci roztworéw

Zaliczenie serii ¢wiczen

Kolokwium koncowe

projekt

NF|0INo 0 WIN =




inne
(jakie)

1.

2.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow uczenia sie

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

wo02

uo1

uo2

K01




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie

wyktad zaliczenie z oceng zajed

éwiczenia Wybierz element.

Uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich sprawozdan.
laboratorium | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium koricowe-

go

projekt Wyhierz element.
inne (jakie) | Wybierz element.
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. i s Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
wW C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
15 15
2. Inne (konsultacje, egzamin)* 1 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 32 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,28 ECTS
nauczyciela akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 18 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 0’72 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 30 h
‘ o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktdra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 1,2 ECTS
praktycznym
9 Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca 50 h
' studenta
10, Punkty ECTS za modut )

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wigcej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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