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V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

E-ND1-04-s3

Nazwa przedmiotu

Podstawy procesow konwersji energii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Basis of processes of conversion energy

Obowigzuje od roku akademickiego

2021/22

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i Uzytkowanie Energii Elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn Elektrycznych

Koordynator przedmiotu

Dr hab. inz. Filipiak Sylwester, prof. PSk

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki .
Dr hab. inz. Stanistaw Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr IV

Wymagania wstepne

Elektroenergetyka

Egzamin (TAK/NIE)

Tak

Liczba punktow ECTS

5

Forma
prowadzenia zaje¢

wykiad

éwiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
W semestrze

30

30 0 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty uczenia sie efektow
efektu .
kierunkowych
Ma teoretyczng wiedze w zakresie energii i jej przemian ELE1_WO02

W01 |oraz czynnikéw termodynamicznych oraz zna podsta- ELE1 W14
wowe prawa obowigzujgce w termodynamice. ELE1 W16
Ma wiedze o budowie i funkcjonowaniu obiegow termo- ELE1_WO02

WO02 | dynamicznych i umie charakteryzowa¢ podstawowe ELE1 W14
przemiany termodynamiczne. ELE1 W16

Wiedza
Posiada wiedze w zakresie metod produkcji energii w ELEL W02
wos réznych technologia i zrédtach wytwarzania. ELEL W14
ELE1 W16
Ma wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z proce-

W04 sami przekazywania ciepfa przez przewodzenie, kon- ELE1 W14
wekcje i promieniowanie oraz innymi zjawiskami zacho- ELE1 W16
dzgcymi podczas konwersiji energii.

- . Potrafi wyznaczy¢ parametry czynnika termodynamicz- ELE1 U1l6
Umiejetnosci ol nego w obiegach termodynamicznych. ELE1 U18

U02 Potrafi analizowa¢ prace obiegdw termodynamicznych ELE1 U12
szczegolnie w kontekscie elektrowni i elektrocieptowni ELE1 U15

U03 Potrafi wyznaczy¢ sprawnos$¢ przemian energii w rézno- ELE1 U12
rodnych procesach. ELE1 U15

Kompetencje KO1 Rozumie potrzebe znajomosci proceséw konwersji ener- ELE1 K02
spoteczne gii. ELE1 K06
Jest Swiadomy znaczenia podwyzszania sprawnosci ELE1 K02

K02 | przetwarzania energii w celu ograniczania strat energii i ELEL KO6

optymalizacji kosztow —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Energia i jej przemiany, gtdbwne elementy techniki cieplnej, czynnik termodyna-

miczny i jego parametry. Pierwsza i druga zasada termodynamiki, definicje entalpi i
entropi

2. Podstawowe obiegi termodynamiczne — Carnota, Rankine’a, sprawnos¢ obiegow.
Czynniki robocze w energetyce, wykresy pary wodnej, podstawowe przemiany pary
wodne;.

3. Whytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach, elektrownie kondensacyjne.
Podstawy teoretyczne obiegu kondensacyjnego elektrowni, sprawnos¢ teoretyczna
obiegu elektrowni kondensacyjnej

4. Sposoby poprawy sprawnosci teoretycznej, sprawnosc¢ ogolna elektrowni brutto i
netto. Elektrocieptownie, wskazniki energetyczne elektrowni i elektrocieptowni.

5. Elektrownie cieplne — energetyczne bloki wytwdrcze na parametry nadkrytyczne

6. Analiza podobienstwa zjawisk wymiany ciepta, wspoétczynnik przejmowania ciepta.
Nagrzewanie urzgdzeh elektrycznych przy pracy ciagtej i przerywanej

7. Przemiany energetyczne w instalacjach ze zrédtami energetyki odnawialnej

éwiczenia

1. Obliczanie sprawnosci przemian energii w ukfadach technicznych szeregowych i
réwnolegtych.

2. Analizowanie pracy obiegéw Carnota i Rankine’a.

3. Obliczenia dla zagadnien przemiany pary wodne;.

4. Obliczanie sprawnos$¢ elektrowni kondensacyjnych

5. Obliczanie sprawnosci elektrocieptowni przemystowych.

6. Obliczanie zagadnien dotyczgcych sposobéw poprawy sprawnosci obiegu Ran-
kine’a.




7. Obliczanie zadan w zakresie przemian energetycznych w instalacjach ze zrédtami
energetyki odnawialnej

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia si¢
efektu Egé?rr]r;in ggiar;“r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
wo1 Tak
w02 Tak
wos3 Tak
wo4 Tak
uo1 Tak Tak
uo2 Tak Tak
uo3 Tak Tak
K01 Tak
K02 Tak




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm'? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego
o . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng zajeé

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

. - e Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o i ) W C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30
2. Inne (konsultacje, egzamin)* 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 66 h

ciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzy-
4. | skuje przy bezposrednim udziale nauczyciela 2.64 ECTS
akademickiego

5. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 59 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzy-

6. skuje w ramach samodzielnej pracy 2.36 ECTS
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charak-

7. 30 h
terze praktycznym
Liczba punktéow ECTS, ktéorag student uzy-

8. | skuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycz- 2.27 ECTS
nym
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca

9. studenta 125 h

10. Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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