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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

E-1EZ2-1004-s2

Nazwa przedmiotu

Podstawy audytingu energetycznego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Auditing the basis of energy

Obowigzuje od roku akademickiego

2021/22

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia niestacjonarne

Zakres

Przetwarzanie i Uzytkowanie Energii Elektrycznej

Katedra Elektrotechniki Przemystowej i Automatyki

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Energetyki, Energoelektroniki
i Maszyn Elektrycznych

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Andrzej Stobiecki

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki .
Dr hab. inz. Roman Deniziak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studidéw - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktow ECTS 6

E?;w:dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
PR 18 | 1 18 - | -




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Rozpoznaje przedsiewziecia termomodernizacyjne zwia- ELE2_WO05
zane z audytem energetycznym ELE2_W06
Potrafi dobra¢ metody i wtasciwie rozpozna¢ mozliwosci ELE2_WO07
Woz2 ' ii ELE2_WO08
Wiedza oszczedzania energii w budynku |
W03 | Zna zasady wykonywania audytu energetycznego E::Eg:wgg
Zna zasady sporzgdzania swiadectwa charakterystyki ELE2_WO07
W04 '
energetycznej ELE2_WO08
ELE2_UO1
ELE2_U02
U0l |Umie opracowywac¢ audyt energetyczny budynku ELE2_U03
ELE2_U04
- L ELE2 U14
Umiejetnosci ELE2_U01
. . . ELE2_U02
uo2 Umie s_porzadzac Swiadectwo charakterystyki energe- ELE2 U03
tycznej ELE2_U04
ELE2 U14
KO1 Ma swiadomos$¢ problemu zwigzanego z uzytkowaniem ELE2_KO01
Kompetencje energii w budynkach ELE2_KO02
spoteczne Zdeterminowany do oszczedzania energii w kazdej dzie- ELE2_KO01
K02 =
dzinie ELE2_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. Tresci programowe
zajeé

1. Wprowadzenie do przedmiotu, podstawowe definicje i zasady wykonywania au-
dytu energetycznego.

2. Podstawowe akty prawne zwigzane z audytem energetycznym: ustawa termo-
modernizacyjna, rozporzadzenie w sprawie zakresu audytu energetycznego.

3. Uzytkowanie energii oraz metody jej oszczedzania.

4. Energia elektryczna w budynkach, modernizacja instalacji elektrycznych.

5. Przedsiewzigcia modernizacyjne i program efektywnego wykorzystania energii.

6. Nakfady i efekty w przedsiewzieciach usprawniajgcych uzytkowanie energii.

7. Ocena optacalnosci i sposob realizacji przedsiewziecia modernizacyjnego

8. Wybrane elementy fizyki budowli. Przenikanie ciepta przez przegrody budow-

wyktad lane.

9. Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto dla budynkow.

10. Modernizacja instalacji energetycznych.

11. Sposoby ochrony cieplnej budynkéw oraz sposoby termomodernizacji budyn-
kéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.

12. Mozliwosci wykorzystania zrédet energii odnawialnej do pokrywania potrzeb
energetycznych budynkow.

13. Wyznaczanie optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w
budynku

14. Wyznaczanie wskaznikéw energetycznych budynku

15. Zasady sporzgdzania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

1. Podstawy obliczania strat ciepta w budynkach

2.  Wyznaczanie strat ciepta przez przenikanie

3. Obliczanie wentylacyjnych strat ciepta

éwiczenia 4.  Zyski ciepta w budynku

5. Projektowe obcigzenie cieplne budynku

6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla budynku

7. Sporzgdzanie bilansu cieplnego budynku

8. Wyznaczanie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych
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laboratorium

9. Woyznaczanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
budynku

1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto dla budynku metodg szczegdtowg

2. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto dla budynku metodg uproszczong

3. Formutowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

4. Wyznaczanie optymalnych usprawnieh termomodernizacyjnych

5. Wyznaczanie optymalnego usprawnienia w zakresie zapotrzebowania na cieptg
wode uzytkowag

6. Wyznaczanie optymalnego usprawnienia w zakresie modernizacji instalacji cen-
tralnego ogrzewania

7. Wyznaczanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Sporzgdzanie audytu energetycznego budynku z uwzglednieniem wykorzysta-
nia odnawialnych zroédet energii

9. Sporzadzanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

3 Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

W02

W03

W04

+ 1+ |+ |+

uo1

uo2

K01

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . S .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia pisemnego

laboratorium

zaliczenie z oceng

Wykonanie i oddanie sprawozdar (audyt energetyczny i
S$wiadectwo energetyczne) ocenionych pozytywnie

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

. - e Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
18 18 18
2. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 60 h
’ nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4, uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
5. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 90 h
6. Liczba _punktow ECTS, ktora_l student 36 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
7. 36 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 3,60 ECTS
praktycznym
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
9. studenta 150 h
10, Punkty ECTS za modut 6

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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