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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Wojciecha Nity pt.,, Optymalne planowanie przebudowy elek-
troenergetycznych terenowych sieci dystrybucyjnych SN za pomocg metod ewolucyjnych”

Wstep

Niniejsza recenzje opracowalem na podstawie uchwaty Senatu Politechniki Swietokrzyskiej
(PSk) nr 349/20 z dnia 20-go maja 2020 roku oraz zgodnie z umowa z dnia 29- go maja
2020 roku na wykonanie recenzji rozprawy doktorskiej.
Recenzja zawiera nastepujace czgsci:

1.0g6Ing charakterystyke rozprawy,

2.Charakterystyke tematu oraz tezy rozprawy,

3.rozwigzanie postawionego problemu naukowego,

4.uwagi i kwestie dyskusyjne,

5.oceng pracy jako rozprawy doktorskiej,

6.wniosek koncowy.

1. Ogodlna charakterystyka rozprawy

Rozprawa napisana pod kierunkiem promotora prof. PSk dra hab. Sylwestra Filipiaka , za-
wiera 180 stron tekstu podstawowego podzielonego na 6 rozdziatow , w tym podsumowanie,
streszczenie w jezyku polskim, spis zrodet (zawierajacy 168 wielojezycznych pozycji biblio-
graficznych zestawionych w kolejnos$ci alfabetycznej) ,wykaz wazniejszych symboli, ozna-
czen i skrotow i jeden zalgcznik , zastosowanych w rozprawie.

Prace mozna zasadniczo podzieli¢ na dwie czgsci merytoryczne:

o (zes¢ pierwszg 0golng, obejmujacg wprowadzenie irozdzialy 2-3 , w ktorych przedsta-
wiono ogolnie badane zagadnienia, cele i hipotezy pracy oraz zaprezentowano syntetycz-
nie stan wiedzy na temat planowania przebudowy/modernizacji terenowych linii elektro-
energetycznych sredniego napiecia(SN) , modeli i metod optymalizacji klasycznej i heu-
rystycznej w zastosowaniu do planowania przebudowy/modernizacji linii elektroenerge-
tycznych SN.

o (Czes¢ drugg, obejmujaca rozdziaty 4-6 , ktora zawiera wyniki obliczen z zastosowaniem
wybranych metod ewolucyjnych i rojowych dla r6znych modeli obliczeniowych, wyniki
obliczen z zastosowaniem algorytméw prowadzacych do rozwigzan Pareto-optymalnych ,
podsumowanie i wnioski koncowe rozprawy, spis zrodet bibliograficznych oraz zalaczni-
ka , gdzie zestawiono tabelarycznie informacje zrodtowe dotyczace wskaznikow :  SA-
IDI, SAIFI, MAIFI dla poszczegdlnych odcinkow badanej infrastruktury sieciowe;.

Struktura pracy jest ogdlnie poprawna, chociaz fragmentami sprawia wrazenie nieco rozwle-
ktej. Strona formalna pracy jest zasadniczo wiasciwa. Praca napisana jest do$¢ dobrym jezy-
kiem naukowym — technicznym. Nalezy stwierdzi¢ na tej podstawie, ze Autor rozprawy wy-
kazat si¢ umiejetnoScig pisania prac 0 charakterze naukowym.



2. Charakterystyka tematu oraz celu rozprawy

Tematyka rozprawy doktorskiej pt. ,, Optymalne planowanie przebudowy elektroenergetycz-
nych terenowych sieci dystrybucyjnych SN za pomocg metod ewolucyjnych” jest istotna za-
réwno z naukowego jak i praktycznego punktu widzenia . Na przestrzeni ostatnich kilkuna-
stu lat powstalo stosunkowo Sporo opracowan 0 tematyce zwigzanej z zastosowaniem metod
i algorytméw ewolucyjnych w wielokryterialnej optymalizacji infrastruktury sieciowej. Jest
to zagadnienie , ktorego ztozonos$¢ wynika gtownie z wieloaspektowej natury probleméw
decyzyjnych i trudnosci w ich modelowaniu . Problem naukowy rozwazany w pracy jest
zatem bardzo aktualny i wazny szczegdlnie w tym okresie, kiedy nasz kraj jest/aspiruje do
grona krajow wysoko rozwinietych, gdzie racjonalne zasady gospodarki rynkowej powinny
by¢ stosowane. Badania nad problematyka rozwazang w rozprawie zarowno w kraju jak i
zagranica sg juz prowadzone od pewnego czasu. Ich wyniki pomimo, ze opracowano wiele
metod i procedur nie dajg si¢ w sposob prosty zastosowaé bezposrednio do zagadnien rozwa-
zanych w rozprawie, stwarzajac wiele utrudnien aplikacyjnych.
W szczeg6lnoscei zagadnienia optymalizacji wielokryterialnej w elektroenergetyce stanowia
bardzo wymagajacy obszar badan. Sktada si¢ na niego wiele elementow pomiedzy ktdérymi
zachodzg relacje o réznej intensywnosci oddzialywania. Z tego powodu przedmiot badan
mozna zaliczy¢ do grona bardzo zlozonych. Charakteryzuje si¢ on z reguty budowg hierar-
chiczng. Poznanie i analiza przedmiotu badan od strony teoretycznej oraz praktycznej miaty
charakter utylitarny w takim samym stopniu dla obszaru badawczego i praktyki gospodarcze;.
Przyjety w dysertacji zakres badan obejmuje problematyke planowania przebudo-
wy/modernizacji elektroenergetycznych linii terenowych SN przy wykorzystaniu oblicze-
niowych metod ewolucyjnych. Pozytywnie wigc oceniam fakt, ze Doktorant podjat tak zto-
zony i bardzo aktualny problem, zajmujac si¢ w rozprawie badaniami w tym zakresie , anali-
zujac mozliwosci jak najlepszego modelowania rozwoju infrastruktury sieciowej dystrybu-
cyjnej w warunkach rynkowych.
Biorgc pod uwage powyzsze aspekty praca doktorska mgr. inz. Wojciecha Nity jest aktualna
1 dotyczy waznych problemow w elektroenergetyce i gospodarce krajowe;j.
W og6lnosci praca ma charakter teoretyczno-poznawczy wsparty konkretnymi rezultatami
obliczen dla sieci istniejgcej w rzeczywistosci . Zatem gtdéwnym celem badan byto opracowa-
nie dla terenowych sieci dystrybucyjnych SN modeli optymalizacyjnych , ktére umozliwiaja
sprawne planowanie przebudowy/modernizacji sieci elektroenergetycznej.
Dla realizacji powyzszego Doktorant sformutowat szczegétowe cele badawcze oraz postawit
hipotezy naukowe , ktore konsekwentnie zrealizowal w trakcie przeprowadzonych badan.
Specyfika celu pracy pehita decydujaca role podczas wyboru procedury badawczej i towa-
rzyszacych jej metod badawczych. Te z kolei przetozyly si¢ na uksztaltowanie struktury za-
prezentowanej dysertacji doktorskiej. Przeprowadzone badania nie wyczerpuja w petni moz-
liwosci zaproponowanej metodyki badan i analiz z zakresu planowania przebudo-
wy/modernizacji infrastruktury sieciowej z uwzglednieniem kryteriow dotyczacych poprawy
niezawodnosci i efektywnos$ci wykorzystania terenowych sieci dystrybucyjnych SN, jak row-
niez nie wyczerpuja metod stosowanych do celu wykrycia zwiazkéw pomigdzy zmiennymi
decyzyjnymi. Zagadnienie poszukiwania takiej postaci zmiennych, ktora okazalaby si¢ naj-
lepsza i1 najbardziej uzyteczna do celow modelowania (co wigze si¢ rOwniez
z przygotowaniem danych wej$ciowych w celu odfiltrowania zdatnych do uogdlnienia uzy-
tecznych korelacji) pozostaje tematem otwartym, w ktorym jeszcze wiele mozna zbadac.
Zaproponowana przez Doktoranta metodyka badan i analiz jest oryginalnym podejsciem Au-
tora , stuzacym do rozwigzania postawionego problemu , a takze jest wkltadem w rozwdj dys-
cypliny naukowej , ktorej pos§wiecona jest rozprawa doktorska.
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Postawione przez Autora cele pracy sg oryginalne. Przedstawiony problem naukowy jest ak-
tualny 1 wazny, szczegdlnie w obecnym okresie. Zagadnienia naukowe przedstawione w pra-
cy sa w og6lnosci sprecyzowane w sposdb wystarczajaco jasny i jednoznaczny.

3. Rozwigzanie postawionego problemu naukowego

Problem naukowy przedstawiony przez Autora rozwigzany zostal w poszczegoInych rozdzia-
tach pracy , gdzie dokonano charakterystyki modeli i metod optymalizacyjnych , sprecyzo-
wano glowne zalozenia metodyczne i uszczegdlowiono cel badan oraz przedstawiono wyni-
ki obliczen z zastosowaniem metod i algorytméw ewolucyjnych i rojowych dla konkretnej
sieci elektroenergetycznej. Wykonana praca jest istotnym krokiem w kierunku utworzenia
racjonalnej metodyki planowania przebudowy/modernizacji sieci SN dla optymalizacji
wskaznikow niezawodnosci sieci , umozliwiajagc wyszukiwanie rozwigzan kompromisowych
mi¢dzy planowanymi naktadami inwestycyjnymi i szacowanymi kosztami eksploatacyjnymi.
Za oryginalne osiggnigcia Autora pracy uznalbym:

1. Przeprowadzenie analizy mozliwosci i ograniczen metod optymalizacji klasycznej i heury-
stycznej oraz wybranie metod ewolucyjnych z ich tworczq implementacjq ( oryginalna metoda
kodowania rozwigzan) do zagadnien planowania przebudow/modernizacji linii SN.

2. Opracowanie modeli optymalizacyjnych do planowania przebudowy/modernizacji sieci SN
dla optymalizacji wskaznikow niezawodnosci sieci , umozliwiajqcej wyszukiwanie rozwigzan
kompromisowych.

3.Realizacje wariantowych obliczen testujqgcych mozliwosci zaproponowanych metod optyma-
lizacyjnych z wykorzystaniem algorytmow ewolucyjnych dla dwoch wybranych obszarow
analizowanej sieci SN.

4.Wykazanie , Ze istniejqg mozliwosci wykorzystania uzyskanych wynikow w zakresie opraco-
wanych modeli do planowania przedsiewziec przy uwzglednieniu roznych metod oceny nieza-
wodnosci sieci elektroenergetycznych

Okreslone przez Doktoranta cele teoretyczno-poznawcze zostaly osiggnicte , a postawione
hipotezy badawcze zostaly w pelni zweryfikowane . W wyniku tego stworzono nowoczesne

narzedzia do racjonalnego planowania przebudowy/modernizacji sieci SN w warunkach go-
spodarki rynkowej.

4.Uwagi i kwestie dyskusyjne
Jako recenzent rozprawy zglaszam nast¢pujace uwagi i kwestie dyskusyjne:

A. Uwagi ogdlne:

1.Tytut przyobiecuje niejako ,,na wyrost” optymalne planowanie przebudowy itd.... Moim
zdaniem lepiej , aby w tytule po prostu byto ,, Planowanie przebudowy elektroenergetycznych
terenowych sieci dystrybucyjnych SN za pomocg metod ewolucyjnych”.

2.W wielu fragmentach pracy Autor zbyt tatwo , czesto w sposob nieuprawniony , szafuje
stowem ,,optymalny” — nie podajac uzasadnienia do takiego postgpowania .

Na przysztos$¢ sugeruje w niektorych przypadkach stowo ,,optymalny” zastgpi¢ stowem ,ra-
cjonalny, korzystny etc.”



3.Teza praca w opinii recenzenta jest niepotrzebnie tak rozbudowana — wystarczyloby przy-
ktadowo ,, Zastosowanie algorytmow ewolucyjnych i rojowych umozliwia racjonalne plano-
wanie procesow przebudowy i modernizacji terenowych napowietrznych sieci dystrybucyj-
nych $redniego napiecia”. W ten sposob ,oprdcz ujecia problemu wykorzystania metod i algo-
rytmow ewolucyjnych do tworzenia planow przebudowy , mozna byloby uzyskac¢ takze
,efekt dodatkowy” w postaci unikni¢cia kontrowersyjnego uzycia slowa ,,optymalne plany
etc. ...”.

4.Kompozycja pracy zyskataby na przejrzystosci, gdyby ograniczono (objetosciowo)
poczatkowe rozdzialy , rezygnujac z nuzgceg0 0opisu metod optymalizacji i algorytmow
ewolucyjnych dos¢ dobrze opisanych w dostepnej literaturze.

B . Uwagi szczegolowe:

1. Strona 3. wiersz 15. od gory — Spis tresci p.3.1 — winno by¢ ,,...przyjetego do anali-
zy... .

Strona 5. wiersz 10. od gory — smart, a nie smard .

Strona 5.wiersz 14. od dotu — wymienionych , a nie wymiennych .

4. Strona 8. wiersz 1. od gory - jakiego , poziomu niezawodnosci ?

(poza tym na tej stronie jest bardzo wiele btedow stylistycznych) .

Strona 11. rys.2 —,, udziat linii kablowych ” w czym ? /gdzie ?

Strona 12.wiersz 9. od dolu — Average , a nie Averade.

Poza tym na s.14 jeszcze raz (niepotrzebnie) podano definicje wskaznika MAIFI —

powtorzenie i na dodatek roznigcy si¢ opis.

7. Strona 17.wiersz 12. od dotu- chyba straty , a nie ,, stary ulotu” ?

8. Strona 18 - wzory 10,11- brak wyjasnienia (czy s3 moduty wektorow ?)

9. Strona 20.wiersz 4. 15 . od gory — opis (strat dielektrycznych) bardzo niejasny.
Wzory 17,18 nalezatoby objasnic.

10. Strona 37. wiersze 16/17 — stylistycznie bardzo nieudolny opis.

11. Strona 54.wiersz . 5 od dolu — jak uwzgledniono dodatkowe kryterium w postaci
,, Minimalizacji dtugosci linii ”?

12. Strona 63.wiersz 5. od dotu- obcigzenie pozorne , czy moc pozorna ?

13. Strona 139.wiersze 6.i 7. - stylistycznie bardzo nieudolny opis.

14. Strona 142. poz. bibl.36- chyba flow, a nie folw ?

15. Strona 149.poz.bibl.131 — chyba installation , a nie insallation ?

16. Strona 150.poz.bibl.151 — niepetna cytata wydawnicza.
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Przedstawione powyzej uwagi zasadniczo nie obnizaja wartosci merytorycznej recenzowanej
rozprawy i nie umniejszaja osiggni¢¢ Autora . Inne bardzo liczne drobne uwagi, potknigcia
stylistyczne jak roéwniez pewne niejasnosci (przyktadowo strony : 4,5,7,8,9,11,12,
26,143,144,145), czy w szczegbdlnosci liczne bledy interpunkcyjne zostaly pominicte w re-
cenzji na skutek uprzedniego oméwienia i wyjasnienia ich z Doktorantem.

5. Ocena pracy jako rozprawy doktorskiej

Biorac pod uwagg zawartos¢ pracy stwierdzam, ze Doktorant w sposob wystarczajaco jedno-
znaczny sformutowat problem naukowy , ktory nastepnie rozwigzat wiasciwie przy uzyciu
metod naukowych. Zakres i stopien wiedzy Doktoranta w zakresie dyscypliny naukowej, kto-
rej dotyczy praca, jest wystarczajacy zardwno w zakresie teoretycznym jak rowniez aplika-

cyjnym.



Na szczegdlng uwagg zastuguje spora wiedza i znajomos$¢ zagadnien z zakresu elektroener-
getyki/niezawodnosci uktadow technicznych i metod optymalizacyjnych . Doktorant posiada
réwniez dos¢ dobre opanowanie techniki pisania prac naukowych oraz umiejetno$¢ samo-
dzielnego prowadzenia pracy naukowej.

6. Wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska doktorskiej mgr. inz. Wojciecha Nity pt.,, Optymalne pla-
nowanie przebudowy elektroenergetycznych terenowych sieci dystrybucyjnych SN za pomocq
metod ewolucyjnych” spelnia ustawowe wymagania dotyczace rozpraw doktorskich za-
warte w stosownych przepisach , a w szczego6lnosci W Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 19
stycznia 2018 roku w sprawie szczegdlowego trybu 1 warunkéw przeprowadzania czynnosci
W przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytulu profesora (Dz.U. 2018 , poz.261).

Jest ona oryginalnym rozwigzaniem postawionego przez Autora waznego zagadnienia na-
ukowego. Potwierdza opanowanie przez Niego wiedzy w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika, elektrotechnika/elektroenergetyka . Potwierdza rowniez umiejetno$¢ rozwia-
zywania problemow naukowych , w zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie mgr.
inz. Wojciecha Nity do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

Gdansk ,17.07.2020 Waldemar Kamrat



