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Zalacznik nr 3
do Zarzadzenia Rektora Nr 35/19

Il. Efekty uczenia sie.

z dnia 12 czerwca 2019 r.

1. Tabela odniesien kierunkowych efektow uczenia sie do charakterystyk
drugiego stopnia na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: Elektromobilnos¢
poziom: Studia I-go stopnia stacjonarne
profil: Ogdlinoakademicki

symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

efekty uczenia si¢

odniesienie do
charakterystyki
Il stopnia PRK
(kod sktadnika
opisu)

odniesienie do

charakterystyk

Il stopnia PRK-
kompetencje
inzynierskie

Wiedza

EM1_W01

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia
z matematyki, ktére obejmuja logike, algebre, analize,
geometrie, statystyke, kombinatoryke oraz elementy
matematyki dyskretnej jak réwniez wybrane metody
numeryczne.

P6S_WG

P6S_WG

EM1_WO02

Zna i rozumie teorie opisujgce zjawiska z zakresu
wybranych dziatéw fizyki, w tym mechaniki klasycznej,
termodynamiki, optyki, fotoniki, akustyki, fizyki ciata
statego oraz elektrodynamiki klasycznej w stopniu
niezbednym do zrozumienia zjawisk fizycznych
wystepujgcych w elementach uktadéw automatyki

i elektrotechniki.

P6S_WG

P6S_WG

EM1_Wo03

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu mechaniki
0golnej, zna i rozumie zasady modelowania

i konstruowania prostych systeméw mechanicznych.
Ma elementarng wiedze z zakresu materiatoznawstwa
i wytrzymatosci materiatéw. Ma podstawowg wiedze

z zakresu budowy silnikow spalinowych.

P6S_WG

P6S_WG

EM1_W04

Ma wiedze z zakresu teorii obwodéw pradu statego

i przemiennego, zna wiasciwosci elementéw obwoddw
elektrycznych, podstawowe prawa elektrotechniki,
rozumie pojecie stanu ustalonego i nieustalonego,

ma podstawowg wiedze z zakresu trojfazowych
obwodéw elektrycznych, rozumie teorie pola
elektromagnetycznego i zwigzane z nig zjawiska.

P6S_WG

P6S_WG

EM1_W05

Posiada podstawowg wiedze z zakresu metrologii,
zna metody pomiarowe podstawowych wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych, projektowania
eksperymentu i przeprowadzania badan oraz
dokumentowania wynikéw pomiaréw i obliczania ich
niepewnosci.

P6S_WG

P6S_WG

EM1_WO06

Ma wiedze o podstawowych elementach i uktadach
elektronicznych, ich budowie, zasadzie dziatania,
charakterystykach statycznych i modelach obwodowych
oraz o metodach analizy i syntezy (projektowania)
podstawowych uktadow elektronicznych.

P6S_WG

P6S_WG
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Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z teorii uktadéw
dynamicznych, w tym wybranych metod modelowania

EM1_W07 i symulacji sygnatow i elementéw dynamicznych; zna P6S_WG P6S_WG
i rozumie podstawowe zasady tworzenia modeli
uktadéw dynamicznych liniowych i nieliniowych.

Potrafi stosowaé podstawowe metody numeryczne,
zmienne bezwymiarowe; ma uporzagdkowang wiedze
w zakresie tworzenia opisu matematycznego oraz
EM1_W08 prowadzenia symulacji dynamiki uktadow P6S_WG P6S_WG
elektrotechniki, elektroniki i automatyki; ma elementarng
wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi
informatycznych przeznaczonych do symulaciji.

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu
automatyki, opisu i syntezy ciggtych oraz dyskretnych
liniowych uktadow automatyki, podstawowe zasady
EM1_W09 opisu wybranych uktadéw nieliniowych, metody P6S_WG P6S_WG
przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu

i czestotliwosci oraz zagadnienia zwigzane jakoscig

i doborem parametréw uktadéw regulaciji automatyczne;.

Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z budowg
systemow i sieci komputerowych oraz zasad
funkcjonowania komputerowych systeméw
operacyjnych, zasady programowania strukturalnego

i obiektowego oraz zagadnienia zwigzane z technologig
komunikacji internetowej. Wie, jak wykorzystac
istniejgce narzedzia informatyczne do szybkiego
prototypowania, symulacji i wizualizacji pracy uktadéw.

EM1_W10 P6S_WG P6S_WG

Ma ugruntowang wiedze w zakresie budowy i dziatania
uktadow cyfrowych, mikroprocesorowych, protokotow
komunikacyjnych, uktadéw programowalnych, jezykow
programowania wysokiego poziomu, metod
uruchamiania i testowania programéw oraz ukfadow
cyfrowych.

EM1_W11 P6S_WG P6S_WG

Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy, dziatania
i modelowania maszyn elektrycznych, zna
charakterystyki elektromechaniczne i schematy
EM1_W12 zastepcze maszyn, rozumie strukture napedu P6S_WG P6S_WG
elektrycznego, metody jego analizy i syntezy, regulaciji
podstawowych parametrow, metody sterowania
napedow elektrycznych.

Zna i rozumie podstawy teoretyczne
elektromechanicznych przemian energii. Potrafi
wykorzysta¢ ogolng postac¢ rownania ruchu w analizie
pracy uktadéw napedowych. Ma podstawowg wiedze
EM1_W13 z zakresu uktadow napedowych z maszynami pradu P6S_WG P6S_WG
statego, indukcyjnymi i synchronicznymi. Potrafi
dokonac analizy stanéw przejsciowych uktadow
napedowych i wykorzysta¢ do tego celu narzedzia
informatyczne.

EM1_W14 Ma wiedze o budowie i zasadzie dziatania sterownikow P6S WG P6S_ WG
przemystowych ich jezykach programowania, strukturze
programu sterownika, analogowych i cyfrowych
uktadach peryferyjnych, zna metodyke uruchamiania

i testowania programéw oraz systemy wizualizaciji
danych, zna i rozumie zasade dziatania podstaw
interfejsow komunikacyjnych stosowanych w
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przemystowych systemach sterowania, wie jak
wykorzysta¢ zaawansowane narzedzia informatyczne
do sterowania z wykorzystaniem systemdw wizyjnych.

Zna i rozumie budowe buforéw energii, uktadéw
EM1_W15 przeksztattnikowych stosowanych w systemach P6S_WG P6S_WG
elektromobilnych;

Ma podstawowg wiedze z zakresu diagnostyki pojazdow
hybrydowych oraz elektrycznych; zna uktady

EM1_W16 zapewniajgce bezpieczenhstwo ich uzytkowania, rozumie P6S_WG P6S_WG
ich budowe i znaczenie w strukturze pojazdu
elektrycznego i hybrydowego;

Ma podstawowg wiedze w zakresie geometrii
wykresinej, rzutowaniu figur i bryt geometrycznych oraz
ugruntowang wiedze dotyczgcag zasad tworzenia
schematéw e_Iektrypznych qkigdow aq_tomatykl P6S WG P6S WG
przemystowej, projektowania instalacji elektrycznych, - -
zna dziatanie i funkcje programow CAD
wspomagajgcych tworzenie schematéw elektrycznych
i obliczen inzynierskich.

EM1_WA17

Ma elementarng wiedzeg w zakresie zarzadzania, w tym
zarzgdzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci
EM1_W18 gospodarczej, zna i rozumie ogolne zasady tworzenia P6S_WK
oraz rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, zna
zasady bezpieczenstwa pracy.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod i sSrodkow
EM1_W19 przetwarzania energii elektrycznej; potrafi dokonywac P6S_WG P6S_WG
analizy i syntezy ukladow przetwarzania energii.

Ma podstawowg wiedze w zakresie przepiséw prawnych
dotyczacych projektowania, eksploatacji i konserwaciji

EM1_W20 urzgdzen elektrycznych wchodzacych w skiad P6S_WG P6S_WG
infrastruktury systemow elektromobilnych.
Ma elementarng wiedze z zakresu kompatybilnosci

EM1_W21 elektromagnetycznej, rozumie znaczenie oddziatywania P6S WG P6S WG

urzgdzen elektrycznych na srodowisko i organizm
ludzki.
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Umiejetnosci

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac¢ wiedze
EM1_U01 z matematyki i fizyki do analizy zagadnier powigzanych P6S_UW P6S_UW
ze studiowang dyscypling inzynierska.

Potrafi modelowac proste ukfady elektromechaniczne
i wybrane procesy przemystowe, a takze wykorzystywac P6S UW P6S UW
je do celéw analizy i projektowania uktadow - -
elektrycznych, elektronicznych i automatyki.

EM1_U02

Potrafi projektowaé proste elementy mechaniczne oraz
EM1_U03 ukfady elektryczne i elektroniczne (analogowe, cyfrowe, P6S_UW P6S_UW
programowalne), przeznaczone do réznych zastosowan.

Potrafi obstugiwa¢ i programowac¢ komputer klasy PC,
zna podstawowe metody numeryczne, potrafi
skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego oraz zaimplementowac, przetestowac

i uruchomic¢ go w wybranym srodowisku
programistycznym na komputerze PC.

EM1_U04 P6S_UW P6S_UW

Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ uktady zasilania
urzadzen elektrycznych, buforéw energii, silnikow
elektrycznych, potrafi korygowa¢ charakterystyki
zasilanych odbiornikow.

EM1_U05 P6S_UW P6S_UW

Potrafi projektowac proste uktady sterowania dla
procesow z jednym wejsciem i jednym wyjsciem; potrafi
Swiadomie wykorzystywaé¢ standardowe bloki
funkcjonalne systeméw automatyki oraz ksztattowaé
wiasnosci dynamiczne torow pomiarowych, potrafi
korzysta¢ z wybranych narzedzi do modelowania
szybkiego prototypowania uktadow elektrotechniki,
elektroniki i automatyki.

EM1_U06 P6S_UW P6S_UW

Potrafi dobraé parametry i nastawy podstawowego
regulatora przemystowego oraz skonfigurowaé¢
EM1_U07 i zaprogramowac przemystowy sterownik P6U_UW P6S_UW
programowalny, potrafi tworzy¢ systemy wizualizaciji
procesow przemystowych.

Potrafi analizowac¢ ze zrozumieniem i tworzy¢
projektowg dokumentacje techniczng oraz proste
EM1_U08 schematy technologiczne systemow automatyki P6U_UW P6S_UW
i elektrotechniki, potrafi wykorzysta¢ specjalizowane
systemy CAD.

Potrafi dobraé¢ rodzaj i parametry ukfadu
wykonawczego, uktadu pomiarowego, jednostki
_sterUJacg oraz modutéw peryferyjnych _ P6U UW P6S UW
i komunikacyjnych dla wybranego zastosowania oraz - -
dokonac ich integracji w postaci wynikowego systemu
pomiarowo-sterujgcego.

EM1_U09
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Potrafi zaplanowa¢, przygotowacé i przeprowadzié
symulacje dziatania prostych uktadéw elektroniki
EM1_U10 i automatyki ; potrafi korzysta¢ z podstawowych metod P6U_UO P6S_UW
przetwarzania i analizy sygnatow w dziedzinie czasu
i czestotliwosci

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
EM1_U11 wystarczajgcym do czytania ze zrozumieniem kart P6U_UK P6S_UW
katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi
urzgdzen oraz opiséw narzedzi informatycznych.

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
obejmujgcych projektowanie uktadow elektrotechniki
i automatyki dostrzegac ich aspekty pozatechniczne

EM1_U12 ) ) . ) ) ) i P6U_UK P6S_UW
np. srodowiskowe, ekonomiczne i prawne; potrafi bra¢
udziat w debacie — przedstawia¢ wtasne i ocenia¢ inne
opinie (stanowiska) oraz dyskutowac o nich.
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych
EM1_U13 i innych Zrédet; w celu podnoszenia i aktualizacji P6U_UU P6S_UW

kompetencji zawodowych; posiada umiejetnosci
samoksztatcenia.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi
planowac i organizowa¢ prace — indywidualng oraz
w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na
EM1_U14 realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac P6U_UO P6S_UW
i zrealizowaé harmonogram prac dla zadanych
terminow, potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy; dba o osobistg kulture fizyczna.

Potrafi opracowa¢ dokumentacije i przedstawi¢
prezentacje wynikdw dotyczgcy realizacji zadania
EM1_U15 inzynierskiego z uzyciem wtasciwej terminologii; potrafi P6U_UK P6S_UW
bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ wtasne i oceniaé
inne opinie (stanowiska) oraz dyskutowaé o nich.

Potrafi stosowac¢ akty prawne i normatywne w zakresie
EM1_U16 projektowania, budowy, badan i eksploatacji urzadzen P6U_UK P6S_UW
elektrycznych.

Kompetencje spoteczne

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy.
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji
EM1_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi P6U_K
inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych
0s6b oraz wspétorganizowac dziatalnos¢ na rzecz
Srodowiska spotecznego.

Posiada swiadomo$¢ znaczenia i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
EM1_K02 inzynierskiej, jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z tym P6U_K
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; jest gotow
do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

EM1_K03 Posiada $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace P6U_K
wlasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci

za wspolnie realizowane zadania; potrafi kierowac
matym zespotem, wyznaczac¢ cele i okreslac priorytety
prowadzace do realizacji zadania; potrafi mysleé
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kreatywnie i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy;
przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego od
innych; szanuje réznorodnosci pogladéw i kultur.

Posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego
podejscia do zagadnienh technicznych, skrupulatnego
EM1_K04 zapoznania sie¢ z dokumentacjg oraz warunkami P6U_K
Srodowiskowymi, w ktdrych urzadzenia i ich elementy
moga funkcjonowad.

Ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoteczenstwu (m.in. poprzez srodki

EM1_KO05 ) L P6U_K
masowego przekazu) informacji i opinii dotyczgcych -
osiggniec elektrotechniki i dziedzin dziatalnosci
inzynierskiej w sposob zrozumiaty.

OBJASNIENIA:

*) wybra¢ 6 dla studiéw 1. stopnia, 7 dla studiéw 2. stopnia
Symbol efektu tworza:

o KIERx — nazwa kierunku i stopnia np. OZE1 studia 1. stopnia, kierunek odnawialne zrédta energii;;

o znak _ (podkresinik);

o jedna zliter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne);

o numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0);
W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji nalezy wskaza¢ symbole sktadnikéw opisu
zaczerpnigte z zatgcznika do Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.




