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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria efektu

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z
matematyki, ktére obejmujg logike, algebre, analize,
W01 | geometrie, statystyke, kombinatoryke oraz elementy ma- EM1_W
tematyki dyskretnej jak rowniez wybrane metody nume-
ryczne.

Ma wiedze o podstawowych elementach i uktadach elek-
tronicznych, ich budowie, zasadzie dziatania, charaktery-
W02 | stykach statycznych i modelach obwodowych oraz o me- EM1_WO06
todach analizy i syntezy (projektowania) podstawowych
Wiedza uktadow elektronicznych.

Ma wiedze o budowie i zasadzie dziatania sterownikow
przemystowych ich jezykach programowania, strukturze
programu sterownika, analogowych i cyfrowych uktadach
peryferyjnych, zna metodyke uruchamiania i testowania
W03 programéw oraz systemy wizualizacji danych, zna i
rozumie zasade dziatania podstaw interfejséw
komunikacyjnych stosowanych w przemystowych
systemach sterowania, wie jak wykorzystac
zaawansowane narzedzia informatyczne do sterowania
z wykorzystaniem systemow wizyjnych.

EM1_W14

Potrafi projektowac proste uktady sterowania dla proce-
sow z jednym wejsciem i jednym wyjsciem; potrafi sSwia-
domie wykorzystywac¢ standardowe bloki funkcjonalne
uo1 systemow automatyki oraz ksztattowac witasnosci dyna- EM1_UO06
miczne toréw pomiarowych, potrafi korzysta¢ z wybra-
Umiejetnosci nych narzedzi do modelowania szybkiego prototypowa-
nia uktadéw elektrotechniki, elektroniki i automatyki.

Potrafi dobraé¢ parametry i nastawy podstawowego regu-
U02 latora przemystowego oraz skonfigurowacé i zaprogramo-
wac przemystowy sterownik programowalny, potrafi two-
rzy¢ systemy wizualizacji proceséw przemystowych.

EM1_U07

Posiada swiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego po-
dejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapo-
K01 znania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowisko- EM1_KO04
wymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjo-
nowac.

Kompetencje
spoteczne




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

1. Bezpieczenstwo i zagrozenia wystepujgce w systemach sterowania, najwazniejsze
normy dotyczgce BHP w systemach sterowania maszyn i urzgdzen przemystowych,
wymogi, okreslanie kategorii urzadzenia ochronnego w zaleznosci od klasy wystepu-
jacego zagrozenia, dostosowanie maszyn i urzgdzen technicznych do wymogoéw wy-
nikajgcych z dyrektyw UE, normy zharmonizowane, jednostki notyfikowane.

. |Usystematyzowanie wiadomosci o modutowych i kompaktowych sterownikach PLC,

konfiguracja i programowanie w uktadach przemystowych, bezposrednie fgczenie
sterownikow PLC 1:1 oraz 1:N, konfiguracja oraz obszary wymiany danych.
Wiasciwosci oraz porownanie przemystowych sieci opartych na kompaktowych i
modutowych sterownikach PLC oraz modutach komunikacyjnych, pofgczenia sieci
zgodne z normami PN-EN, topologia sieci, wlasnosci i dobér medidéw transmisyjnych,
protokoty komunikacyjne.

3. Profesjonalne narzedzia programowe wykorzystywane do konfiguracji przemysto-
wych sieci PLC, konfiguracja systemu z modutami komunikacyjnymi (typowe roz-
mieszczenie poszczegodlnych elementdw, podigczenia, wskazniki stanu pracy, obsza-
ry i adresy wejs¢-wyjs¢ (ClO), dostep programowy i sprzetowy, obszar wymiany da-
nych i bitbw pomocniczych. Moduty komunikacyjne, konfiguracja i wspotpraca modu-
téw komunikacyjnych w podsieciach, tworzenie systemdw, dobér sieci sterowania dla
aplikacji z elementami ruchomymi oraz wirujgcymi.

4. Komunikacja pomiedzy uzytkownikiem a sterownikiem PLC (Panele HMI), srodowi-
sko programowe, konfiguracja, graficzne tworzenie obiektéw na ekranie Panelu HMI,
przyktady sterowania i odczytu informacji z pamieci sterownika PLC, wybér jezyka,
tworzenie wielu ekrandw, zatgczanie i wytaczanie, diagostyka i monitoring.

5. Charakterystyka oraz pordwnanie robotéw przemystowych, konfiguracja robota
Yamaha — Scara do wspotpracy z komputeremobstuga programu Scara Studio, pro-
gramowania robotéw przemystowychdeklaracje, instrukcje warunkowe i pomiarowe,
funkcjeprogramowanie poszczegdélnych serwomotoréw, oméwienie przyktadowych
programéw sterowania robotem przemystowym Yamaha — Scara.

6 Klasy wystepujgcego zagrozenia w systemach BHP w przemysle, przemystowe
kontrolery oraz optyczne kurtyny bezpieczehstwa w systemach sterowania blokadg
pracy maszyn i urzgdzen elektrycznych w zaleznosci od klasy wystepujgcego zagro-
zenia, konfiguracja i programowanie.

Kolokwium pisemne i/lub ustne.

laboratoriumy

Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP, zapoznanie sie z pakietem
programéw do konfiguracji i programowania sterownikéw PLC. Student otrzymuje
oryginalne srodowisko programowe wylgcznie do jego uzytku domowego lub na
laptopie.

2. Zapoznanie sie z pakietem programéw do konfiguracji i programowania sterowni-
kéw PLC pracujgcych z modutami komunikacyjnymi, sterowanie procesem zatgcza-
nia i wytaczania wybranych uktadéw maszyn i urzadzen elektrycznych z jednego
i wielu miejsc w uktadzie sterownikéw PLC 1:1i 1:N

3. Projektowanie uktaddéw sterowania procesem zafgczania i wytgczania maszyn
i urzadzen elektrycznych w zaleznosci o typu modutu komunikacyjnego, tgczenie,
konfiguracja i uruchamianie opracowanych programéw i potgczonych uktadow stero-
wania.

4. Tworzenie ekrandw w jezyku graficznym na panelach HMI, zapoznanie sie ze $ro-
dowiskiem programowym, sterowanie procesem zafgczania i wytgczania, monitoring
wybranych parametrow, przegladanie obszaréw pamieci sterownika PLC z poziomu
paneli HMI.

5. Podstawy programowania robotéw przemystowych, konfiguracja robota do wspét-
pracy z komputeremobstuga programu,sterowanie przemystowym robotem w oparciu
0 opracowane programy.




Kolokwium pisemne i/lub ustne.

6. Wykorzystanie przemystowego kontrolera oraz optycznej kurtyny bezpieczenstwa
do sterowania blokadg pracy maszyn i urzadzeh elektrycznych w zaleznosci od klasy
wystepujgcego zagrozenia. Konfiguracja i uruchamianie opracowanych programéw.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X X
W02 X X X
wo03 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
Ocena
aktywnosci
KO1 na ZianZCIaCh
wspotprace
w grupie

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

cm;;g:; Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyklad ‘ ‘ Uzyskqnie co najmniej 50% punktéw z kolokwioéw w trakcie
egzaminu
laborato- ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium w trakcie
rium zajec

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o o Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
1 Udziat jeciach dni I tudic W c = il S h
. ziat w zajeciach zgodnie z planem studiow
30 130 0 | 0| O
3. | Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 0 0 0 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 64 h
" | ciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérag student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,56 ECTS
akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h
7 !_lczba punktow ECT_S, kt(_)rq student uzysku- 1.44 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy ’




Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charak- 30 h

& terze praktycznym
9 !.lczba punktovy I?CTS, ktora student uzysku- 1.88 ECTS
je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym !
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
10. studenta 100 h
1" Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wigecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zajec
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