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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia projek- EM1_W1MN
towania ztozonych systemow cyfrowych. EM1_W14
Zna budowe/ struktury mikroprocesoréw i uktadéw logiki pro- EM1 W11
w02 . 3
gramowalnej. EM1_W14
W03 Zna zagadnienia programowania/konfiguracji mikroproceso- EM1_ W11
row i uktadéw logiki programowalne;. EM1_W14
Wiedza .. . , EM1_W11
W04 | Zna rozne formy opisu uktadéw cyfrowych. EM1 W14
. . . . EM1_W11
W05 | Zna jezyki programowania systemow cyfrowych. EM1 W14
Zna techniki sprzegania uktadow logiki programowalnej z sys-
- . . . ; EM1_ W11
WO06 | temami mikroprocesorowymi i uktadami pomiarowymi oraz =
X EM1_W14
wykonawczymi. -
Uo1 Potrafi dokona¢ dekompozycji funkcji systemu cyfrowego na EM1 U02
poduktady. -
uo2 Potrafi programowad ztozone systemy cyfrowe. EM1_UO03
U03 Potrafi tgczy¢ w funkcjonalng catosé rézne formy opisu dziata- EM1_UO03
nia poduktadéw systemdw cyfrowych. EM1_UO06
Uo4 Potrafi zarzadzaé projektem systemu cyfrowego z uzyciem $ro- EM1_U04
dowiska do projektowania systemdw logiki programowalne;. EM1_UO06
Uo5 Potrafi doko-na.c weryflkaql-poprawno.sa projektu systemu cy- EM1 U10
frowego z uzyciem narzedzi symulacyjnych. -
U06 Potrafi uruchamiaé systemy cyfrowe mikroprocesorowe i logi- EM1_UO03
ki programowalne;j. EM1_UO04
Umiejetnosci Uo7 Potrafi postugiwac sie sprzetem pomiarowym w celu urucha- EM1_U09

miania uktadéw mikroprocesorowych i logiki programowalnej.

uo8 Potrafi czyta¢ dokumentacje, schematy systeméw cyfrowych. EM1_UO08

Potrafi opracowywac dokumentacje projektu systemu cyfro-

UO9 | wego z uzyciem narzedzi dostarczanych przez srodowisko pro- EM1_U08
. EM1_U15
jektowe. -

U10 Po.trafll pracgwac w zespolle prOJektowYm ale- réwniez samo- EM1 U14
dzielnie realizowa¢ przydzielone zadania projektowe. -

U11 Potrafi stosowac normy bezpieczeristwa w projektach oraz EM1_U12
w praktyce zawodowej. EM1_U16
Potrafi samodzielnie poszerzac i uaktualnia¢ swojg wiedze za-

ui2 réwno z zakresu systemow cyfrowych jak i dziadzin, w ktérych EM1_U13
je stosuje.

KO1 Rozumie odpowiedzialnos¢ projektanta systemu cyfrowego za EM1_K02

bezpieczenstwo jego uzytkownikdw.

Rozumie i uwzglednia w swojej dziatalnosci projektowej bez-
K02 pieczenstwo systemow cyfrowych stosujac zabezpieczenia EM1_K04
przed nieautoryzowanym dostepem do funkcji systemu.

Kompetencje - - o — ——
spoleczne Rozumie koniecznos$¢ ciggtego poszerzania wiedzy i umiejet-
nosci w zwigzku z koniecznoscia rozumienia dziatania obiektu
K03 . . ) . EM1_KO01
sterowania oraz bardzo szybkim rozwojem dziedziny syste- -
mow cyfrowych.
Rozumie zwigzki i wptyw systemoéw cyfrowych na srodowisko
K04 EM1_KO02

i inne dziedziny techniki.

TRESCI PROGRAMOWE



Forma
zajeé”*

Tresci programowe

wyktad

Czym sg systemy wbudowane i uktady logiki programowalnej? Przeglad uktadéw lo-
giki programowalnej. Uktady CPLD, matryce FPGA — ich programowanie i konfigura-
cja. Interfejsy stosowane do programowania i konfiguracji ukladow logiki programo-
walnej. Interfejs JTAG. Wykorzystanie wyprowadzen uktadéw w fazie programowa-
nia, konfiguracji i dziatania zaprogramowanego systemu cyfrowego.

Srodowisko Quartus Il++ firmy Altera. Definicja projektu. Tworzenie komponentéw.
Uzycie komponentéw. Kompilacja projektu. Definiowanie pliku wymuszen wektoréw
testowych. Symulacja funkcjonalna i czasowa projektu. Definiowanie fizycznych wy-
prowadzen wejs¢ i wyjs¢ uktadu. Definicja stanu nieuzywanych w projekcie wyprowa-
dzen uktadu.

Generacja plikdw dla programatora. Programowanie ukfadow fizycznych.

Formy opisu projektu uktadu logicznego. Opis schematyczny. Opis z uzyciem jezyka
HDL. Jezyk VHDL. Jednostki projektowe jezyka VHDL (Entity, Architecture, Process).
Deklaracja interfejsu komponentu (Port).

Sygnaly i zmienne pojecia rozréznienie. Instrukcje podstawienia dla sygnatéw i dla
zmiennych. Instrukcje stosowane w czesci Architecture: instrukcje strukturalne, in-
strukcje procesowe — dziatanie tych dwdch rodzajow instrukcji sposoéb ich uzycia,
efekty ich dziatania. Instrukcja synchronizujgca. Deklaracje typéw, podtypoéw, zmien-
nych i statych w jezyku VHDL. Instrukcje sterujgce: warunkowe, petle, skoki. Podsta-
wowe typy stosowane w opisie uktadéw logicznych: std_logic, std_logic_vect, integer.
Operatory. Metodologia projektowania i programowania ztozonych systemoéw cyfro-
wych. Ztozonos¢ uktadowa, wybér fizycznych wejsé wyjs¢ systemu, sciezki krytyczne,
maksymalna czestotliwos¢ zegarowa, szybkos¢ dziatania systemu.

Metodologia programowania ztozonych systeméw cyfrowych w strukturach logiki pro-
gramowalnej. Sprzeganie realizowanych systemow w procesorami w spojny system
sterowania. Aspekty dekompozyciji funkcji sterujgcych pomiedzy mikroprocesor i ukta-
dy logiki programowalnej. Realizacja specjalizowanych, autonomicznych uktadéw
sterowania i koprocesoréw wspierajgcych system mikroprocesorowy w realizacji al-
gorytmu sterujgcego. Realizacja poduktadéw: dekoderéw adresowych, rejestrow kon-
figuracyjnych, rejestrow stanu, uktadéw przerwan, resetow fizycznych i programo-
wych. Wykorzystanie gotowych komponentow: petli PLL, wielofazowych przebiegow
zegarowych, uktadéw arytmetycznych.

Analiza przyktadowych projektow (do wyboru w konsultacji ze studentami oraz innymi
prowadzgcymi — tworzenie narzedzi do innych projektéw):

¢ Opis prostych uktadéw logicznych,

e Licznik rewersyjny,

¢ Realizacja modutu pamieci RAM, dwukierunkowa szyna danych, dostep do magi-
strali z uzyciem buforéw tréjstanowych,

Modut klawiatury z eliminacjg drgan zestykéw,

Uktad nadawczo-odbiorczy synchronicznej transmisji szeregowej,

Modut sterownika wyswietlacza LCD,

Realizacja sterownika mikroprogramowalnego o zadanej liscie mikroinstrukcji (np.:
wystawienia wektora wyjsciowego, skoku warunkowego pod adres wzgledny, sko-
ku bezwarunkowego pod adres wzgledny, skoku warunkowego pod adres bez-
wzgledny, skoku bezwarunkowego pod adres bezwzgledny, wywotania podprogra-
mu, powrotu z podprogramu),

Modut komérki sztucznego neuronu i z jego uzyciem sztucznej sieci neuronowej,
Generatory przebiegow: prostokat, tréjkat, sinus-cosinus,

Modulatory: amplitudy, czestotliwosci, fazy, probkowanie sygnatow,

Uktady filtrow cyfrowych,

Sterowniki réznych typoéw przetwornic impulsowych,

Programowalny 3-fazowy modulator wektora przestrzennego napiecia SVPWM,
Sterowniki przeksztattnikow z migkkg komutacja.

laboratorium

Zapoznanie z systemem Quartus llI++. Uruchamianie przyktadowych projektow na
ptytach uktadow logiki programowalnej, uzycie oscyloskopu MSO (Mixed Signal Osci-
loscope) do uruchamiania i weryfikacji poprawnosci dziatania projektéw ziozonych
uktaddéw cyfrowych.




Programowanie prostych systeméw cyfrowych. Proces programowania i symulacji
systemu cyfrowego. Uruchamianie projektéw na platformie sprzetowej.

Programowanie prostych systeméw cyfrowych. Proces programowania i symulacji
systemu cyfrowego. Uruchamianie projektéw na platformie sprzetowej.

Rozdanie laboratoryjnych zadan projektowych i ich dyskusja. Projektowanie i progra-
mowanie ztozonych systeméw cyfrowych i ich symulacja funkcjonalna.

Projektowanie i programowanie ztozonych systemow cyfrowych i ich symulacja funk-
cjonalna.

Symulacja czasowa projektow. Poprawianie btedéw. Doskonalenie projektu.

Poprawianie btedow projektowych. Doskonalenie projektu.

Uruchamianie projektéw na platformie sprzetowej. Weryfikacja uktadowa.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

WO01

X

W02

W03

Wo4

W05

W06

uo1

uo2

uo3

uo4

XX XXX X[ X]|X[X

uo5

U06

uo7

uo8

uo9

X | X

u10

u11

u12

KO1

K02

K03

K04

XXX XX XX XXX X[X|X|X|X]|X

XXX X[X]X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . c .
s s Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyklad || | Zaliczenie kolokwium
laborato- o , .
fium Poprawna realizacja zadan laboratoryjnych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

. o s Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
i - . . w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 0 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 4 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 66 h
" | ciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,64 ECTS
akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 34 h
7 !_lczba punktéow ECT_S, kt(_)rq student uzysku- 1.36 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charak-
8. 30 h
terze praktycznym
Liczba punktéow ECTS, ktdrg student uzysku-
o je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1’20 el
Sumaryczne godzinowe obcigzenie pracag
10. studenta 100 h
1" Punkty ECTS za modut 4

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zajec
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Skahill K.: ,Jezyk VHDL Projektowanie programowalnych ukfadéw logicznych”, Wydawnitwa Na-

Ashenden P. J.: ,The VHDL Cookbook”, Dept. Computer Science University of Adelaide South
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