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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

E-EM-01-s6

Nazwa przedmiotu

Mikrosieci elektroenergetyczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Power Micro Networks

Obowigzuje od roku akademickiego

2020/21

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektromobilnos¢

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Elektrotechniki Przemystowej i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Andrzej L. Chojnacki, prof. PSk

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki )
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr V

Wymagania wstepne

Elektrotechnika 1, Elektrotechnika 2

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktow ECTS 2

Forma . - wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin 30 0

w semestrze




EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol _ Odniesie’nie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
wWo01 Potrafi zdefiniowaé pojecie mikrosieci EM1_W19
W02 Potrafi wymieni¢ rodzaje mikrosieci oraz oméwi¢ ich EM1 W19
strukture -
Potrafi przedstawi¢ i scharakteryzowa¢ mikrozrodta oraz EM1_W04
Wos3 zasobniki energii wykorzystywane w mikrosieciach EM1_W06
EM1 W19
EM1_WO04
W04 Zna zasady i kryteria doboru najwazniejszych urzadzen i EM1_WO06
elementéw mikrosieci EM1_W1MN
EM1 W19
Zna i potrafi omowi¢ zasade dziatania uktadow EAZ oraz EM1_W04
Wiedza WOS | sterowania i zarzgdzania mikrosiecig EM1_W06
EM1_W19
Potrafi omoéwic¢ wiasciwosci mikrosieci przy pracy wyspo- EM1_WO04
W06 |wej oraz przy pracy synchronicznej mikrosieci z siecig EM1_WO06
rozdzielczg EM1 W19
EM1_W04
WO7 Potrafi omoéwi¢ budowe uktadoéw ochrony przeciwporaze- EM1_WO06
niowej w mikrosieci oraz zasade ich dziatania EM1_W19
EM1_W20
EM1_W04
W08 Zna podstawowe aspekty prawne, ekonomiczne oraz EM1_WO06
urbanistyczne zwigzane z budowg mikrosieci EM1_W19
EM1 W20
EM1_UO3
Uo1 Potrafi dobraé¢ parametry znamionowe podstawowych EM1_UO05
urzgdzeh mikrosieci EM1_UO07
EM1_U13
EM1_UO5
U02 Potrafi okresli¢ optymalng strategie magazynowania EM1_UO07
energii w mikrosieci EM1_U13
EM1_U16
EM1_UO05
Uo3 Potrafi oceni¢ skutecznos$¢ srodkéw ochrony przeciwpo- EM1_UO07
razeniowej w mikrosieci EM1_U13
Umiejetnosci EM1_U16
EM1_UO3
. - s - ) EM1_UO5
Posiada umiejetnos$¢ okreslenia warunkow oraz parame- EM1 UO7
uo4 | trow mikrosieci’w celu jej poprawnej wspotpracy z siecig EM1 U3
rozdzielczg spotki dystrybucyjnej EM1_U15
EM1_U16
EM1_UO3
EM1_UO5
Jest w stanie dokona¢ oceny kosztéw i przychodéw z EM1_UO07
uos . L
pracy mikrosieci EM1_U13
EM1_U15
EM1_U16
Potrafi oceni¢ wptyw wykorzystania mikrosieci oraz wita- EM1 KO1
K01 Sciwego d.obo_ru. j€j §truktury na a_lspekty_ spok_eczne (prze- EM1 K02
Kompetencje rwy w zasilaniu i zwigzane z nimi ograniczenia aktywno- EM1 KO3
spoleczne $ci spoteczenstwa oraz straty gospodarcze) 1— —
EM1_K
K02 | Rozumie potrzebe inwestowania w mikrosieci. EM1_K02
EM1_KO03




K03

Potrafi oceni¢, jakie inwestycje w mikrosieci mogg przy- EM1_KO01
nies¢ wymierne korzysci finansowe. Potrafi oszacowac EM1_K02
te korzysci. EM1_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Form’a Tresci programowe
zajec
1. Definicja, rodzaje i struktury mikrosieci.
2. Mikrozrodta oraz zasobniki energii wykorzystywane w mikrosieciach.
3. Praca wyspowa oraz praca synchroniczna mikrosieci z siecig rozdzielczg spofki
dystrybucyjnej.
4. Oddzielenie mikrosieci od sieci rozdzielczej spétki dystrybucyjnej oraz proces
ponownego przytgczenia (resynchronizacji).
5. Uktady EAZ mikrosieci. Dziatanie EAZ podczas zakidcen wystepujacych w przy-
padku pracy wyspowej oraz pracy synchronicznej mikrosieci z siecig rozdzielczg
wyktad spotki dystrybucyjne;.

. Ochrona przeciwporazeniowa w mikrosieci.

Obliczenia rozptywowe, zwarciowe i optymalizacyjne w mikrosieci

6
7.
8. Metody i algorytmy sterowania pracg mikrosieci w trybie pracy synchroniczne;j i

wyspowej

9.

Metoda wyznaczania optymalnej strategii magazynowania energii (tadowania
badz roztadowania zasobnikéw).

10.Uwarunkowania prawne budowy i eksploatacji mikrosieci.

11.Wybrane aspekty ekonomiczne i urbanistyczne pracy mikrosieci

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

WO01

X

W02

W03

Wo4

W05

W06

W07

W08

uo1

uo2

uUo3

uo4

uos

KO1

K02

K03

DX XXX XX XXX X[ X]X|X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia




wyktad zaliczenie z oceng

zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
. ‘L C Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o . . W C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow 0 h
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 4 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 39 h
: ciela akademickiego
Liczba punktéow ECTS, ktdra student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,28 ECTS
akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 18 h
7. !_lczba punktéw ECT§, kt9ra student uzysku- 0.72 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
8 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charak- 0 h
* | terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzysku-
9. |. . - 0 ECTS
je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
10. Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca 50 h
studenta
1 Punkty ECTS za modut 2
) 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zajec

LITERATURA

Uwaga: wykaz literatury winien uwzglednia¢ aktualne i dostepne publikacje

1. Helt P., Parol M., Piotrowski P.: Metody sztucznej inteligencji. Przyktady zastosowan w elek-

troenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012.

2. Mikulik J.: Hybrydowa mikroinstalacja OZE zasilajgca gospodarstwo domowe. Wydawnictwo

AGH, Krakow, 2018.

3. Parol M.: Mikrosieci niskiego napigecia. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, War-

szawa, 2013

4. Paska J.: Rozproszone zrédta energii. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, War-

szawa, 2017.



