IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI 1 INFORMATYKI

Zalacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora Nr 35/19

z dnia 12 czerwca 2019 1.

Kod przedmiotu

E-EM-02-S5

Nazwa przedmiotu

Przeksztaltniki energoelektroniczne w pojazdach
elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Power Electronic Converters in Electrical Vehicles

Obowigzuje od roku akademickiego

2020/21

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiow

Zakres

Jednostka prowadzgca przedmiot

Koordynator przedmiotu

Dr hab. inz. Grzegorz Radomski

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki .
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studidow - semestr

Wymagania wstepne

Teoria przeksztaltnikéw, Maszyny elek-
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Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

Efng dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 30 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu ki
ierunkowych
W01 Zna schematy zasilania maszyn elektrycznych z uzyciem EM1_W12
przeksztattnikow. EM1 W13
W02 Zna metody sterowania zautomatyzowanych napedéw EM1_W12
Wiedza przeksztattnikowych. EM1 W13
W03 Zna zasady analizy przeksztaitnikowych uktadéw nape- EM1_W12
dowych. EM1 W13
W04 Zna zasady syntezy przeksztaitnikowych uktadéw nape- EM1_W12
dowych. EM1_W13
U01 Potrafi dokona¢ analizy przeksztattnikowego uktadu na- EM1_U05
pedowego.
U02 Potrafi dokona¢ syntezy przeksztaltnikowego uktadu na- EM1_UO05
o o pedowego. EM1_UO06
Umiejetnosci U03 | Potrafi uruchamia¢ przeksztattnikowe uktady napedowe. EM1_U05
U04 Potrafi dokonywaé pomiaréw w przeksztattnikowych EM1_U05
uktadach napedowych.
KO1 Ma éwie}domoéé istojtno.éci rozyviqzah uktaddéw prze- EM1 K02
ksztattnikowych dla zycia wspotczesnego cziowieka. -
K02 Rozumie odpowiedzialnos¢ projektanta systemu prze- EM1_K02
Kompetencie ksztattnikowego za bezpieczenstwo jego uzytkownikéw. EM1_KO03
spoleczne Rozumie koniecznos$¢ ciggtego poszerzania wiedzy
KO3 |i umiejetno$ci w zwigzku z bardzo szybkim rozwojem EM1_KO01
dziedziny przeksztattnikéw energoelektronicznych.
K04 Rozumie zwigzki i wptyw przeksztattnikbw energoelek- EM1_KO02

tronicznych na $rodowisko i inne dziedziny techniki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajec* prog
wyktad 1. Zagadnienia organizacyjne, podanie literatury przedmiotu, wymagan i zasad za-

liczenia i oceniania. Przedstawienie tematyki przedmiotu. Klasyfikacja prze-
ksztattnikdbw energoelektronicznych przeznaczonych do napeddw elektrycznych.
Wymagania jakosciowe i normatywne dotyczgce przeksztattnikowych uktadow
napedowych.

2. Struktura uktadu napedowego z przeksztattnikiem energoelektronicznym.
Struktura uktadu sterowania przeksztattnika napedowego.

3. Metody skalarne sterowania przeksztattnikowych uktadéw napedowych.

4. Metody wektorowe sterowania przeksztattnikowych uktadéw napedowych. Prze-
ksztatcenia uktadéw wspétrzednych a,b,c<->alfa, beta <-> d,q.

5. Realizacje dyskretne regulatoréw. Z uzyciem mikroprocesoréw w jezykach pro-
gramowania np.: C, C++, z wykorzystaniem uktadéw PLD w jezykach opisu
sprzetu np.: VHDL, AHDL, Verilog.

6. Uktady z modulacjg napiecia maszyny (sterowanie liniowe) i z bezposrednim od-
dziatywaniem na wielko$¢ sterowang DTC, DPC (dyskretne, nieliniowe).

7.  Wptyw probkowania wielkosci pomiarowych i opdznien przetwarzania danych
pomiarowych na jako$¢ sterowania ukladoéw. Sterowanie predykcyjno-korekcyj-
ne.

8. Sterowanie maszyn indukcyjnych.

9. Sterowanie maszyn synchronicznych.

10. Sterowanie maszyn BLDC.

11.

Sterowanie maszyn reluktancyjnych.




12.

Uktady przeksztattnikowe tadowarek poktadowych. Uktady BMS.

13.

Uktady przeksztattnikowe superkondensatorowych buforéw energii.

14.

Uktady przeksztattnikowe osprzetu samochodu, wspomagania uktadu kierowni-
czego.

Wspétpraca napedu elektrycznego i spalinowego w pojezdzie hybrydowym.

laboratorium

Organizacja zaje¢. Ustalenie tematéw ¢éwiczeh laboratoryjnych. BHP.

N|—

Badanie przeksztattnikowego napedu trakcyjnego samochodu elektrycznego z
silnikiem z magnesami trwatymi.

Badanie ukfadu jednofazowej fadowarki poktadowe;j.

Badanie ukfadu tréjfazowej tadowarki poktadowe;.

Badanie uktadu BMS (Battery Management System).

Badanie ukfadu superkondensatorowego bufora energii.

N|o|o |k w

Zajecia odrobczo-zaliczeniowe. Wystawienie ocen koricowych. Wpis ocen.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
W02 X
W03 X
W04 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X
uo4 X
KO1 X X
K02 X X
K03 X X
K04 X X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fon_’mg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad ‘ ‘
Irialf)n(:rato— ‘ ‘ Poprawne wykonanie zadan laboratoryjnych.
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
. o f Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o . . w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 30
3. | Inne (konsultacje, egzamin)* 4 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 66 h
" | ciela akademickiego




Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-

5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,64 ECTS
akademickiego

6. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 59 h

7 !_lczba punktéw ECT§, kt9ra student uzysku- 236 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charak-

8. 30 h
terze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-

2 je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1’20 SCIRE
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca

10. studenta 125 h

1 Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zajec
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