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w semestrze 30 30 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria efektu

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z
matematyki, ktére obejmujg logike, algebre, analize,
W01 | geometrie, statystyke, kombinatoryke oraz elementy ma- EM1_W
tematyki dyskretnej jak rowniez wybrane metody nume-
ryczne.

Ma wiedze o podstawowych elementach i uktadach elek-
tronicznych, ich budowie, zasadzie dziatania, charaktery-
W02 | stykach statycznych i modelach obwodowych oraz o me- EM1_WO06
todach analizy i syntezy (projektowania) podstawowych
Wiedza uktadow elektronicznych.

Ma wiedze o budowie i zasadzie dziatania sterownikow
przemystowych ich jezykach programowania, strukturze
programu sterownika, analogowych i cyfrowych uktadach
peryferyjnych, zna metodyke uruchamiania i testowania
W03 programéw oraz systemy wizualizacji danych, zna i
rozumie zasade dziatania podstaw interfejséw
komunikacyjnych stosowanych w przemystowych
systemach sterowania, wie jak wykorzystac
zaawansowane narzedzia informatyczne do sterowania
z wykorzystaniem systemow wizyjnych.

EM1_W14

Potrafi projektowac proste uktady sterowania dla proce-
sow z jednym wejsciem i jednym wyjsciem; potrafi sSwia-
domie wykorzystywac¢ standardowe bloki funkcjonalne
uo1 systemow automatyki oraz ksztattowac witasnosci dyna- EM1_UO06
miczne toréw pomiarowych, potrafi korzysta¢ z wybra-
Umiejetnosci nych narzedzi do modelowania szybkiego prototypowa-
nia uktadéw elektrotechniki, elektroniki i automatyki.

Potrafi dobraé¢ parametry i nastawy podstawowego regu-
U02 latora przemystowego oraz skonfigurowacé i zaprogramo-
wac przemystowy sterownik programowalny, potrafi two-
rzy¢ systemy wizualizacji proceséw przemystowych.

EM1_U07

Posiada swiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego po-
dejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapo-
K01 znania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowisko- EM1_KO04
wymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjo-
nowac.

Kompetencje
spoteczne




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

Pojecia podstawowe, norma PN-IEC 61131 (sprzet i wymagania, jezyki progra-
mowania, elementy konfiguracyjne, komunikacja), poréwnanie tradycyjnych ukfa-
déw sterowania maszyn elektrycznych stosowanych w obwodach mocy (prze-
kazniki, styczniki oraz dyskretne uktady logiczne) z uktadami programowalnymi
PLC. Nowoczesne technologie (uktady programowalne) wykorzystywane do ste-
rowania maszyn i urzgdzen elektrycznych, podstawy programowania w jezyku
drabinkowym LD. Budowa sterownikdw PLC, metodologia projektowania ukta-
déw sterowania (typowe rozmieszczenie poszczegolnych elementéw), pobdr prg-
du przez poszczegdline moduty.

Prawidiowe i btedne podigczenia do zaciskow we/wy jednostki centralnej,
wskazniki stanu pracy, struktury wewnetrzne linii portéw wejscia i wyjscia (NPN,
PNP i wyjscia przekaznikowe). Komunikacja komputer - sterowniki PLC,
falowniki, panele, przyktady wykonania i podtgczenia przewoddéw i konwerterow
komunikacyjnych z komputerem (RS 232C, RS-422/485, USB, Peryferial).
Elementy programowe: wyj$cia kontrolne, tgczniki normalnie zwarte i rozwarte —
adresy bitu. Instrukcje bazowe: kontroli bitéw i programu, rola detekcji zbocza w
sterowaniu, timery i liczniki.

Organizacja pamieci: podziat pamieci na adresy, obszar danych, obszar bitow
pomochiczych, najwazniejsze adresy wejsciowo-wyjsciowe, funkcje. Instrukcje
operacji na danych: poréwnanie, kopiowanie, przyktady. Wykorzystanie timer-6w
kalendarzowych oraz obszaréw pamieci sterownikow PLC w programowym
sterowaniu maszyn elektrycznych.

Cyfrowe i analogowe moduty rozszerzajgce, budowa i alokacja, wspétpraca
z innymi jednostkami CPU i np. z falownikami. Przykfady zastosowan, realizacja
praktyczna. Konfiguracja szybkich licznikdbw, pomiar predkosci obrotowe;j
z wykorzystaniem enkoderéw (w tym budowa i rodzaje enkoderéw, dobdér do
uktadéw sterowania), praktyczne wykorzystanie zboczy sygnatéw enkodera,
programowe zwiekszanie rozdzielczosci enkodera.

Przyktady  praktycznej realizacji  sterowania  maszyn  elektrycznych
z rozpoznawaniem kierunku obrotéw. Wprowadzenie do przemystowych uktadéw
sterowania. Przemystowe zastosowania sterownikow PLC do sterowania maszyn
elektrycznych i falownikéw oraz paneli operatorskich i HMI.

Kalokwium pisemne i/lub ustne — egzamin.

laboratorium

1.

Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP, zapoznanie sie z pakietem
programéw do konfiguracji i programowania sterownikow PLC. Student
otrzymuje oryginalne $rodowisko programowe wytgcznie do jego uzytku
domowego.

Zapoznanie sie z programem do programowania sterownikow PLC w jezyku
drabinkowym oraz tekstowym, sterowanie procesem zatgczania i wylgczania
maszyn elektrycznych z samopodtrzymaniem i wykorzystaniem bitow
pomocnhiczych za pomocg kompaktowego sterownika PLC. Zachowanie
wymogow bezpieczenstwa sterowania wynikajgcych z réznych uktadéw sieci
zasilajgcej (TN-C, TN-C-S, T-T), praca z symulatorem

Projektowanie uktadéw sterowania procesem zatgczania i wylgczania
trojfazowego silnika indukcyjnego w zaleznosci o typu wyjscia kompaktowego
sterownika PLC, z jednego oraz wielu miejsc, programowanie blokad.
Uruchamianie programéw bez obecnosci sterownikbw PLC - praca z
symulatorem. Tryby pracy sterownika PLC.

Praktyczna realizacja ukfadu sterowania procesem zatgczania i wytgczania
maszyn elektrycznych z jednego i wielu miejsc z samopodtrzymaniem za
pomocg kompaktowego sterownika PLC. Obszary pamieci.




Praktyczna realizacja uktadow sterowania procesem zafgczania i wylgczania
maszyn elektrycznych z jednego i wielu miejsc z wykorzystaniem funkcji
pamietajgcych za pomocg kompaktowego sterownika PLC. Praktyczne
zapoznanie sie z trybami pracy sterownika PLC. Praktyczna realizacja ukfadéw
sterowania procesem zatgczania i wytgczania maszyn elektrycznych z jednego i
wielu miejsc z wykorzystaniem funkcji rdézniczkujgcych za pomocag
kompaktowego sterownika PLC. Automatyczna zmiana kierunku predkosci
obrotowej silnikdw elektrycznych. Konfiguracja i uruchomienie falownika do
wspotpracy z kompaktowymi sterownikami PLC w oparciu o wbudowane wejscia
cyfrowe i wejscia analogowe. Podstawy programowania paneli operatorskich.

Konfiguracja i uruchomienie ukladéw sterowania predkoscig obrotowa silnika
indukcyjnego w oparciu o wbudowane wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe
kompaktowych sterownikbw PLC w potaczeniu z falownikiem napiecia.
Praktyczna realizacja uktadow sterowania procesem zafgczania i wylgczania
maszyn elektrycznych z jednego i wielu miejsc za pomocg modutowego
sterownika PLC i modutéw rozszerzen. Zapoznanie sie z Tablicg Rootowan.

Kd

Sterowanie pracg maszyn elektrycznych z wykorzystaniem timeréw
kalendarzowych oraz za pomocg zegara czasu rzeczywistego. Praca z
obszarem pamieci kompaktowych i modutowych sterownikow PLC w systemach
BCD, dziesietnym, hexadecymalnym i binarnym. Podstawy programowania
paneli operatorskich.

lokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
Ocena
aktywnosci
KO1 na ZianZCIaCh
wspotprace
w grupie

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fzz;gcl’:?‘ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyklad ‘ ‘ Uzyskqnie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
egzaminu
laborato- ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium w trakcie
rium zajec

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. o Ca Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostka
1 Udziat jeciach dni I tudic W c = ° S h
. ziat w zajeciach zgodnie z planem studiow
30 0 (30, 0 | O
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 0 2 0 0 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 64 h
" | ciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,56 ECTS
akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h
7 !_lczba punktéow ECT_S, ktt_Jrq student uzysku- 1.44 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charak-
8. 30 h
terze praktycznym
9 !.lczba punktovy I?CTS, ktora student uzysku- 1.88 ECTS
je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym !
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
10. studenta 100 h
1 Punkty ECTS za modut 4
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zajec
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