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Forma i tryb prowadzenia studiow

Zakres

Jednostka prowadzgca przedmiot

Koordynator przedmiotu dr inz. Jarostaw Rolek

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki )
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow ‘

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Matematyka; Metody numeryczne; Ma-
szyny elektryczne

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

E?;vrcaa dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 15 30 0

EFEKTY UCZENIA SIE



Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Umiejetnosci

WO1

Ma wiedze z zakresu teorii obwodéw pragdu statego

i przemiennego, zna wiasciwosci elementow obwodow
elektrycznych, podstawowe prawa elektrotechniki, rozu-
mie pojecie stanu ustalonego i nieustalonego, ma pod-
stawowg wiedze z zakresu tréjfazowych obwodéw elek-
trycznych, rozumie teorig pola elektromagnetycznego

i zwigzane z nig zjawiska.

EM1_W04

wo2

Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy, dziatania

i modelowania maszyn elektrycznych, zna charakterysty-
ki elektromechaniczne i schematy zastepcze maszyn, ro-
zumie strukture napedu elektrycznego, metody jego ana-
lizy i syntezy, regulacji podstawowych parametréw, me-
tody sterowania napedow elektrycznych.

EM1_WO012

W03

Zna i rozumie podstawy teoretyczne elektromechanicz-
nych przemian energii. Potrafi wykorzysta¢ ogoing po-
sta¢ réwnania ruchu w analizie pracy ukladéw napedo-
wych. Ma podstawowg wiedze z zakresu uktadéw nape-
dowych z maszynami pradu statego, indukcyjnymi i syn-
chronicznymi. Potrafi dokona¢ analizy stanéw przejscio-
wych uktadéw napedowych i wykorzysta¢ do tego celu
narzedzia informatyczne.

EM_W13

uo1

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z ma-
tematyki i fizyki do analizy zagadnien powigzanych ze
studiowang dyscypling inzynierska.

EM1_U1

uo2

Potrafi projektowac proste elementy mechaniczne oraz
ukiady elektryczne i elektroniczne (analogowe, cyfrowe,
programowalne), przeznaczone do réznych zastosowan.

EM_U03

uo3

Potrafi zaplanowa¢, przygotowacé i przeprowadzié¢ symu-
lacje dziatania prostych uktadow elektroniki i automatyki;
potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania
i analizy sygnatdéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

EM_U10

Kompetencje
spoteczne

KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. Ro-
zumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces
uczenia sie innych osob oraz wspétorganizowac dziatal-
nos¢ na rzecz Srodowiska spotecznego.

EM1_KO1

K02

Posiada swiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego po-
dejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapo-
znania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowisko-
wymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjo-
nowac.

EM1_KO03




TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
s s Tresci programowe
zajec
Wprowadzenie, klasyfikacje, podstawowe pojecia i definicje w napedzie elektrycz-
nym. Sprowadzanie mas i momentéw bezwfadnosci oraz sit i momentéw sit do pred-
ko$ci watu.
Rodzaje i charakter obcigzen. Charakterystyki mechaniczne silnikow elektrycznych
i mechanizméw. Ogdlna postac réwnania ruchu napedu.
Uktad réwnan stanu elektrodynamicznego napedu w postaci czasowej i operatorowej,
przy pominieciu elektromagnetycznej statej czasowe;j.
Praca czterokwadrantowa napedu.
Charakterystyki elektromechaniczne i mechaniczne silnikow prgdéw statego.
Wybrane zagadnienia napedu pradu statego: praca réwnolegta silnikow na wspdélne
obcigzenie, sposoby rozruchu, sposoby regulacji predkosci kgtowe.
Stan elektrodynamiczny napedu pradu statego przy pominieciu elektromagnetyczne;j
statej czasowej — wybrane zagadnienia.
Przeksztaltniki AC/DC, DC/DC w uktadach napedowych pradu statego Podstawowe
wyktad uktady sterowania i regulacji napedéw pradu statego.
Modele matematyczne napeddéw pradu przemiennego. Réwnania stanu elektrodyna-
micznego i ich rozwigzanie. Schematy blokowe oraz transmitancje operatorowe na-
pedu pradu przemiennego.
Charakterystyki statyczne silnikéw pradéw przemiennego.
Sposoby rozruchu, hamowania i regulacji predkosci kgtowej silnikéw prgdu przemien-
nego.
Przeksztattniki tyrystorowe i tranzystorowe w uktadach napedowych pradu przemien-
nego. Ukiady kaskadowe, uktady miekkiego rozruchu.
Czestotliwosciowa regulacja predkosci katowe;j silnikow indukcyjnych— sterowanie
skalarne, uwzglednienie rodzaju obcigzenia.
Naped z silnikiem synchronicznym. Uklady sterowania i regulacji napedéw pradu
przemiennego — wybrane zagadnienia.
Podstawy symulacji komputerowej uktadéw napedowych. Dobér silnika: zakres mocy,
rodzaj obcigzenia, nagrzewanie i chtodzenie, cykl pracy.
Redukcja sit i momentéw obrotowych oraz masy i masowego momentu bezwtadnosci
do wybranego elementu ukfadu napedowego.
Okreslanie wptywu zmian napiecia zasilania, opornosci dodatkowej w obwodzie wirni-
ka oraz strumienia magnetycznego na przebieg charakterystyk mechanicznych oraz
punkt pracy napedu z silnikami pradu statego.
¢wiczenia Roéwnanie ruchu ukfadu napedowego.
Obliczenia napedoéw z silnikiem obcowzbudnym zasilanym z przeksztattnikow ener-
goelektronicznych.
Obliczanie charakterystyk oraz punktu pracy ukladow napedowych z silnikami asyn-
chronicznymi pierscieniowymi i klatkowymi w stanie pracy silnikowej i hamulcowe;.
Dobdér silnika dla zadanego rodzaju pracy napedu.
Projekt i uruchomienie wybranych uktadow sterowania w napedzie elektrycznym
Modelowanie podstawowych uktadéw w srodowisku Matlab-Simulink.
Tyrystorowy naped pradu statego z silnikiem obcowzbudnym w uktadzie otwartym —
wyznaczanie strefy pradéw przerywanych, wyznaczanie charakterystyk mechanicz-
nych —badania symulacyjne i laboratoryjne.
laboratorium Rozruch i hamowanie w funkcji czasu silnika obcowzbudnego pradu statego — projekt

i badania laboratoryjne.

Rozruch i hamowanie w funkcji czasu wielobiegowego silnika indukcyjnego, rozruch
gwiazda/tréjkat silnika indukcyjnego — projekt i badania laboratoryjne.

Badanie uktadéw modulaciji PWM dla falownika napiecia, w tym metody SVM.

Modelowanie uktadu napedowego z silnikiem indukcyjnym sterowanym czestotliwo-
sciowo (uktad otwarty) oraz weryfikacja eksperymentalna.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

efektu Egzamin Egzamin

- Kolokwium
ustny pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Inne

Wo01 X

W02

W03

U01

uo2

uo3

KO1

XX [ X [ X | X |[X|X|X
XX [ X [ X |X|X|X

K02

XX [X XX |X|X|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fm:mi Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyklad ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
zajec
- . ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia zajeé
laborato- Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
fium ‘ ‘ zajec, pozytywnie ocenione sprawozdania z realizowanych
Cwiczen

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

. o o Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
i - . . w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 15 30

3. Inne (konsultacje, egzamin)* 3 1 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczy-

4. | oot 81 h
ciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzysku-

5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 3.24 ECTS
akademickiego

6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 44 h

7 !_lczba punktow ECT_S, kt(_)rq student uzysku- 1.76 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charak-

8. 45 h
terze praktycznym

9 !.lczba punktovy I?CTS, ktora student uzysku- 278 ECTS
je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

10. Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca 125 h

studenta




Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

11. 5

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zajec
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