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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Teoria obwodoéw, Podstawy elektroniki

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

Efng dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 0 15 15 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 | Zna podstawowe grupy uktaddéw elektronicznych. EM1_WO06
W02 Zna zasgdy dziatania i metody modelowania uktadéw EM1_W06
elektronicznych.
Wiedza Biegle stosuje metody obwodowe, a w szczegdlnosci

W03 | metode superpozycji do analizy i syntezy zaréwno obwo- EM1_WO06
dow jak i uktadéw liniowych uktadéw elektronicznych.

W04 Rozumie wplyw sprzezenia zwrotnego na dziatanie i wy-

padkowe charakterystyki uktadéw elektronicznych. EM1_W06

Uo1 Potrafi anallzowac i modelowaé¢ zachowanie sie uktadow EM1 U10
elektronicznych. —
Potrafi okre$li¢ rodzaj sprzezenia zwrotnego realizowa-

U02 |nego w ukfadzie i na tej podstawie dobra¢ metode anali- EM1_U09
zy ukiadu.

U03 | Potrafi projektowac¢ ukfady elektroniczne. EM1_U10
Potrafi dokona¢ syntezy struktury uktadu elektronicznego

Umieietnosci U04 |z podstawowych uktadéw elektronicznych do realizacji EM1_U09
1€ zatozonej funkgji uktadowe;.

uo5 P(_)traf_l_ okresllp pargmetry uktadu elektronicznego do re- EM1 U10
alizacji zadania projektowego. -

Uo6 Potrafi vyykonywac symulacje zaprojektowanych uktadow EM1_U10
elektronicznych.

Uo7 Potrafi wykonywaé pomiary napie¢ i pradéw w ukfadach EM1_U09

elektronicznych.

U08 | Potrafi uruchamiac uktady elektroniczne. EM1_U10

Kompetencje
spoteczne

KO1 Ma swiadomos¢ istotnosci rozwigzan uktadéw elektro-

. . ) ; EM1_KO02
nicznych dla zycia wspdtczesnego cziowieka. -
K02 Rozumie odpowiedzialnos¢ projektanta systemu elektro- EM1_KO02,
nicznego za bezpieczenstwo jego uzytkownikéw. EM1_KO03
Rozumie koniecznos¢ ciggtego poszerzania wiedzy
K03 i umiejetnosci w zwigzku z bardzo szybkim rozwojem EM1_KO01
dziedziny uktadéw elektronicznych.
Rozumie zwigzki i wptyw uktadéw elektronicznych na
K04 | s$rodowisko i inne dziedziny techniki. EM1_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
. ok Tresci programowe
zajeé
wyktad Zagadnienia organizacyjne, podanie literatury przedmiotu, wymagan i zasad zali-

czenia i oceniania. Przedstawienie tematyki przedmiotu. Uktady liniowe. Teoria
sprzezenia zwrotnego. Model wzm. operacyjnego. Zasada wymiennosci pasma i
wzmochienia na przyktadzie wzm. nieodwracajgcego.

Podstawowe uktady wzmacniajgce realizowane z uzyciem wzmacniacza. opera-
cyjnego: wzm. odwracajgcy, wzm. catkujgcy, wzm. rézniczkujgcy, wzm. roznicowy,
sumator. Regulator PID.

Wzmacniacz pomiarowy. Wspoétczynnik wzmocnienia sktadowej roznicowej i su-
macyjnej sygnatu wejsciowego. Wptyw doktadnosci rezystoréw na wzmocnienie
réznicowe i sumacyjne. Wspotczynnik CMRR.

Ukfad Zrodta pragdu sterowanego napieciem réznicowym. Analiza doktadnosci zr6-
dta pradowego.

Konwerter ujemno-impedancyjny. Zyratory. Odttumianie obwoddw rezonansowych
jako metoda generacji przebiegéw harmonicznych.. Elektroniczna symulacja ele-
mentoéw indukcyjnych.




Generatory przebiegdw sinusoidalnych. Liniowa teoria generacji drgan sinusoidal-
nych., warunek amplitudy, warunek fazy. Generatory RC. Gen. z mostkiem Wie-
na.

7. Generator kwadraturowy. Stabilizacja amplitudy drgan — petla ARW. Konwertery
uktadéw wspotrzednych: abc<->alfa, beta <-> dq.

8. Komparatory napiecia, przerzutniki Schmitta.

9. Generatory przebiegéw prostokatnych. Gen z przerzutnikiem Schmitta odwracaja-
cym, gen. na bramce negacji Schmitta, gen. funkcyjny,(przerzutnik Schmitta nie-
odwracajacy+integrator), gen. z dwoma bramkami negaciji, gen, z rezonatorem
kwarcowym.

10. Modulatory PWM. Modulator PWM tréjfazowego falownika napiecia. (konstruowa-
ne z uzyciem przerzutnikow Schmitta i integratorow)

Ukfady wigczania tranzystoréw.

11. Sterowniki fazowe. (konstruowane z uzyciem przerzutnikéw Schmitta i integrato-
row) Uktady wyzwalania tyrystoréw.

12. Generatory VCO. Generator Bowes’a. Petla synchronizacji fazowe;j i jej zastoso-
wania.

13. Wzmacniacze izolacyjne. Z analogowg barierg optoelektroniczng. Z przetwornika-
mi ADC/DAC i optoelektroniczng barierg cyfrowa. Z przetwarzaniem sygnatu na
cigg impulséw o podwyzszonej czestotliwosci i transformowanie ich lub przesyta-
niem przez bariere pojemnosciowa.

14. Przetworniki ADC o poréwnaniu bezposrednim. Przetwornik ADC: ze skalg termo-
metryczng, z sukcesywng aproksymacjg. przetwornik sygnatow wizyjnych z ko-
dem Gray’a. Kwantowanie. Szum kwantowania, stosunek sygnat/szum.

15. Przetworniki ADC o poréwnaniu posrednim. Przetwornik z podwojnym catkowa-
niem. Uktady z przetaczanymi pojemnosciami.

1. Organizacja zaje¢. Ustalenie tematdéw ¢wiczen laboratoryjnych. BHP.

2. Projektowanie i uruchamianie wybranego uktadu liniowego.

3. Projektowanie i uruchamianie wybranego generatora sinusoidalnego.
| . 4. Projektowanie iuruchamianie ukfadéw przerzutnikéw Schmitta o zatozonych
aboratorium o

charakterystykach przejsciowych.

5. Projektowanie i uruchamianie wybranego generatora przebiegu prostokatnego.

6. Przetworniki ADC o poréwnaniu bezposrednim.

7. Termin odrobczy. Zaliczenie. Wpis ocen.

1. Organizacja zaje¢. BHP. Ustalenie tematow projektéw. Dyskusja problematyki pro-

jektu. Okreslenie wstepnych zatozen.

2. Doprecyzowanie zatozen. Synteza schematu blokowego uktadu. Synteza/dobér

podukiadéw elektronicznych.

projekt 3. Projekt schematu ideowego uktadu. Symulacja uktadu.

4. Projekt obwodéw drukowanych.

5. Montaz uktadu. Uruchomienie uktadu.

6. Badania uktadu. Wygenerowanie/ztozenie dokumentacji projektu.

7. Ocena projektow. Wpis ocen.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
W01 X
wo02 X
wWo03 X
wo4 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X




uo4 X X
uo5 X X
uo6 X X
uo7 X X
uo8 X X
KO1 X
K02 X
K03 X
K04 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fz:;;:; Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wykfad ‘ ‘ Zaliczenie kolokwium.
Ir?ubrtTJ]rato- ‘ ‘ Poprawna realizacja zadan laboratoryjnych.
projekt ‘ ‘ Poprawna realizacja zadania projektowego.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o Ca Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
W C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 15 15
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 1 1 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 64 h
" | ciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,56 ECTS
akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h
7 !_lczba punktéow ECT_S, ktt_Jrq student uzysku- 1.44 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charak-
8. 30 h
terze praktycznym
9 !.lczba punktovy I?CTS, ktora student uzysku- 1.88 ECTS
je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym !
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
10. studenta 100 h
1" Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zajec
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