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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Matematyka, Fizyka, Elektrotechnika,
Programowanie komputeréw

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

E?;vrcaa dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 ] 30 ) 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol Odniesienie do
Y Efekty ksztatcenia efektow
efektu ]

kierunkowych

Wiedza

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z teorii uktadow
dynamicznych, w tym wybranych metod modelowania i
W01 | symulacji sygnatéw i elementéw dynamicznych, zna i ro- EM1_WO07
zumie podstawowe zasady tworzenia modeli uktadéw
dynamicznych liniowych i nieliniowych;

Potrafi stosowaé zmienne bezwymiarowe i podstawowe
metody numeryczne, ma uporzagdkowang wiedze w za-

W02 | kresie tworzenia opisu matematycznego oraz prowadze- EM1_WO09
nia symulacji dynamiki uktadéw automatyki i elektrotech-
niki,
Ma elementarng wiedze w zakresie obstugi i wykorzysta-

W03 | nia narzedzi informatycznych przeznaczonych do obli- EM1_WO08

czen inzynierskich i symulaciji

Umiejetnosci

Potrafi poprawnie zastosowaé wiedze z matematyki, fizy-
uo1 ki i elektrotechniki do analizy zagadnien powigzanych ze EM1_UO01
studiowanym kierunkiem

Potrafi wyznaczac¢ i postugiwac sie modelami prostych
uktadéw elektromechanicznych i wybranych procesow
U02 | przemystowych, a takze wykorzystywac je do celéw ana- EM1_U02
lizy i projektowania uktadow automatyki i elektrotechniki
z wykorzystaniem symulacji

potrafi obstugiwac i programowa¢ komputer klasy PC,
zna podstawowe metody numeryczne, potrafi skonstru-
uo3 owac algorytm rozwigzania prostego zadania inzynier-
skiego oraz zaimplementowag, przetestowac i uruchomic
go w wybranym Srodowisku programistycznym na kom-
puterze PC

EM1_U04

Kompetencije
spoteczne

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozu-
K01 mie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawo- EM1_KO1
dowych, osobistych i spotecznych.

Posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego po-
dejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapo-
K02 |znania sie z dokumentacjg oraz warunkami Srodowisko- EM1_KO04
wymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga funkcjo-
nowac

TRESCI PROGRAMOWE

Forma . .
. x Tresci programowe
zajec
wyktad Wprowadzenie do modelowania i symulaciji. Definicje system model, modelowanie.

Dekompozycja uktadu. Model matematyczny uktadu. Uktady zachowawcze i nieza-
chowawcze, statyczne, dynamiczne. Uktady liniowe, nieliniowe.

Modele sygnatéw. Dziedzina czasu i czestotliwosci. Odpowiedzi uktadu. Symulacja
uktadu.

Systemy, jezyki modelowania i symulacji Srodowisko Matlaba, narzedzia, polecenia
systemowe. Podstawy jezyka Matlab, organizacja ekranu srodowiska, m-pliki, forma-
ty danych, skrypty, funkcje, podstawy grafiki

Zmienne podstawowe, ztozone. Operatory i wyrazenia: arytmetyczne i logiczne Przy-
ktady programéw w Matlabie: aproksymacja krzywych, trajektorie fazowe uktadéw
zachowawczych, charakterystyki czestotliwo$ciowe.

Modele matematyczne wtasnosci i odpowiedzi podstawowych cztonéw liniowych,
Modele prostych uktadéw dynamicznych: elektrycznych, mechanicznych, hydraulicz-
nych. Kolokwium




Metody tworzenia schematéw operacyjnych i zapisu macierzowego modeli: dla mo-
delu blokowego, schematu elektrycznego. Metody catkowania rownan rzedu wyzsze-
go niz 1: podstawowa, zmiennej pomochiczej i kanoniczna.

Metody numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych, stato- i
zmiennokrokowe rzedu wyzszego od 1, Zasady sterowania krokiem catkowania, roz-
wigzywanie rownan w Matlabie.

Kolokwium
Modele ztozonych uktadéw dynamicznych. Potgczenia ukltadéw, modelowanie struk-
turalne w Simulinku. Konfiguracja Simulinka.

Podstawowe biblioteki i parametry symulaciji w Simulinku Modelowanie obwodéw
elektrycznych, schematy w Simulinku, réwnania stanu. Sterowanie w Matlabie ekspe-
rymentem w Simulinku.

Badanie uktadow regulacji, sporzgdzanie wykresu wskaznika jakosci. Podstawy opty-
malizacji ukladoéw regulacji w systemie Matlab.
Kolokwium

Stan statyczny i quasi statyczny, Charakterystyki uktadéw pradu przemiennego. Eks-
peryment symulacyjny. Teoria podobienstwa..

éwiczenia

laboratorium

Wprowadzenie do programu Matlab, obstuga srodowiska,
podstawy jezyka Matlab

Metody wizualizacji danych — grafika 2D i 3D, macierze rysunkow,
zagadnienia aproksymagiji, obliczanie charakterystyk czestotliwosciowych

Generacja i analiza sygnatoéw, szybkie przeksztatcenie Fouriera

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych — metody stato- i zmienno-krokowe,
Formowanie schematéw operacyjnych

Symulacja uktadéw dynamicznych, organizacja pracy
w Srodowisku Matlab — Simulink

Symulacja obwodu energetycznego i uktadu pomiaru mocy

Symulacja ukfadéw elektrotechniki i uktadéw sterowania

Symulacja ukladéw regulacji, optymalizacja uktadéw automatyki

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

WO01

X

W02

W03

Uo01

uo2

uo3

KO1

XXX | X[ XX




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.'m’a; Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyklad ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
zajec
- . ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
¢wiczenia zajeé

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta Jed:aost-
S . . w| c|L|P]|sS
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 3 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 65 h
' ciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzy-

5. | skuje przy bezposrednim udziale nauczy- 2,6 ECTS
ciela akademickiego

6. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 35 h

7 L|cz.ba punktéw ECTS, k.torq _student uzy- 14 ECTS
skuje w ramach samodzielnej pracy !
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o cha-

8. 50 h
rakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzy-

9. skuje w ramach zajeé o charakterze prak- 2 ECTS
tycznym
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca

10. studenta 100 h

1. Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zajec
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