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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Algebra, Analiza matematyczna, Elek-
trotechnika 1

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

E?ng dzenia zajeé wykitad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 30 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
posiada wiedze z zakresu obowigzujgcych jednostek
wo1 | miar, potrgﬂ mden?yﬁkowac podstawowe zrodia niepew- EM1_WO05
nosci wyniku pomiaru, zna zasady dokumentowania wy-
nikdw pomiaru oraz obliczania ich niepewno$ci
ma podstawowg wiedze w zakresie techniki pomiarowe;,
zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych
Wiedza W02 wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady elek- EM1_W05

tryczne, elektroniczne i automatyki, zna metody oblicze-
niowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy
wynikéw eksperymentu

zna zasady stosowania aparatury pomiarowej oraz wta-
W03 | Sciwosci podstawowych przyrzgdéw pomiarowych, zna EM1_WO05
zasady funkcjonowania systemow pomiarowych

potrafi poprawnie interpretowac i zapisa¢ wyniki pomia-
réw, okresli¢ niepewnos¢ pomiaru, potrafi opracowac do-
uo1 kumentacje dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego i EM1_U15
przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow reali-
zacji tego zadania

potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i
przyrzgdami pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiar pod-

Umiejgtnosci U022 | stawowych wielkosci charakteryzujgcych uktady elek- EM1_Uof,
d X . ) g : EM1_U09
tryczne i elektroniczne, potrafi zaprojektowacé i zrealizo- -
wac prosty system pomiarowy
potrafi indywidualnie i zespotowo planowac i organizo-
Uo3 | Wac prace zwigzang z realizacja el_<spe_rymentu; umie EM1_U14
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego za-
dania pomiarowego
potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w
Kompetencje niej rozne role, potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
K01 . o h ) L : EM1_KO03
spoteczne stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych -
zadania inzynierskiego
TRESCI PROGRAMOWE
Forma L
. Tresci programowe
zajec
wyktad 1. Podstawowe pojecia metrologii. Jednostki i uktady miar. Definicje podstawo-
wych wielkosci w uktadzie SI. Wzorce wielkosci elektrycznych i czasu
2. Btad pomiaru, granice btedu, obliczanie niepewnos$ci wyniku pomiaru, niepew-
nosci standardowe typu A i B. Wyznaczanie niepewnosci w pomiarach posred-
nich
3. Dokumentacja procesu pomiarowego i protokét pomiarowy. Opracowanie wy-
nikéw pomiaréw: poprawny zapis wyniku pomiaru, metody analizy danych po-
miarowych
4. Obiekt pomiaru, klasyfikacja sygnatéw pomiarowych, charakterystyka przyrza-
dow i przetwornikéw pomiarowych.
5. Reprezentacja parametréw sygnatéw ciggtych i dyskretnych w dziedzinie cza-

su i czestotliwosci

Wiasciwosci statyczne i dynamiczne przetwornikéw pomiarowych

N|e®

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe: metody przetwarzania, btedy w pomiarach
sygnatéw dyskretnych.

Zasada pomiaru pradu i napiecia statego i przemiennego.

Zasada pomiaru okresu, czestotliwo$ci i przesuniecia fazowego.

©|®N

Zasada pomiaru mocy i energii




10. Pomiary parametrow sygnatéw: warto$¢ srednia, skuteczna, chwilowa, wspot-
czynnik szczytu, wspdtczynnik ksztattu, czas narastania, czas opadania.
11.  Pomiary parametrow obwodoéw: rezystancja, pojemnos$¢, indukcyjnosc¢, impe-

dancja

12. Zastosowanie oscyloskopu cyfrowego i multimetru w pomiarach

13. Interfejs analogowo-cyfrowy. Wirtualne przyrzady pomiarowe

14. Systemy pomiarowe, klasyfikacja, podstawowe elementy systeméw pomiaro-
wych. Projektowanie systeméw pomiarowych

15.

Kolokwium zaliczeniowe

laboratorium

Wprowadzenie

Pomiary parametrow sygnatéw prgdowych i napieciowych

Pomiar wartosci skutecznej sygnatu w obecnosci zakidcen

Pomiary rezystancji i impedanciji

Pomiary mocy i energii elektrycznej

Pomiary wtasciwosci statycznych przetwornikéw pomiarowych

Pomiary wtasciwosci dynamicznych przetwornikéw pomiarowych

Zaliczenie | serii zadan laboratoryjnych

OP|NO | O |WIN =

Zastosowanie multimetru cyfrowego w pomiarach

10. Cyfrowy pomiar czestotliwosci i przesuniecia fazowego

11. Zastosowanie oscyloskopu cyfrowego w pomiarach

12. Analiza widmowa sygnatéw

13. Projekt i wykonanie panelu wirtualnego w srodowisku LabVIEW z wykorzysta-

niem modutowego systemu pomiarowego

14. Pomiary wykonanym przyrzadem wirtualnym.

15. Zaliczenie |l serii zadan laboratoryjnych

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

WO01

W02

W03

U01

uo2

uo3

KO1

X [ X [ X [X [X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fz:;;:; Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyklad ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
zajec
Uzyskanie pozytywnej oceny z wykonania programu wszyst-
laborato- ‘ ‘ kich ¢wiczen.
rium Uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich sprawozdan.
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o Ca Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
W C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 64 h

ciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,56 ECTS
akademickiego

6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h
7 !_lczba punktéow ECT_S, ktt_Jrq student uzysku- 1.44 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charak-
8. 50 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzysku-
9. |. . - 2.0 ECTS
je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym ’
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
10. studenta 100 h
1" Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zajec
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