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IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu E-EM-01-s2
Nazwa przedmiotu Matematyka 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Mathematics 1
Obowigzuje od roku akademickiego 2020/21

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Profil studiow

|

Poziom ksztatcenia ‘ ‘
|

Forma i tryb prowadzenia studiow ‘

Zakres

Jednostka prowadzgca przedmiot

Koordynator przedmiotu Dr Andrzej Lenarcik
Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki

Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr
Wymagania wstepne Algebra | Analiza
Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

Forma . " wykiad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 30 30 0

EFEKTY UCZENIA SIE



Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Umiejetnosci

W01

Zna mate twierdzenie Fermata i jego warianty. Rozumie
algorytm RSA.

EM1_WO01

Wo2

Potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe, wyznaczaé ekstre-
ma funkcji wielu zmiennych, postugiwac sie gradientem,
dywergencjg i rotacja.

EM1_WO1

W03

Potrafi oblicza¢ catki podwdjne, potrdjne oraz krzywoli-
niowe i powierzchniowe; stosuje je w zagadnieniach
geometrycznych, mechanicznych (momenty) i fizycznych
(praca, strumien pola); stosowac catke podwojng w za-
gadnieniach probabilistycznych.

EM1_WO01

wo4

Potrafi postugiwaé sie szeregami potegowymi oraz oce-
nia¢ ich zbieznos¢, stosowac do rozwigzywania réwnan
rézniczkowych.

EM1_WO01

W05

Potrafi postugiwac sie transformatami w zagadnieniach
probabilistycznych.

EM1_WO01

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ symulacje algorytmu RSA w pro-
stej sytuacji.

EM1_UO1

uo2

Rozpoznaje i rysuje wykresy funkciji dwdch zmiennych,
wyznacza dziedziny, stosuje rachunek rézniczkowy wielu
zmiennych w zagadnieniach geometrycznych oraz w
prostych zadaniach optymalizacyjnych.

EM1_UO1

uo3

Sprawnie stosuje metody catkowania wielowymiarowego
w zagadnieniach geometrycznych, mechanicznych i fi-
zycznych.

EM1_UO1

uo4

Sprawnie bada zbiezno$¢ szeregdw i wyznacza obszary
zbieznosci szeregéw potegowych.

EM1_UO1

uos

Stosuje transformaty, rachunek rézniczkowy i catkowy do
badania rozktadéw.

EM1_UO1

Kompetencje
spoteczne

KO1

Rozumie role matematyki w opisie zjawisk, potrafi spoj-
rze¢ na algebre w perspektywie historii, ma $wiadomos$c¢
odpowiedzialnosci za wiasng prace.

EM1_KO1

K02

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno-
szenia swoich kompetencji z zakresu metod matema-
tycznych wykorzystywanych do rozwigzywania typowych
problemow inzynierskich.

EM1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

1. Elementy matematyki dyskretnej: rachunek na resztach, mate twierdzenie
Fermata i Lagrange’a, algorytm RSA.

0

Funkcje wielu zmiennych i pochodne czgstkowe, gradient i jego rola

geometryczna, zadania optymalizacyjne, metoda najmniejszych kwadratow.

Catka podwajna, twierdzenie o zmianie zmiennych, wspotrzedne biegunowe.

Catka potréjna, wspétrzedne walcowe i sferyczne.

Zastosowanie catki podwaojnej w zagadnieniach probabilistycznych.

Catka krzywoliniowa niezorientowana, zastosowania mechaniczne.

Catka krzywoliniowa zorientowana, praca, potencjat, tw. Greena.

Catka powierzchniowa niezorientowana, zastosowania mechaniczne.
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Ostrogradskiego-Gaussa.

Catka powierzchniowa zorientowana jako strumien pola twierdzenie Stokesa i

10.  Szeregi potegowe, kryteria zbieznosci.




11.

Rozwijanie funkcji w szeregi potegowe, obszary zbieznosci.

12.  Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera.

13.  Geometryczne spojrzenie na szeregi Fouriera.
14.  Zastosowanie transformat do badania rozktadow.
15. Centralne Twierdzenie Graniczne.

éwiczenia

1. Rozwigzywanie rownan i uktadéw rownan na resztach.

Wyznaczanie ekstremoéw funkcji wielu zmiennych, ptaszczyzna styczna.

Obliczanie catek podwdjnych, zmiana zmiennych.

Obliczanie catek potréjnych, zmiana zmiennych.

Witasno$ci wartosci oczekiwanej i warianciji.

Obliczanie catek krzywoliniowych niezorientowanych.

Obliczanie catek krzywoliniowych zorientowanych, wyznaczanie potencjatu..
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Obliczanie catek powierzchniowych niezorientowanych.

9. Obliczanie catek powierzchniowych zorientowanych.

10. Badanie szeregdw, dobor kryteriow zbieznosci.

11. Wyznaczanie obszaréw zbieznosci szeregdw.

12. Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera.

13. Zastosowanie iloczynu skalarnego do szeregéw Fouriera.

14. Badanie rozktadéw cz. 1.

15. Badanie rozktadow cz. 2.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

Egzamin
ustny

Egzamin

. Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

WO01

X X

W02

W03

wWo4

W05

Uo01

uo2

uo3

uo4

uo5

XXX XXX [ X[ X]|X
XX XXX X[ X|X[X

KO1

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
C g Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad Zaliczenie minimalnego zestawu na ocene dostateczng;

przekroczenie minimum na ocene wyzsza.

3




éwiczenia

‘ Zaliczenie minimalnego zestawu na ocene dostateczng;
przekroczenie minimum na ocene wyzsza.

inne (jakie) | Wybierz element.

sje w trakcie zaje¢

Obserwacja studenta podczas zajeé dydaktycznych, dysku-

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

. o Ca Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostka
w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 64 h
" | ciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,56 ECTS
akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h
7 !_lczba punktéw ECT§, ktc_)rq student uzysku- 1.44 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charak-
8. 32 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktdrag student uzysku-
ek je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1’28 =6l
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
10. studenta 100 h
1", Punkty ECTS za modut 4

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢

LITERATURA

1. Krysicki W., Witodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. Il PWN Warszawa

Uwaga: wykaz literatury winien uwzglednia¢ aktualne i dostepne publikacje
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