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IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

E-EM-08-s2

Nazwa przedmiotu

Technologie materialowe w pojazdach elektrycz-
nych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Material Technologies in Electric Cars

Obowigzuje od roku akademickiego

2020/21

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiow

Zakres

Jednostka prowadzgca przedmiot

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Stawomir Karys$

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki .
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

E?ng dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w zakresie nowoczesnych materiatéw oraz
W01 | technologii ich wytwarzania, stosowanych w pojazdach EM1_WO03
Wiedza elektrycznych.
W02 Ma pc.).dstawowa W|edzg o] wpin|e zastosowanych tech- EM1_WO03
nologii na parametry pojazdéw elektrycznych
Umie okresli¢ przydatnosé danego typu materiatu oraz
U01 |jego wtasciwosci do realizacji postawionego zadania pro- EM1_U13
Umiejetnosci jektowego.
Potrafi krytycznie oceni¢ koszty i zyski zwigzane z zasto-
uo2 . o : EM1_U12
sowaniem nowoczesnych technologii materiatowych
K01 Ma swgdomosc wplywu zastosowanych technologii na EM1_K02
Srodowisko naturalne.
Kompetencje Rozumie koniecznos¢ podnoszenia swoich umiejetnosci,
spoteczne K02 Sledzenia nowych rozwigzan technologicznych i krytycz- EM1 KOA
nie ocenia ich wptyw na funkcjonalno$¢ budowanych -
urzadzen.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
s Tresci programowe
zajec
1,2. Obszary zastosowan nowych technologii materiatowych w elektromobilnosci: po-
jazdy elektryczne, infrastruktura. Cele stawiane nowym rozwigzaniom oraz ich
koszty. Efektywno$¢ energetyczna pojazdéw elektrycznych.
3,4. Materiaty kompozytowe oraz stopy lekkie stosowane w konstrukcji nadwozi po-
jazdow elektrycznych.
5,6 Materiaty magnetyczne w konstrukcji silnikow elektrycznych. Wykonania specjal-
ne silnikdéw, rozwigzania napedow pojazddéw hybrydowych.
7,8. Technologie materiatowe w bateriach elektrochemicznych. Praca ogniw w szero-
wyklad kim zakresie temperatur, pojemnos¢ oraz zywotnos¢ baterii.

9,10. Nowoczesne rozwigzania baterii o krétkim czasie tadowania, wymagania sta-
wiane stacjg szybkiego fadowania, ekologiczne baterie jako bufory energii. Bate-
rie 0 wysokiej gestosci mocy, zalety i zagrozenia wynikajgce z zastosowanej
technologii wytwarzania ogniw.

11,12.0gniwa paliwowe, przeglad technologii, zalety i wady poszczegdlnych rozwig-
zan. Superkondensatory technologie wytwarzania, zastosowania.

13,14. Nowoczesne technologie w przyrzgdach pétprzewodnikowych mocy i ich
wplyw na sprawnos¢ przeksztattnikow.

15. Zaliczenie przedmiotu

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie Inne

Wo01

X

W02

W03

Uo01

uo2




uo3
KO1

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fm_’mg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw w trakcie
zaje¢

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o s Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
W C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw B h
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 32 h

ciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,28 ECTS
akademickiego

6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 18 h
7 !.lczba punktéow ECT_S, kt9rq student uzysku- 0.72 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy ’
8 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charak- 0 h
: terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzysku-
9. |. . - 0 ECTS
je w ramach zajeé o charakterze praktycznym
10 Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca 50 h
" | studenta
1 Punkty ECTS za modut 2

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zajec
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Uwaga: wykaz literatury winien uwzgledniac¢ aktualne i dostepne publikacje
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