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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu E-EM-01-s1

Nazwa przedmiotu Algebra

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Algebra

Obowigzuje od roku akademickiego 2020/21

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Profil studiow

|

Poziom ksztatcenia ‘ ‘
|

Forma i tryb prowadzenia studiow ‘

Zakres

Jednostka prowadzgca przedmiot

Koordynator przedmiotu Dr Andrzej Lenarcik

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki )
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow ‘

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

5?;$: dzenia zajeé wykitad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 15 30 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Umiejetnosci

WO01

Potrafi prowadzi¢ obliczenia na liczbach catkowitych, wy-
miernych, rzeczywistych i zespolonych (wektorach),
przeksztatca wyrazenia, postuguje sie kombinatoryka
oraz rachunkiem zdan i zbioréw. Potrafi wykonywac
dziatania na resztach modulo.

EM1_WO1

wo2

Potrafi wykonywa¢ dziatania na wektorach i macierzach,
oblicza wyznacznik i rzgd macierzy; stosuje te pojecia w
geometrii oraz do uktadéw liniowych.

EM1_WO01

W03

Potrafi zapisywac przeksztatcenie za pomocg macierzy
oraz wyznaczaé wektory i wartosci wtasne.

EM1_WO01

uo1

Biegle rachuje na liczbach catkowitych, wymiernych, rze-
czywistych i zespolonych oraz na resztach modulo, prze-
ksztatca wyrazenia, stosuje rachunek zdan i zbioréw.

EM1_UO1

uo2

Wykonuje dziatania arytmetyczne na wektorach i macier-
zach, oblicza wyznaczniki i rzedy, rozwigzuje uktady réw-
nan liniowych.

EM1_UO1

uo3

Zapisuje przeksztatcenie w poztaci macierzy i wyznacza
jego wektory i wartosci wiasne.

EM1_UO1

Kompetencje
spoteczne

KO1

Rozumie role algebry w opisie zjawisk, potrafi spojrze¢
na algebre w perspektywie historii, ma swiadomos$¢ od-
powiedzialnosci za wtasng prace.

EM1_KO1

K02

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno-
szenia swoich kompetencji z zakresu metod algebraicz-
nych wykorzystywanych do rozwigzywania typowych
probleméw inzynierskich.

EM1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. Tresci programowe
zajec

1. Informacja o roztropnym zarzgdzaniu. Spojrzenie historyczne na algebre.
Niewymiernos¢. Symbole, jednostka urojona, wektory, wspoétrzedne.
Rachunek na resztach z dzielenia modulo.

2. Wzajemne oddziatywanie geometrii i algebry na przyktadzie liczb
niewymiernych i zespolonych. lloczyn skalarny i wektorowy.

3. Logika i rachunek zdan i zbioréw jako nowy fundament matematyki (po
zmniejszeniu znaczenia geometrii jako fundamentu matematyki).

4. Dziatania na zdaniach i zbiorach, kwantyfikatory.

5. Indukcja matematyczna.

Wykiad 6. Macierze, permutacje

7. Wyznacznik macierzy kwadratowe;.

8. Twierdzenie Cramera

9. Macierz odwrotna.

10. Rzad macierzy.

11. Geometryczna interpretacja rzedu

12. Twierdzenie Kroneckera Capelli'ego.

13. Geometryczna interpretacja twierdzenia KC

14. Odwzorowania liniowe

15. Operatory oraz ich wektory i wartosci wiasne.

¢wiczenia 1. Liczby zespolone, dziatania, uktady réwnan 2x2 i 3x3.

2. Rachunek zdan i zbiorow.

3. Elementy kombinatoryki.

2




Wspotrzedne wektora, zastosowanie uktadéw rownan.

Algebraiczne wtasnosci iloczynu skalarnego.

Kartezjanski uktad wspotrzednych, zmiana ukfadu.

A N b

Proste, okregi, krzywe stozkowe, posta¢ trygonometryczna liczby
zespolonej, potegowanie i pierwiastkowanie.

8. Przeksztatcanie wykresu jako zmiana uktadu, algebraiczny aspekt
wielomiandw, twierdzenie Bézout, twierdzenie o pierwiastku catkowitym i
wymiernym.

9. Dzielenie wielomianow, rozktad na czynniki, zastosowanie trygonometrii
do liczb zespolonych. Tréjmian kwadratowy i okrag.

10. Wyznaczniki, macierz odwrotna, rownania macierzowe, zastosowanie do
uktadéw réwnan.

11. lloczyn wektorowy. Geometria w przestrzeni.

12. Rzad macierzy.

13. Uktady réwnan Kroneckera Capelli'ego

14. Przeksztalcenia i macierze.

15.

Operatory i ich wartosci wiasne.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

Egzamin
ustny

Egzamin

. Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

WO01

X X

W02

W03

U01

uo2

uo3

XX |[X|X]|X
XX | XXX

K01

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . - .
s s Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wvkiad ‘ ‘ Zaliczenie minimalnego zestawu na ocene dostateczng;
y przekroczenie minimum na ocene wyzszg.
éwiczenia ‘ ‘ Zaliczenie minimalnego zestawu na ocene dostateczng;
przekroczenie minimum na ocene wyzszg.
. I . Obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dysku-
inne (jakie) | Wybierz element. J P Jec dy yeznyeh, dy

sje w trakcie zajeé

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o Ca Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostka
W C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 64 h
" | ciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,56 ECTS
akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h
7 !_lczba punktéow ECT_S, ktt_Jrq student uzysku- 1.44 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charak-
8. 32 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzysku-
- je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1’28 =
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
10. studenta 100 h
1" Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zajec
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Uwaga: wykaz literatury winien uwzglednia¢ aktualne i dostepne publikacje
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