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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu Swiatlowodowa technika pomiarowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fiber optic sensor technology
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

|
|
Profil studiow | |
|
|

Katedra Informatyki, Elektrotechniki i Elektrotech-

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot

niki
Koordynator przedmiotu dr inz. Mariusz Ginter

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatykii Informatyki

Dr hab. inz. Antoni R6zowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr ‘

Podstawy optoelektroniki
Podstawy techniki swiattowodowej

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)
Liczba punktéw ECTS

Forma . s Wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 30 30

EFEKTY UCZENIA SIE




Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze na temat zjawisk fizycznych wykorzystywa-
nych w swiattowodowych czujnikach i przetwornikach
W01 pomiarowych, ma uporzadkowang wiedze naich temat, ELE2_W04
potrafi wyttumaczy¢ ich dziatanie i wskaza¢ zasady pra-
widtowego doboru w zadaniach pomiarowych
Wiedza Ma W|edz_e na tefna_t uktadow detekcji sygn,aiow wyjscio- ELE2 W04
wych czujnikéw $wiattowodowych, sposobéw kompensa-
w02 - ; ; . I . ELE2_WO05
cji wptywu $rodowiska na ich prace, opisu ich wtasciwo-
o . ELE2_WO06
$ci metrologicznych —
Potrafi dobieraé Swiattowodowe czujniki pomiarowe o ELE2_WO04
W03 | odpowiednich wtasciwosciach metrologicznych i uzytko- ELE2_WO05
wych do zadan miernictwa przemystowego ELE2_WO06
Potrafi dobiera¢ czujniki pomiarowe o odpowiednich wta- ELE2 UO8
uo1 Sciwosciach metrologicznych i uzytkowych do zadan ELE2 U10
miernictwa przemystowego -
Potrafi oceni¢ wptyw wtasnosci metrologicznych propo- ELE2
. - _uU08
Umiejetnosci U02 | nowanych czujnikéw Swiattowodowych na wiasciwosci ELE2 U10
metrologiczne i uzytkowe catego toru pomiarowego -
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ proponowanych czujnikdw
U03 | swiattowodowych do wymagan miernictwa przemystowe- ELE2 _U02
go
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatca-
nia sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobi-
K01 stych i spotecznych, ma swiadomos¢é waznosci i rozumie ELE2_KO1
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
. elektryka
Kompetencje " PP p - —
potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w
spoteczne niej rézne role potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stu- ELE2_KO1
K02 . o . A s —
zgce realizacji okres$lonego przez siebie lub innych zada- ELE2_KO02
nia inzynierskiego
potrafi mys$le¢ i dziataé w sposéb kreatywny i przedsie-
K03 biorczy ELE2_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
ik Tresci programowe
zajeé
Wyktad 1. Pojecie czujnika $wiattowodowego, klasyfikacje.

2. Modulacja i modulatory Swiatta: objetosciowe, planarne i catkowicie $wiattowodo-
we.

3. Czujniki natezeniowe: odbiciowe, transmisyjne i mikrozgieciowe.

4. Interferometryczne czujniki Swiattowodowe: Macha-Zehndera, Michelsona, Fabry-
Perota, Sagnaca oraz w uktadzie pierscieniowym.

5. Metody detekcji sygnatéw czujnikéw interferometrycznych. Detekcja homodynowa
aktywna i pasywna. Detekcja heterodynowa.

6. Swiattowodowe czujniki polarymetryczne: konwencjonalne i laserowe.

7. Swiattowodowe siatki Bragga, rodzaje, wtasciwosci. Swiattowodowe czujniki z siat-
kami Bragga.

8. Optyczne detektory dtugosci fali dla czujnikéw z siatkami Bragga

9. Zwielokrotnianie kanatu telemetrycznego z czujnikami swiattowodowymi.

10. Uktady zwielokrotniania kanatu: czasowe, czestotliwosciowe, falowe, kodowe,
czasowo-falowe.

11. Czujniki wielpunktowe i roztozone z wymuszony rozpraszaniem: Rayleigha, Ra-
mana i Brillouina.




12. Uktady pomiarowe czujnikow roztozonych. Optyczna reflektometria w dziedzinie
czasu.

13. Optyczna koherentna i korelacyjna reflektometria w dziedzinie czasu.

14. Optyczna reflektometria w dziedzinie czestotliwosci: z liniowo przestrajang cze-
stotliwoscig oraz z syntezowang funkcjg koherencji. Przyktady konstrukgji i zastoso-
wan czujnikéw swiattowodowych.

15. Zaliczenie pisemne na ocene

Laboratorium

1. Pomiar apertury numerycznej swiattowodu

. Pomiar ttumiennosci swiattowodu

. Pomiar wiasciwosci dwojtomnych Swiattowoddw przenoszacych polaryzacje

. Badanie swiattowodowego czujnika odbiciowego

. Wyznaczanie charakterystyk czujnika mikrozgieciowego

. Badanie polarymetrycznego czujnika sity

N[OOI WIN

. Badanie swiattowodowego czujnika matych przesunie¢

8. Badanie swiattowodowego czujnika przesunie¢ typu Y

9.-10. Zastosowanie optycznego analizatora widma w badaniach czujnikéw swiatto-
wodowych

11.-12. Badanie czujnikéw opartych na Swiattowodowych siatkach Bragga

13. -14. Wykorzystanie reflektometru optycznego w czujnikach wielopunktowych

15. Zaliczenie pisemne na ocene

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow uczenia sie

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

W01

X X

W02

W03

uo1

uo2

X X[ X]|X

K01

K02

K03

XXX X[ X]|X[X

A

FbRMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wyktad

laborato-
rium

‘ ‘ Ocena ze sredniej wazonej: 50% kolokwium i 50% sprawozdania




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . i Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30
3. | Inne (konsultacje, egzamin)* 4 4 h
4. Razem przy bezposrednim udziale 68 H

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,72 ECTS
nauczyciela akademickiego

6. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 7 H
7 Liczba _punktow ECTS, ktora: stuc_jent 0.28 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy !
8 Naklad pracy zwiazany z zajeciami 30 H
* | ocharakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student
9. | uzyskujew ramach zajeé o charakterze 1,32 ECTS
praktycznym
10 Sumaryczne godzinowe obciazenie praca 75 h
" | studenta
11 Punkty ECTS za modut 3

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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Uwaga: wykaz literatury winien uwzgledniac aktualne i dostepne publikacje
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