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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr VIl

Wymagania wstepne

Teoria obwodow 1,2;

Podstawy elektroniki 1, 2;
Maszyny elektryczne 1, 2.

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 30 0 30 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

ma wiedze w zakresie z zakresu matematyki i fizyki

W01 |przydatng do rozwigzywania zagadnien z podstaw elek- ELEL WO1,
SO o ELE1_WO02
troniki i energoelektroniki oraz maszyn elektrycznych -

ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i konfiguracji

Wo2 kompaktowych i modutowych sterownikéw PLC ELEL W18
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze

Wiedza W03 ogolna o] konflguracp pr’zemysiowych uktadow sterowa- ELE1 W17
nia maszyn i urzadzen elektrycznych sterownych za
pomocag kompaktowych i modutowych sterownikéw PLC
ma teoretycznie szczegbétowg wiedze o konfiguracii

Woa |1 Programowaniu przemystowych ukfadéw sterowania ELE1 W18

maszyn i urzgdzen elektrycznych realizowanych za po-
mocg kompaktowych i modutowych sterownikéw PLC

potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-
U0l | komunikacyjnymi w zakresie symulacji, konfiguracji ELE1 UO08
i programowania oraz uruchamiania sterownikéw PLC

potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje interpretowaé uzyskane wyniki
i wyciggaé wnioski przy konfiguracji przemystowych
uktadow sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych
realizowanych za pomocg kompaktowych i modutowych
sterownikow PLC

uo2 ELE1_UO09

Umiejetnosci

potrafi wykorzysta¢é metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do konfiguracji i programowania
U03 |oraz uruchamiania uktadéw sterowania maszyn i urza- ELE1_UO09
dzen elektrycznych realizowanych za pomocg kompak-
towych i modutowych sterownikéw PLC

Kompetencije
spoteczne

K01 | Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie ELE1 K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

1. Usystematyzowanie wiadomosci dotyczacych konfiguracji i programowania modu-
towych i kompaktowych sterownikéw PLC, dobdr programdéw narzedziowych stuzg-
cych do konfiguracji i programowania. Podstawowe informacje oraz pojecia dotycza-
ce wymogéw stawianych przemystowym uktadom sterowania. Metodologia budowy
systemow sterowania w oparciu o kompaktowe i modutowe sterowniki PLC i moduty
rozszerzen, utworzenie tablicy Routingu.

wyktad 2. Alokacja i konfiguracja modutéw rozszerzen w pamieci sterownikéw PLC. Sposoby
oznaczania modutowych i kompaktowych sterownikow PLC. Podstawy sterowania
i regulacji serwonapedow, najwazniejsze instrukcje, sterowanie impulsowe oraz po-
przez moduty komunikacyjne, przyktad realizacji wybranego uktadu sterowania ma-
szyn i urzadzenh elektrycznych. Ograniczenia mozliwosci zastosowania sterownikow
PLC w ukfadach przemystowych. Projektowanie przemystowych uktadow sterowania
i regulacji oraz instalacji teletechnicznych w programie CAD zgodnych z wymogami.




3. Konfiguracja modutowych i kompaktowych sterownikow PLC w przemystowych
uktadach sterowania maszyn i urzgdzen elektrycznych: dobér jednostki i modutéw do
przyktadowych rozwigzan, poréwnanie czaséw wykonania poszczegdlnych instrukciji
i ich optymalizacja, dobér zasilacza do sterownikow PLC modutowych i kompakto-
wych oraz modutéw rozszerzajgcych i wynikajgce stad ograniczenia. Organizacja
i podziat pamieci, dostep programowy i sprzetowy, adresy wejs¢-wyjs¢ i obszary CIO
dla modutéw rozszerzajgcych i jednostek wbudowanych wykorzystywanych w ukta-
dach sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych, obszar danych i bitéw pomocni-
czych, najwazniejsze instrukcje (sterowania, operacji na danych (w tym skalowania)
i poréwnania (réwniez w przedziale). przyklady programéw. Sterowanie w oparciu
o funkcje matematyczne stato- i zmienno-przecinkowe, przyktady programoéw.

4. Zaawansowane sterowanie w przedziatach i strefach nieczutosci, konfiguracja
i sterowanie przemystowych ukfadéw maszyn i urzgdzen elektrycznych w oparciu o
funkcje matematyczne, wbudowany zegar czasu rzeczywistego oraz instrukcje po-
réwnania czasu, porownanie blokowe.

5. Konfiguracja i sposéb programowania modutéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-
analogowych wbudowanych i dofgczanych za pomocg modutéw rozszerzen (w tym
réwniez konfiguracja falownikéw), mozliwosci wspétpracy kompaktowych i moduto-
wych sterownikéw PLC oraz modutéw rozszerzen z falownikami napiecia i enkode-
rami (inkrementalnymi i absolutnymi).

6. Kolokwium pisemne w zakresie wyktadow.

laboratorium

1. Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP przy wspotpracy ze sterowni-
kami PLC, maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi, zapoznanie sig z pakietem pro-
gramowania do konfiguracji i programowania sterownikéw PLC i falownikéw. Student
otrzymuje oryginalne srodowisko programowe wytgcznie do jego uzytku domowego.

2. Konfiguracja kompaktowych i modutowych sterownikow PLC oraz praktyczne
poznanie narzedzi programowania nalezgcych do pakietu programéw (Srodowiska),
prawidiowe i btedne sposoby podigczanie czujnikow i sterownikéw z wyjsciami NPN
i PNP, dobér zasilacza i zabezpieczen, tgczenie, sprawdzanie i uruchamianie za po-
mocg symulatora i w stanowisku laboratoryjnym.

3. Z wykorzystaniem modutowych i kompaktowych sterownikéw PLC nalezy zapro-
jektowac i wykonac praktycznie ukfady sterowania procesem zatgczania i wylgczania
tréjfazowego silnika indukcyjnego wielobiegowego.

4. Z wykorzystaniem modutowych i kompaktowych sterownikéw PLC nalezy zapro-
jektowac¢ i wykona¢ praktycznie automatyczny rozruch Y/A tréjfazowego silnika in-
dukcyjnego klatkowego z jednego i wielu miejsc.

5. Projekt sterowania wybranym procesem przemystowym z automatycznym cyklem
pracy oraz z opcjg zatrzymania i mozliwoscig wyboru powrotu do pozycji wyjsciowe;.
Po wykonanym projekcie nalezy uktad zaprogramowac i uruchomi¢ najpierw za po-
mocg symulatora, a nastepnie w uktadzie rzeczywistym.

6. Sterowanie i regulacja serwonapedem z silnikiem BLDC i modutowym sterowni-
kiem PLC. Realizacja programéw z wykorzystaniem funkcji do sterowania impulso-
wego. Wplyw momentu bezwtadnos$ci na prace serwonapedu.

7. Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wo1 Ko_lokW|um
pisemne
W02 Ko_lokW|um
pisemne
W03 Ko-lokwmm
pisemne




Kolokwium

W04 )
pisemne
uo1 Ko'lokW|um
pisemne
uo2 Ko'lokW|um
pisemne
uo3 Ko'lokW|um
pisemne
Ocena
aktywnosci
KO1 na zajeciach
i za
wspOiprace
w grupie




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw (odniesione do ilosci
wykfad zaliczenie z oceng punktéw wyznaczonych przez prowadzgcego) z kolokwiow
w trakcie zaje¢

Uzyskanie co najmniej 50% punktow (odniesione do iloSci
laboratorium | zaliczenie z oceng punktéw wyznaczonych przez prowadzgcego) z kolokwiow
w trakcie zajec¢ + aktywnos$c¢ na zajeciach

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . e Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
W C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30
2. Inne (konsultacje, egzamin)* 4 4 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 68 h

ciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-
4. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,72 ECTS
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 32 h

6. !_lczba punktéw ECTS, ktgrq student uzysku- 1.28 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy ’
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charak-

7. 30 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzysku-

& je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1’76 2SS
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca

9. studenta 100 h

10, Punkty ECTS za modgt o 4 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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