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g?c';w: dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 ~ - 30 ~




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Potrafi zd?flnlowac i scharakteryzowac¢ odnawialne zré- ENE1_W19
dta energii
Wiedza Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu mozliwo- ENE1 W18
WO02 | Sci wykorzystania zrodet energii odnawialnej do pokry- =
. ENE1_W19
wania potrzeb energetycznych -
Potrafi planowac¢ i ocenia¢ zapotrzebowanie energii w
uo1 celu optymalnego wykorzystania odnawialnych zrédet ENE1_UO1
Umiejetnosci energil
1€ Zastosowac¢ odpowiednie zrédto energii odnawialnej dla
: . AN o ENE1_U02
UO02 | dowolnego obiektu i wykona¢ projekt ze specyfikacjg
. . ENE1_U04
techniczno - ekonomiczng
KO1 Ma swiadomo$¢ konieczno$ci stosowania i wykorzysty- ENE1_K02
wania odnawialnych zrédet energii ENE1_K04
Kompetencje Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane
spoteczne K02 |2 projektowaniem zrddet energii wykorzystujgcych zaso- ENE1_K02
by odnawialne, potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przed- ENE1_KO06
siebiorczy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
s ok Tresci programowe
zajeé
1. Rola i wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w krajowym bilansie energe-
tycznym.
2. Zastosowanie biomasy do ogrzewania budynkéw
3. Mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii w lokalnych i indywidu-
alnych systemach energetycznych
4. Przyktady zastosowania energii promieniowania stonecznego do przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowe;j.
5. Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego w instalacjach grzew-
wykfad czych
6. Mozliwosci zastosowania energii promieniowania stonecznego do wytwarza-
nia energii elektryczne;.
7. Wykorzystanie energii wiatru w elektrowniach wiatrowych
8. Woykorzystanie energii wody w matych elektrowniach wodnych
9. Rodzaje pomp ciepta sprezarkowe pompy ciepta
10. Zastosowanie pomp ciepta wykorzystujacych ciepto niskotemperaturowe z
otoczenia do ogrzewania budynkow
11. Wspétspalanie biomasy i wegla w elektrowniach konwencjonalnych
1. W ramach zaje¢ projektowych student ma opracowac zatozenia techniczno — eko-
nomicznych, ktére bedg stanowi¢ podstawe do wykonania projektéw w zakresie za-
stosowania odnawialnych zrodet energii. Celem zaje¢ projektowych jest opracowanie:
1) projektu z wykorzystania energii promieniowania stonecznego do przygotowania
projekt cieptej wody uzytkowej; 2) projektu z zastosowania energii promieniowania stonecz-
nego do wspomagania ogrzewania; 3) projektu z zastosowania energii promieniowa-
nia stonecznego w ogniwach fotowoltaicznych; 4) projektu z wykorzystania zrodfa cie-
pta niskotemperaturowego w pompach ciepta do ogrzewania budynku; 5) analizy wa-
runkéw wiatrowych w wybranym rejonie.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie

efektu Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01

W02

uo1

uo2

K01

K02




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|_'m’z: Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zaje€
wyktad ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% ggnktow z zaliczenia pisemne
projekt ‘ ‘ Wykonanie i oddanie projektu ocenionego pozytywnie
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
. L s Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o ) ) w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
4. Razem przy bezposrednim udziale 64 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 ECTS
nauczyciela akademickiego

6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h

7 Liczba Punktow ECTS, ktora} stuglent 1.44 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy !

8 Naklad pracy zwiazany z zajeciami 30 h

" | ocharakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student

9. | uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze 1,88 ECTS
praktycznym
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca

10. studenta 100 h

1. Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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