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1. Tabela odniesien kierunkowych efektow uczenia si¢ do charakterystyk
drugiego stopnia na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: Energetyka
poziom: I-go stopnia
profil: ogélnoakademicki

symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

efekty uczenia sie

odniesienie do
charakterystyki
Il stopnia PRK
(kod sktadnika
opisu)

odniesienie do

charakterystyk

Il stopnia PRK-
kompetencje
inzynierskie

Wiedza

ENE1_Wo01

ma wiedze w zakresie matematyki, zna elementy geometrii analitycznej, liczby
zespolone, funkcje zespolone, funkcje wielu zmiennych, rachunek
rézniczkowy i catkowy, algebre liniowa, — macierze, uktady réwnan, rachunek
wektorowy, wektory bazowe, elementy geometrii analitycznej

P6S_WG

P6S_WG

ENE1_W02

ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki oraz fizycznych metod
eksperymentalnych i technik obliczeniowych niezbednych do rozwigzywania
prostych problemdw fizycznych i wykorzystywania praw fizycznych w zyciu
codziennym i energetyce

P6S_WG

P6S_WG

ENE1_W03

ma wiedze w zakresie chemii, zna podstawowe informacje z zakresu chemii
niezbedna, do dalszego studiowania przedmiotéw technicznych, poznaje
struktury i whasciwosci zwiazkéw chemicznych oraz reakcji chemicznych,
rozumie wilasciwosci okresowe pierwiastkéw, zna i rozumie aparat
matematyczny niezbedny do opisu podstawowych praw chemicznych

P6S_WG

P6S_WG

ENE1_W04

ma uporzadkowana wiedze dotyczaca podstawowej obstugi komputera i
popularnych aplikacji, zna podstawowe techniki i narzedzia stosowane do
edycji tekstow, dokonywania obliczer, prezentacji wynikdw badari i edycji
grafiki, zna i rozumie zasady tworzenia i obstugi relacyjnej bazy danych, zna i
rozumie podstawowe pojecia z zakresu prawa autorskiego, ma podstawowa,
wiedze niezhedna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowari technologii
informacyjnych

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK

ENE1_WO05

ma podbudowana teoretycznie wiedze ogdlna obejmujaca zasady
przedstawiania na ptaszczyznie obiektéw przestrzennych za pomoca, réznych
sposobéw rzutowania, zna podstawowe metody i techniki stosowane przy
rozwigzywaniu zagadnied inzynierskich zwiazanych z wykonywaniem
przekrojow i wyznaczaniem  rzeczywistych  wymiaréw  obiektow
geometrycznych danych w postaci rzutéw prostokatnych

P6S_WG

P6S_WG

ENE1_W06

ma wiedze o metodach opisu, analizy i rozwiazywania zagadnier z zakresu
mechaniki oraz wytrzymatosci materiatéw, zna rozszerzone, w stosunku do
programu fizyki, pojecia i umiejetnosci ze statyki, kinematyki oraz dynamiki

P6S_WG

P6S_WG

ENE1_W07

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie obwoddw elektrycznych oraz
elektrotechniki pradu statego i przemiennego (w tym tréjfazowego), rozumie
wystepowanie stanéw ustalonych i nieustalonych, zna wiasciwosci elementéw
obwoddw elektrycznych, a takze zna teorie pola elektromagnetycznego

P6S_WG

P6S_WG

ENE1_W08

ma podstawowa, wiedze zwiazana z elementami elektronicznymi, wybranymi
analogowymi uktadami elektronicznymi oraz z metodami badania elementéw i
uktadéw z wykorzystaniem przyrzadéw pomiarowych wielkosci elektrycznych
do obserwacji parametréw i sygnatdw elektrycznych w charakterystycznych
punktach uktadu elektronicznego

P6S_WG

P6S_WG
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ma wiedze w zakresie podstaw automatyki, potrafi wyttumaczy¢ dziatanie i
wskazac zasady prawidiowe] eksploatacji uktadéw automatyki, zna metody
ENE1_WO09 |opisu i analizy uktadéw liniowych i nieliniowych, zna podstawowe pojecia i P6S WG P6S_WG
kryteria stabilnosci uktaddw ciagtych i dyskretnych, ma elementarna wiedze w
zakresie projektowania uktaddéw regulacji i praktycznego ich stosowania

ma podstawowa wiedze w zakresie projektowania, czytania rysunkow
technicznych i dokumentacji technicznej, posiada wiedze w zakresie
prawidtowego doboru typowych czesci maszyn, jak réwniez zasady
projektowania potaczeri roztacznych i nieroztacznych, z uwzglednieniem
budowy, doboru materiatéw oraz eksploatacji pofaczenia, zna zasady
obliczania watéw i osi, doboru ltozysk tocznych, projektowania przektadni
ciegnowych i zebatych, budowy wirnikéw, a takze zasady obliczania i doboru
sprzegiet i hamulcdw

ENE1_W10 P6S_WG P6S_WG

ma wiedze w zakresie materiatdw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, ma
wiedze w zakresie wlasnosci materiatéw i zjawisk fizycznych zachodzacych w
ENE1_W11  |materialach pod wplywem réznych oddzialywari zewnetrznych, ma wiedze w P6S_WG P6S_WG
zakresie ukladdw i metod pomiaru wiasnosci materiatdw i zasad doboru
materiatow spetniajacych okreslone wymagania

ma wiedze w zakresie maszyn elektrycznych, ma podstawowa wiedze
dotyczaca zastosowania praw elektromagnetyzmu w teori  maszyn
elektrycznych, ma wiedze dotyczaca budowy i zasady dziatania
ENE1_W12 |transformatoréw, maszyn indukcyjnych, synchronicznych i pradu statego, zna P6S_ WG P6S_WG
podstawowe zasady bezpieczenstwa i eksploatacji maszyn elektrycznych, ma
uporzadkowana wiedze w zakresie analizowania zjawisk, warunkéw pracy
generatordw elektrycznych w energetyce i energetyce odnawialnej

ma wiedze w zakresie przesytania energii elektrycznej i elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, zna podsystemy przesytu i rozdziatu energii
elektrycznej, sieci przesylowe i rozdzielcze, ma wiedze w zakresie budowy linii
i stacji transformatorowych

ENE1_W13 P6S_WG P6S_WG

ma podstawowa, i uporzadkowana wiedze w zakresie termodynamiki
technicznej, przemian termodynamicznych, ma wiedze w zakresie
bilansowania uktadéw termodynamicznych, ma elementarna wiedze z
proceséw spalania

ENE1_W14 P6S_WG P6S_WG

ma wiedze w zakresie energii i jej przemian oraz czynnikéw
termodynamicznych, umie charakteryzowa¢ podstawowe przemiany
termodynamiczne, zna zasady produkcji energii w réznych Zrddtach
wytwarzania, ma wiedze z zakresu zagadnieri zwigzanych z procesami
przekazywania ciepta przez przewodzenie, konwekcje i promieniowanie oraz
innymi zjawiskami zachodzacymi podczas konwers;ji energii

ENE1_W15 P6S_WG P6S_WG

ma wiedze na temat mechaniki ptynéw, wlasnosci ptynéw doskonatych i
rzeczywistych, sit dziatajacych w ptynach, naczyn potaczonych, sit parcia
hydrostatycznego na powierzchnie pionowe, poziome i pochyte, zna réwnanie
ciaglosci  strugi  ustalonych przeptywéw plynéw jednofazowych, ma
podstawowa, wiedze wynikajaca z zastosowania rownarn dla ptynu nielepkiego
i lepkiego oraz przeptywu w rurociagach o powierzchniach chropowatych.

ENE1_W16 P6S_WG P6S_WG

ma wiedze w zakresie technologii maszyn energetycznych, zna budowe i
zasady dziatania oraz eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych w
elektrowniach i w przemysle, posiada wiedze w zakresie doboru urzadzen dla
danej instalacji energetycznej

ENE1_W17 P6S_WG P6S_WG

ma podstawowa, i uporzadkowana wiedze w zakresie gospodarki
energetycznej i zasobow energii przydatna, do formutowania i rozwiazywania
zadan z z_akresu studmwanego !<|erur]ku, ma szczegGtowa wiedze zwigzang z P6S WG P6S WG
ENE1_W18 |zasadami sporzadzania  bilanséw  energetycznych, zna  zasady P6S WK P6S WK
gospodarowania energia, rozpoznaje przebiegi obciazen — —
elektroenergetycznych, ma wiedze niezbedna do rozumienia technicznych i
ekonomicznych aspektdw gospodarki energetycznej

ENE1_W19 |ma wiedze w zakresie ochrony Srodowiska w energetyce i odnawialnych P6S_WG P6S_WG
Zrédet energii, potrafi opisac i scharakteryzowac rodzaje odnawialnych Zrédet P6S WK P6S WK
energii i mozliwosci ich wykorzystania, potrafi scharakteryzowaé rodzaje - B
zanieczyszczen Srodowiska w zwiazku z wytwarzanie energii w procesach
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przemystowych, identyfikuje podstawowe metody stosowane w celu
ograniczania emisji substancji zanieczyszczajacych Srodowisko

ma wiedze w zakresie eksploatacji w energetyce, zna zasady klasyfikacji
urzadzen elektrycznych i ich doboru do réznych warunkéw pracy (uktadowych PES WG P6S WG
ENE1_W20 |i Srodowiskowych), zna szczegGlowe przepisy dotyczace eksploatacji - -

urzadzen elektrycznych oraz zna ogdlne zasady ratowania oséb porazonych P6S_WK PES_WK
pradem elektrycznym

ma wiedze w zakresie budowy i eksploatacji instalacji elektrycznych, posiada
wiedze na temat obliczania mocy zapotrzebowanej oraz projektowania

ENE1_W21 |instalacji zasilajacych odbiorniki o$wietleniowe i sitowe oraz rozdzielnice, ma P6S WG P6S_WG
wiedze, kidra pozwala na prawidiowy dobdr przewodow, tacznikdw,
zabezpieczen

ma wiedze w zakresie  energoelekironiki,  rozumie  zjawiska
elektromagnetyczne wystepujacych przy wspdipracy przeksztattnikow z
ENE1_W22 |odbiorikami energii elektrycznej w szczegdlnosci z silnikami napedowymi, P6S_WG P6S_WG
zna zasady wspoipracy przeksztattnikéw energoelektronicznych z sieci
zasilajaca,

posiada wiedze podstawowa z metrologii, zna zasady dokumentowania
wynikéw pomiaru oraz obliczania ich niepewnosci, zna i rozumie metody
ENE1_W23  |pomiaru i wyznaczania wartosci podstawowych wielkosci elektrycznych, czasu P6S WG P6S_WG
i czestotliwosci, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu

ma wiedze z techniki wysokich napie¢ obejmujaca w szczegdlnosci zakres
badania i obliczania rozktadéw potencjatu i natezenia pola elektrycznego w
typowych ukfadach elektrod, wytadowari elektrycznych i wytrzymalosci
elektrycznej materiatéw i uktaddw izolacyjnych, przepie¢ wewnetrznych i
atmosferycznych i zna podstawowe metody ochrony przeciwprzepieciowe; i
o0g6lne zasady koordynacji izolacji

ENE1_W24 P6S_WG P6S_WG

ma wiedze w zakresie gospodarki elektroenergetycznej, zna strukture
krajowego systemu elektroenergetycznego, rozréznia zmiany obciazenia w

ENE1_W25 |systemie elektroenergetycznym, ma wiedze w zakresie doboru urzadzen i I;gg_\\?/\/ﬁ I;gg_v\/\\l/ﬁ
ukladdw elektroenergetycznych ze wzgledu na straty mocy i energii, posiada — -
wiedze ekonomiczno-finansowa w zakresie inwestycji elektroenergetycznych

ma wiedze w zakresie doboru urzadzen oswietleniowych, zjawisk zwiazanych
z doborem i eksploatacja, na stanowisku pracy, ma wiedze dotyczaca, podstaw
ENE1_W26 |analizy ukltadéw $wietino-optycznych i metod programowania badar, zna P6S_WG P6S_WG
zjawiska w procesie widzenia i odbioru bodZcéw, zna uktady i metody
pomiarowe wielkosci $wietlnych

ma uporzadkowana wiedze w zakresie doboru urzadzeri elektrycznych,
zjawisk zachodzacych w stanach zakidceniowych, zna ich zasade dziatania,
ENE1_W27 |ma wiedze dotyczaca podstaw analizy ukladéw elektrycznych i metod P6S_WG P6S_WG
programowania badan, zna i zrozumie zjawiska w procesie gaszenia tuku
elektrycznego, zna uktady i metody pomiarowe urzadzen elektrycznych

Ma wiedze w zakresie niezawodnosci zasilania energig elektryczna, zna
parametry niezawodnosciowe obiektu naprawialnego i nienaprawialnego, PES WG P6S WG
ENE1_W28 |wskazuje sposoby oceny niezawodnosci za pomocg, roznych metod, wylicza - -

koszty zawodnosci zasilania w energie oraz rozpoznaje metody wyboru P6S_WK P6S_WK
optymalnego rozwiazania uktadu zasilania ze wzgledéw niezawodnosciowych
ENE1_W29 ma wiedze w zakresie metod modelowania i symulacji komputerowej w celu P6S_WG P6S_WG

ich wykorzystania do analiz w energetyce

posiada wiedze z zakresu pomiaréw energetycznych, potrafi zidentyfikowaé
podstawowe  zZrodta niepewnosci  wyniku  pomiaru, zna zasady
dokumentowania wynikéw pomiaru oraz obliczania ich niepewnosci, zna
ENE1_W30 |podstawy teoretyczne budowy i dziatania przetwornikéw oraz uktadéw P6S WG P6S_WG
pomiarowych do pomiaru wielkosci stosowanych w energetyce, zna zasady
stosowania aparatury pomiarowej, zna zasady funkcjonowania prostych
systemdw pomiarowych

ENE1_W31 |ma wiedze w zakresie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zwigzanych z P6S WG P6S_WG
audytem energetycznym, potrafi dobra¢ metody i wilasciwie rozpoznad P6S WK P6S WK
mozliwosci oszczedzania energii w budynku, zna zasady wykonywania audytu - -
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energetycznego, rozréznia zasady sporzadzania Swiadectwa charakterystyki
energetycznej

ma wiedze na temat wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach
konwencjonalnych i w skojarzeniu, rozumie zagadnienia funkcjonowania
uktadéw cieplnych z turbinami upustowo - kondensacyjnymi, rozumie P6S_WG P6S_WG
zjawiska fizyczne zachodzace w uktadach podsystemu wytwarzania energii P6S WK P6S WK
elektrycznej, posiada wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania elektrowni B B
konwencjonalnych

ENE1_W32

ma wiedze w zakresie jakosci energii elektrycznej, objasnia przyczyny
powstawania odchyleri i wahari napiecia, odchylent i wahari czestotliwosci,
powstawania wyzszych harmonicznych oraz asymetrii pradéw i napiec, zna
podstawy matematyczne jakosci energii, zna metody poprawy jakosci energii
elektrycznej, zna metody pomiardw jakosci energii oraz zasady ich

wykonywania

ENE1_W33 P6S_WG P6S_WG

ma wiedze w zakresie prowadzenia dziatalnosci przedsiebiorstwa
energetycznego na rynku zna podstawy prawa, gospodarki finansowej, P6S_WG P6S_WG
ekonomii, zarzadzania i marketingu, zna zagadnienia ekonomiki w dziataniu P6S_WK P6S_WK
przedsiebiorstwa energetycznego na rynku biznesowym i technicznym

ENE1_W34

posiada wiedze prawna z zakresu funkcjonowania Rynku energii oraz
inwestycji w elektroenergetyce, zna podstawowe procedury prawne zwiazane P6S WG P6S WG
ENE1_W35 |z realizacja inwestycji energetycznych, rozumie podstawowe pojecia z tego - -

zakresu, zna problemy zwiazane z prawem witasnosci oraz ustanawianiem P6S_WK P6S_WK
stuzebnosci przesytu
ma elementarna wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia,
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej lub ma elementarng wiedze w
ENE1_W36 zakresie prawa autorskiego i ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa P6S_WK P6S_WK
patentowego
Umiejetnosci
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych dobrze P6S UW P6S UW
ENE1_U01 dobranych zrédet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich P6S UU P6S UU
interpretacii, a takze wyciagac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie — —
potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas PES UW P6S UW
ENE1_U02 potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac P6S UK P6S UK
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindw — —
potrafi  opracowa¢ dokumentacje  dotyczaca realizacji zadania
ENE1 U03 inzynierskiego i przygotowaé tekst zawierajacy omdwienie wynikéw P6S_UW P6S_UW
- realizacji tego zadania porozumiewad sie przy uzyciu réznych technik w P6S UU P6S UU
Srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach - -
potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ udokumentowane opracowanie
ENE1_U04 poswiecone wynikom realizacji zadania inZynierskiego z dziedziny P6S_UW P6S_UW
energetyki
Potrafi postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
ENE1 U05 Systemu  Opisu  Ksztalcenia  Jezykowego,  wystarczajacym  do P6S_UW P6S_UW
- porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, P6S UU P6S UU
instrukcji obstugi urzadzen oraz instrukcji eksploatacyjnych z energetyki - -
ENE1 U06 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie m.in. w celu podnoszenia kompetencii P6S_UW P6S_UW
- zawodowych P6S_UU P6S_UU
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze
ENE1_U07 symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania schematéw P6S_UW P6S_UW
energetycznych
potrafi rozwiazywa¢ zadania inzynierskie zwiazane z wyznaczaniem
ENE1_U08 rzeczywistych wymiaréw geometrycznych, obiektdw przedstawionych za P6S UW P6S UW

pomoca, rzutéw, potrafi wykorzystywa¢ do wykonywania rysunkdéw
technicznych obiektow geometrycznych srodowisko Autocad.

potrafi zastosowa¢ analityczne metody obliczeniowe do rozwiazania
problemu ukladéw mechanicznych, analizowa¢ wyniki i wyciagac
ENE1_U09 odpowiednie wnioski, potrafi oceni¢ przydatnos¢ proponowanych metod P6S_UW P6S_UW
opisu matematycznego i analizy do rozwiazywania typowych zadar z
zakresu mechaniki i wytrzymatosci materialéw

ENE1_U10 umie obliczy¢ wartosci $rednie, skuteczne i moce chwilowe sygnatéw P6S_UW P6S_UW
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elektrycznych i zastosowa¢ podstawowe prawa do obwoddéw elektrycznych,
umie dokona¢ analizy obwodéw jednofazowych przy wymuszeniu
sinusoidalnym, ma podstawowe umiejetnosci w zakresie metrologii, umie
zastosowa¢ metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikdw eksperymentu elektrotechnicznego

potrafi sprawnie postugiwa¢ sie przyrzadami pomiarowymi wielkosci
elektrycznych i oscyloskopem cyfrowym w celu zbadania elementu lub P6S_UW P6S_UW
uktadu elektronicznego, potaczy¢ ukfad elektroniczny, przeprowadzi¢ jego P6S_UU P6S _UU
badanie oraz opracowac wyniki badar

ENE1_U11

potrafi przeanalizowa¢ prace uktadéw automatyki, wyznaczy¢ podstawowe
charakterystyki oraz zhadac stahilnos¢ uktadéw ciagtych i dyskretnych,
potrafi postuzy¢ sie metodami analizy i syntezy ciagtych i dyskretnych
uktadéw dynamicznych

ENE1_U12 P6S_UW P6S_UW

potrafi scharakteryzowa¢ zasade dziatania analizowanej konstrukgji,
posiada umiejetnos¢ doboru wiasciwych materiatéw konstrukcyjnych,
sposobu analizy i narzedzi wspomagajacych prace inzyniera, potrafi
sporzadzi¢ poprawng, dokumentacje techniczna, analizowanej konstrukcji,
potrafi dobiera¢ zgodnie z zaleceniami normatywnymi znormalizowane
elementy stosowane w budowie maszyn i konstrukcji, umie w oparciu o
przeprowadzone  obliczenia  wytrzymatosciowe  dobiera¢  wiasciwe
potaczenia czesci maszyn i konstrukcji

ENE1_U13 P6S_UW P6S_UW

potrafi dokonywac¢ doboru materiatéw spetniajacych wymagania w zakresie

ENE1_U14 konstrukcji i eksploatacji maszyn i urzadzeri energetycznych

P6S_UW P6S_UW

potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny dowolnego urzadzenia lub obiektu,
ENE1_U15 oceni¢ koszty energii dowolnego systemu energetycznego, oblicza¢ koszty P6S_UW P6S_UW
jednostkowe i wskaZniki zuzycia energii

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ podstawowe badania eksperymentaine
maszyn elektrycznych z zachowaniem zasad bezpieczeristwa pracy, potrafi
ENE1_U16 wykona¢ obliczenia analityczne z  wykorzystaniem  uproszczonych P6S_UW P6S_UW
schematdw zastepczych dla podstawowych stanéw pracy maszyn
elektrycznych

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do analizy i
wyznaczania parametréw czynnikéw termodynamicznych w procesach

ENE1_U17 konwersi energii, potrafi oblicza¢ obiegi termodynamiczne i wyznaczac ich P6S_UW P6S_UW
sprawnos¢
potrafi oceni¢ zasoby energii ze Zrédet odnawialnych, dobra¢ urzadzenia do
wykorzystania Zrédet odnawialnych, obliczy¢ parametry energii, wykonac¢

ENE1_U18 projekty z wykorzystaniem odnawialnych Zrddet energii, analizowac i P6S_UW P6S_UW

oblicza¢ wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych S$rodowisko
powstajace przy wytwarzaniu energii, potrafi analizowac i ocenia¢ wplyw
zanieczyszczeri powietrza na srodowisko

potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i przyrzadami
ENE1_U19 pomiarowymi  zapewniajacymi  pomiar  podstawowych  wielkosci P6S_UW P6S_UW
elektrycznych, czasu i czestotliwosci

umie dobiera¢ urzadzenia do warunkéw sieciowych i Srodowiskowych,
potrafi opracowa¢ instrukcje eksploatacji do dowolnego urzadzenia
ENE1_U20 elektrycznego stosujac w tym celu odpowiednie przepisy, potrafi P6S_UW P6S_UW
zastosowa¢ zasady udzielania pierwszej pomocy w sytuacji zagrozenia
zdrowia lub zycia

potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i rozwiazywania
zadan zwiazanych z rozktadem pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych,
przeprowadza¢ badania wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych oraz
potrafi zinterpretowaé uzyskane wyniki badan i wyciaga¢ wnioski, potrafi
zastosowa¢ zasady bezpieczeristwa zwigzane z praca przy ukladach
wysokonapieciowych

ENE1_U21 P6S_UW P6S_UW

potrafi interpretowa¢ zmiany obciazenia w systemie elektroenergetycznym i
analizowac osiagniete wyniki, planowac koszty wytwarzania, przesylania i
dystrybucji energii elektrycznej, dobiera¢ oplaty taryfowe dla odbiorcow
energii elektryczne

ENE1_U22 P6S_UW P6S_UW

potrafi zaprojektowac instalacje oSwietlenia elektrycznego i sitowego,
dobra¢ prawidtowo rodzaj i przekréj przewoddw, tacznikéw oraz
zabezpieczeri obwoddw, potrafi obliczy¢ moc szczytowa, rozdzielnic
oswietleniowych oraz sitowych

ENE1_U23 P6S_UW P6S_UW
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potrafi przeanalizowac ukfady optyczno-Swietine pod katem bezpieczenstwa
oraz dokona¢ obliczer technicznych, oceni¢ przydatnos¢ rozwiazan
ENE1_U24 technicznych urzadzen o$wietleniowych pod katem bezpieczeristwa jak i P6S_UW P6S_UW
wymagan eksploatacyjnych, potrafi postuzy¢ sie analitycznymi metodami
symulacyjnymi przy projektowaniu uktadéw optycznych

potrafi przeanalizowa¢ prace urzadzen rozdzielczych i odbiorczych w
stanach normalnej pracy i stanach zaktéceniowych, dokonad obliczen
technicznych, dobra¢ zabezpieczenia, potrafi postuzy¢ sie analitycznymi
metodami obliczeniowymi w analizie i projektowaniu urzadzeri

ENE1_U25 P6S_UW P6S_UW

potrafi postuzy¢ sie wilasciwie dobranymi metodami i przyrzadami
ENE1_U26 pomiarowymi  zapewniajacymi  pomiar  podstawowych  wielkosci P6S_UW P6S_UW
stosowanych w energetyce, dokonag ich interpretacii i wyciagna¢ wnioski

potrafi dobra¢ metody i wilasciwie rozpoznaé mozliwosci oszczedzania
ENE1_U27 energii w budynku, obliczy¢ sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla P6S_UW P6S_UW
budynkéw w celu opracowywania audytu energetycznego budynku

posiada umiejetnosci  opracowywania bilanséw  cieplnych  blokéw
wytwdrczych  elektrowni  kondensacyjnych i elektrocieptowni, ma

ENE1_U28 umiejetnosci wykonywania obliczeri dotyczacych wyznaczania wartosci P6S_UW P6S_UW
parametréw czynnikéw roboczych w obiegach cieplnych elektrowni
potrafi wyznaczy¢ wskazniki asymetrii i niezrdownowazenia dla sieci
elektroenergetycznych,  potrafi ~ wyznaczy¢  parametry  ukladow
symetryzacyjnych, projektuje uktady filtréw pasywnych dla jednej lub kilku
ENE1_U29 harmonicznych, potrafi przeprowadzi¢ pomiary parametréw jakosci energii P6S_UW P6S_UW
elektrycznej, potrafi zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw jakosci energii
elektrycznej
' ) . ) — P6S_UW P6S_UW
ENE1_U30 potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S UK P6S UK
potrafi w sposéb rzeczowy i jasny wyjasni¢ potrzebe stalego rozwoju P6S_UW P6S_UW
ENE1_U31 sektora energetycznego, wyjasni¢ koniecznos¢ budowy nowoczesnych P6S_UK P6S_UK
elektrowni oraz rozbudowy sieci elektroenergetycznych P6S UU P6S UU

potrafi - przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadad obejmujacych PES UW

ENE1_U32 projektowanie uktadéw i systemdw elektrycznych - dostrzegac ich aspekty P6S_UW

pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne P6S_UO
Kompetencje spoteczne
jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. Rozumie potrzebe i zna P6S KK P6S KK
mozliwosci ciaglego doksztalcania sie — podnoszenia kompetencii - -
ENE1_KO1 zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowa¢ i organizowac P6S_KO P65 KO
proces uczenia sie innych 0séb P6S_KR P6S_KR
ma $wiadomos¢é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki P6S_KK P6S_KK
ENE1_K02 dziatalnosci inzyniera — energetyka, w tym wplywu na Srodowisko i P6S_KO P6S_KO
zwiazana z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje P6S KR P6S KR
ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania sie w sposdb profesjonalny, P6S_KK P6S_KK
ENE1_Ko03 przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci i P6S_KO P6S_KO
kultur P6S KR P6S KR
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna oraz gotowosé P6S_KK P6S_KK
ENE1_K04 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6S_KO P6S_KO
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania P6S KR P6S KR
o dentviikuie i ‘ dvlematy zui k . P6S_KK P6S_KK
ENE1_KO05 pz)gvvgduowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem P6S_KO P6S_KO
P6S KR P6S KR
ENE1_KO06 potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy P6S_KK P6S_KK
ma S$wiadomos¢ spolecznej roli absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
—m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych P6S_KK P6S_KK
ENE1_K07 osiagnie¢ energetyki konwencjonalnej oraz wykorzystania odnawialnych P6S_KO P6S_KO
Zrédet energii oraz innych aspektdw dziatalnosci inzyniera — energetyka; P6S_KR P6S_KR

podejmuje takie starania, aby przekazac informacije i opinie o energetyce w
spos6h powszechnie zrozumialy
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OBJASNIENIA:
*) wybraé 6 dla studiéw 1. stopnia, 7 dla studiéw 2. stopnia
Symbol efektu tworza;:

o KIERx — nazwa kierunku i stopnia np. OZE1 studia 1. stopnia, kierunek odnawialne zrédta energii;;

o znak _ (podkresinik);

o jedna zliter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne);

o numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0);
W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji nalezy wskaza¢ symbole sktadnikéw opisu
zaczerpnigete z zalgcznika do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.



