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Il. Efekty uczenia sie.

Zalacznik nr 3

do Zarzadzenia Rektora Nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019 r.

1. Tabela odniesien kierunkowych efektow uczenia sie do charakterystyk
drugiego stopnia na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: Informatyka
poziom: studia pierwszego stopnia
profil: ogélnoakademicki

symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

efekty uczenia sie

odniesienie do
charakterystyki
Il stopnia PRK
(kod sktadnika
opisu)

odniesienie do

charakterystyk

Il stopnia PRK-
kompetencje
inzynierskie

Wiedza

INF1_WO01

ma wiedze w zakresie analizy matematycznej i algebry liniowej
obejmujaca: ciggi i szeregi liczbowe, szeregi funkcyjne, rachunek
rézniczkowy, rachunek catkowy, wprowadzenie do réwnan
rézniczkowych, wielomiany, arytmetyke modularng, macierze,
uktady rownan liniowych, elementy geometrii analitycznej

PS6_WG

PS6_WG

INF1_W02

ma wiedze w zakresie metod probabilistycznych i statystyki
matematycznej, obejmujaca pojecia prawdopodobienstwa, wartosci
oczekiwanej, procesy stochastyczne, estymacji oraz testowanie
hipotez statystycznych

PS6_WG

PS6_WG

INF1_W03

ma wiedze w zakresie matematyki dyskretnej, obejmujaca pojecia
funkcji, relacji i zbioru, elementy logiki matematycznej, techniki
dowodzenia twierdzen i indukcie matematyczng, rekurencje,
kombinatoryke, drzewa i grafy

PS6_WG

PS6_WG

INF1_W04

ma wiedze w zakresie fizyki obejmujacq elementy mechaniki
klasycznej, grawitacje, elementy elektrycznoSci, optyki i akustyki,
podstawy mechaniki kwantowej

PS6_WG

PS6_WG

INF1_W05

ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki
i miernictwa, pozwalajaca na rozumienie budowy i dziatania uktadow
cyfrowych, rozumienie probleméw energetycznych w uktadach
cyfrowych; ma wiedze z zakresu cyfrowe] techniki pomiarowej, zna
podstawowe uktady i metody pomiarowe oraz podstawy teorii
sygnatbw; ma podstawowa wiedze z zakresie systemow
dynamicznych

PS6_WG

PS6_WG

INF1_W06

ma uporzadkowang wiedze w zakresie znajomosci konstrukcii
jezykéw  imperatywnych, pojecia  algorytmu, podstawowych
konstrukcji programistycznych, znajomosci podstawowych typow
danych oraz wykonywanych na nich operacjach, implementacii
rekurenciji i weryfikacji poprawno$ci programéw

PS6_WG

PS6_WG

INF1_W07

ma uporzadkowang wiedze w zakresie algorytméw i ztozonoSci
obliczeniowej, zna techniki projektowania algorytméw oraz
podstawowe algorytmy sortowania i wyszukiwania oraz algorytmy
grafowe, zna abstrakcyjne struktury danych i ich implementacje, zna
i rozumie pojecie probleméw obliczeniowo trudnych.

PS6_WG

PS6_WG

INF1_W08

ma uporzadkowang wiedze z zakresu dziatania i projektowania
uktadéw cyfrowych, arytmetyki maszyn cyfrowych, organizacji
komputera na poziomie przestan migdzyrejestrowych i poziomie

PS6_WG

PS6_WG
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instrukcji maszynowych; zna organizacje i architektury systeméw
pamieci oraz systemy wejscia/wyjScia, zna  architektury
wieloprocesorowe  izasady  przetwarzania  réwnolegtego,
potokowego i superskalarnego oraz techniki programowania
mikrokontroleréw

ma uporzadkowang wiedze z zakresu systemdw operacyjnych, zna
zasady dziatania systeméw operacyjnych, procesow i watkéw; zna
zagadnienie  wspotbieznosci, problemy szeregowania zadan
i zarzadzania pamiecig

INF1_W09 PS6_WG PS6_WG

ma uporzadkowang wiedze z zakresu technologii sieciowych, zna
metody komunikacji (protokoty) i budowe sieci komputerowych, zna
INF1_W10 problemy bezpieczenstwa w sieciach komputerowych, zna PS6_WG PS6_WG
technologie udostepniania informacji w sieciach komputerowych
oraz budowe aplikacji sieciowych

ma wiedze umozliwiajacqa ocene przydatnoSci  réznych
paradygmatéw  programowania  (programowanie  strukturaine,
INF1_W11 programowanie  proceduralne,  programowanie  obiektowe, PS6_WG PS6_WG
programowanie zdarzeniowe, programowanie réwnolegte), zna
i rozumie zasady programowania obiektowego

zna podstawowe techniki stosowane w grafice komputerowej,
INF1_W12 podstawowe zasady komunikacji czlowiek-komputer i metody PS6_WG PS6_WG
realizacji interakcji, tworzenie prostych interfejséw graficznych

ma podstawowg wiedze z zakresu sztucznej inteligencji, zna
INF1_W13 zagadnienia reprezentacji wiedzy i wnioskowania, zna wybrane PS6_WG PS6_WG
narzedzia z obszaru inteligencji obliczeniowej

ma uporzadkowang wiedze z zakresu baz danych i hurtowni danych,
obejmujaca: systemy baz danych i hurtowni danych, modelowanie
danych, relacyjne i analityczne bazy danych, jezyki zapytan do baz
danych, przetwarzanie transakcji

INF1_W14 PS6_WG PS6_WG

ma uporzadkowang wiedze z inzynierii oprogramowania obejmujacq
paradygmaty wytwarzania oprogramowania, inzynierie wymagan,
architekture  oprogramowania, wzorce projektowe i jezyki
modelowania systeméw informatycznych

INF1_W15 PS6_WG PS6_WG

ma uporzadkowang wiedze z inzynierii oprogramowania obejmujacq
INF1_W16 zagadnienia  weryfikacji i zatwierdzania oraz testowania PS6_WG PS6_WG
oprogramowania

ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod obliczeniowych
obejmujaca:  metody  numeryczne, metody  optymalizacj,
zastosowania metod heurystycznych i sztucznej inteligencji do
rozwigzywania probleméw obliczeniowych wraz z modelowaniem
zjawisk fizycznych iproceséw biznesowych, zna oprogramowanie
wykorzystywane do metod obliczeniowych i modelowania

INF1_W17 PS6_WG PS6_WG

ma wiedze z zakresu spotecznych i zawodowych probleméw
informatyki, obejmujacq odpowiedzialno$¢ zawodowa i etyczna,
kodeksy etyczne i kodeksy  postepowania, ryzyko
i odpowiedzialnos¢ zwigzane z systemami informatycznymi,

INF1_W18 PS6_WK

zna problemy izagadnienia prawne dotyczace wiasnosci
intelektualnej, systemu patentowego i prawnych podstaw ochrony
prywatno$ci, ktére majg zastosowanie w projektowaniu systemow
informatycznych

INF1_W19 PS6_WK

zna kierunki rozwoju systemoéw informatycznych, zna ryzyka

INF1_W20 . P . D
i korzySci wynikajace ze stosowania nowych rozwigzan

PS6_WK

ma podstawowg wiedze dotyczacq zarzadzania, w tym zarzadzania

INF1_W21 VIO o o .
jakoscig i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

PS6_WK PS6_WK
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ma elementarng wiedze o cyklu zycia oprogramowania, oraz cyklu

INF1_W22 zycia uktadow cyfrowych i sprzetu komputerowego.

PS6_WG PS6_WG

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne

INF1_W23 przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu informatyki

PS6_WK PS6_WK

zna zagadnienia zwigzane z tworzeniem aplikacji internetowych
INF1_W24 (ang. web applications) i mobilnych, w szczegdlnosci architektury i PS6_WG PS6_WG
wzorce projektowe stosowane w tego typu oprogramowaniu

zna zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem duzych wolumenéw
INF1_W25 danych (ang. big data) oraz metod i technik eksploracji danych z PS6_WG PS6_WG
uwzglednieniem przetwarzania w czasie rzeczywistym

zna zagadnienia zwigzane z tworzeniem aplikacji Internetu Rzeczy

INF1_W26 . PS6_WG PS6_WG
(ang. Internet of Things) - -
zna ryzyka zwigzane z naruszeniem badz brakiem bezpieczenstwa
systemoéw informatycznych, w tym z niewtasciwg ochrong danych PS6_WG

INF1W21 osobowych, ma uporzadkowang wiedze na temat metod PS6_WK PS6_WG
zapobiegania im

INF1_ W28 zna mechanizmy . zabezplleczamal . zasobéw  systemu PS6_ WG PS6_ WG
informatycznego przed nieuprawnionym uzyciem
ma uporzadkowang wiedze na temat zagrozen wynikajacych z braku PSE WG

INF1_W29 funkcjonowania lub  nieprawidiowego dziatania  systeméw PSE WK PS6_WG

informatycznych i zna metody przeciwdziatania im

INF_W30 Ma uporzadkowang wiedze =z zakresu przetwarzania i PS6_ WG

- . ) PS6_WG
rozpoznawania i przysytania sygnatow -

Umiejetnosci

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, Internetu oraz
INF1_U01 innych wiasciwie dobranych zrddet, takze w jezyku angielskim; P6S_UW P6S_UW
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji

potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowa¢ czas
INF1_U02 potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowaé i P6S_UO P6S_UW
zrealizowaC harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacq realizacji zadania
inzynierskiego, stosujgc przy tym notacje stosowane w inzynierii

INF1_U03 o / o . o P6S_UW P6S_UW
oprogramowania i przygotowa¢ tekst zawierajacy opis wynikow
realizacji tego zadania

INF1_U04 potrafi przygotowac i pr.ze.dsltavwc krétka prezentacje poswigcong P6S UK P6S UW
wynikom realizacji zadania inzynierskiego - -

INF1_U05 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, min w celu podnoszenia P6S_UU P6S_UW

kompetencji zawodowych

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajagcym do
porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem
INF1_U06 dokumentacji technicznych, instrukcji obstugi oprogramowania i P6S_UK P6S_UW
urzadzen komputerowych, publikacji internetowych, oraz obstugi
narzedzi informatycznych

ma umiejetnos¢ postugiwania sie aparatem analizy matematyczne; i
opisu zagadnien w jezyku analizy matematycznej; korzystania z
pakietow oprogramowania analizy matematycznej i interpretacii
INF1_U07 wynikéw, postugiwania sie aparatem pierscieni wielomiandw P6S_UW P6S_UW
i arytmetyki modularnej, formutowania probleméw w terminach
macierzy i wykonywania operacji na macierzach; rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych

potrafi oblicza prawdopodobienstwa zdarzen, warto$¢ oczekiwana,
wariancje i odchylenie standardowe; potrafi analizowa¢ algorytmy
pod wzgledem $redniego  zachowania; potrafi  oblicza¢
niezawodno$¢ prostych uktadow sprzetowych i systemow

INF1_U08 P6S_UW P6S_UW
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programowych;

potrafi zastosowac koncepcje proceséw stochastycznych do analizy
INF1_U09 wydajnosci prostych uktadéw  sprzetowo-programowych; P6S_UW P6S_UW
przeprowadza¢ proste wnioskowanie statystyczne

potrafi interpretowa¢ pojecia z zakresu informatyki w terminach
funkcji i relacji; stosowa aparat logiki, techniki dowodzenia
twierdzen, teorig grafow i rekurencje do rozwigzywania probleméw o
charakterze informatycznym

INF1_U10 P6S_UW P6S_UW

ma umiejetnosci: analizowania i wyjasniania obserwowanych
INF1_U11 zjawisk; tworzenia i weryfikacji modeli $wiata rzeczywistego oraz P6S_UW P6S_UW
postugiwania sie nimi w celu predykciji zdarzen i stanow

ma umiejetnosci rozumienia powigzan informatyki z innymi
obszarami nauk technicznych (elektrotechnika, elektronika,
miernictwo) oraz innymi dziedzinami nauki (Sciste, przyrodnicze,
spoteczne); a takze ma umiejetno$¢ przenoszenia dobrych praktyk
wypracowanych w tych obszarach na grunt informatyki; potrafi
stosowa¢ metody komputerowe w w/w dziedzinach;

INF1_U12 P6S_UK P6S_UW

potrafi pisa¢ i uruchamia¢ programy oraz czyta¢ ze zrozumieniem
programy zapisane w jezyku programowania imperatywnego; potrafi
symbolicznie wykonywacC analizowa¢ proste programy celem ich
weryfikacji;

INF1_U13 P6S_UW P6S_UW

potrafi konstruowa¢ algorytmy z wykorzystaniem podstawowych
INF1_U14 technik algorytmicznych, dokonaé analizy ztozono$ci algorytméw; P6S_UW P6S_UW
potrafi wykorzystac¢ rézne metody obliczeniowe

potrafi projektowaé proste uktady sekwencyjne i kombinacyjne;
obliczaC reprezentacje liczb catkowitych i rzeczywistych oraz
INF1_U15 wykonywa¢ podstawowe operacie arytmetyczne na tych P6S_UW P6S_UW
reprezentacjach; potrafi pisaC proste programy na poziomie
asemblera

potrafi rozwigzywa¢ klasyczne problemy synchronizacji, stosowaé

INF1_U16 podziat aplikacji na procesy i watki

P6S_UW P6S_UW

potrafi przeprowadzi¢c podstawowg konfiguracie i diagnostyke
klientow sieci komputerowej; projektowa¢ wiasne protokoty
aplikacyjne oraz budowa¢ proste aplikacje internetowe korzystajace
z popularnych protokotéw

INF1_U17 P6S_UW P6S_UW

potrafi tworzyC oprogramowanie systemowe, w tym sterowniki

INF1_U18 .
urzadzen

P6S_UW P6S_UW

potrafi oceniC przydatnos¢ réznych paradygmatéw i zwigzanych z
nimi Srodowisk programistycznych do rozwigzywania réznego typu
probleméw; ma umiejetnos¢  projektowania, implementacii,
testowania i debugowania programéw obiektowych

INF1_U19 P6S_UW P6S_UW

potrafi tworzy¢ obrazy i realizowa¢ podstawowe transformacje za
pomocg mechanizméw  standardowego APl  graficznego;
implementowaé proste procedury dokonujgce transformacje
obrazéw 2D i 3D; potrafi wykorzystywaé narzedzia wspomagajace
tworzenie  graficznych  interfejsow  uzytkownika, realizowac
podstawowe metody interakcji i stosowac¢ oprogramowanie graficzne

INF1_U20 P6S_UW P6S_UW

potrafi opisa¢ przestrzen problemu wyrazonego w jezyku naturalnym
w terminach stanéw, operatoréw, stanu poczatkowego i docelowego;
dobiera¢ algorytm przeszukiwania heurystycznego do specyfiki
problemu; implementowaé przeszukiwania typu  mini-max;
rozwigzywac problemy przeszukiwania z ograniczeniami za pomocg,
algorytmu z nawrotami

INF1_U21 P6S_UW P6S_UW

INF1_U22 potrafi formutowaé zapytania w jezyku SQL; przygotowywa¢ schemat P6S_UW P6S_UW
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relacyjnej bazy danych na podstawie modelu encja-zwigzek; tworzy¢
transakcje przez wykorzystanie zapytan SQL-owych w jezyku
programowania; dokona¢ oceny réznych strategii wykonywania
zapytan o charakterze rozproszonym

potrafi postugiwa¢ sie wzorcami projektowymi; projektowaé

INF1.023 oprogramowanie zgodnie z metodykg strukturalng lub obiektowa;

P6S_UW P6S_UW

potrafi dokonywa¢ przegladu projektu oprogramowania; wybiera¢
narzedzia wspomagajagce budowe oprogramowania; dokonaé
doboru modelu procesu wytwarzania oprogramowania do specyfiki
INF1_U24 przedsiewziecia, specyfikowaé wymagania dotyczace P6S_UW P6S_UW
oprogramowania i przeprowadzania ich przegladu; zarzadzaé
konfiguracjg oprogramowania; opracowywaé plan przedsiewziecia
dotyczacego budowy oprogramowania

potrafi tworzy¢, oceniac i realizowaé plan testowania; uczestniczy¢ w

INF1_U25 ) . ’ P6S_UW P6S_UW
inspekcji kodu; - -

INF1_U26 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_UO P6S_UW
potrafi dostrzega¢ i doceniaé spoteczny kontekst informatyki i

INF1_U27 Zwigzane z nim ry;yko oraz. oceniac sytuacje pojawiajace sie w P6S UO P6S UW
zyciu zawodowym informatyka, zaréwno pod wzgledem prawnym, - -
jak i etycznym

INF1_U28 potrafi tworzy¢ aplikacie internetowe i mobilne o zadanych P6S_UW P6S_UW
wymaganiach.

INF1_U29 potrafi tw,orzyc systemy mforma?yczne do. przetwarzania duzych P6S UW PGS UW
wolumendw danych, takze w czasie rzeczywistym. - -

INF1_U30 potrafi .konstruowac systemy mformatyczne wykorzystujace P6S UW PGS UW
koncepcije Internetu Rzeczy (ang. Internet of Things). - -

INF1_U31 potrafi stosowaé techniki wspomagajace bezpieczeristwo systemow P6S_UW P6S_UW
komputerowych.

INF1_U32 rozumie znaczenie sprawnego komunikowania si¢ z osobami, z P6S UO P6S UW
ktorymi pracuje w zespole. - —
potrafi projektowa¢ wybrane systemy inteligentne w drodze

INF1_U33 nadzorowanego uczenia z danych i zastosowac je do rozwigzywania PS6_UW PS6_UW

praktycznych probleméw decyzyjnych (klasyfikacji danych iflub
odkrywania wiedzy z danych)

Kompetencje spoteczne

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
INF1_Ko1 drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — P6S_KK
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
INF1_K02 dziatalnosci inzyniera informatyka, w tym jej wplyw na $rodowisko i P6S_KO
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowo$¢
INF1_KO03 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6S_KO
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania

ma Swiadomo$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
INF1_KO04 przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania P6S_KR
réznorodnosci pogladdw i kultur

INF1_KO05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P6S_KO
ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie pofrzebe formutowania i przekazywania

INF1_KO06 spoteczenstwu — min poprzez $rodki masowego przekazu — P6S_KR

informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ informatyki i innych aspektéw
dziatalno$ci inzyniera informatyka; podejmuje starania, aby przekazaé
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takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

rozumie i docenia spoteczny kontekst informatyki i zwigzane z nim
ryzyko oraz potrzebe oceny sytuacji pojawiajacych sie w Zyciu
zawodowym informatyka, zaréwno pod wzgledem prawnym, jak i P6S_KR
etycznym

INF1_KO07

OBJASNIENIA:
*) wybra¢ 6 dla studiéw 1. stopnia, 7 dla studiéw 2. stopnia
Symbol efektu tworza:

o KIERx — nazwa kierunku i stopnia np. OZE1 studia 1. stopnia, kierunek odnawialne zrédta energii;;

o znak _ (podkresinik);

o jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne);

o numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0);
W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji nalezy wskaza¢ symbole skfadnikdéw opisu
zaczerpniete z zalgcznika do Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.




