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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr

Wymagania wstepne

Fizyka, Matematyka, TWN,

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktow ECTS

E:’;'w: dzenia zajeé wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 45 15 30 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztalcenia efektéw
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

ma wiedze w zakresie matematyki, zna elementy
geometrii analitycznej, liczby zespolone, funkcje
W01 zespolone, funkcje wielu zmiennych, rachunek
rézniczkowy i catkowy, algebre liniowg — macierze,
uktady réwnan, rachunek wektorowy, wektory bazowe,
elementy geometrii analityczne;j

ENE1_WO01

ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki oraz fizycznych
metod eksperymentalnych i technik obliczeniowych
Wiedza W02 |niezbednych do rozwigzywania prostych probleméw ENE1_WO02
fizycznych i wykorzystywania praw fizycznych w zyciu
codziennym i energetyce

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie
obwodéw elektrycznych oraz elektrotechniki pradu
statego i przemiennego (w tym tréjfazowego), rozumie
wystepowanie stanéw ustalonych i nieustalonych, zna
wtasciwosci elementéw obwodow elektrycznych, a takze
zna teorie pola elektromagnetycznego

W03 ENE1_WO07

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, w tym réwniez w jezyku angielskim; potrafi
uo1 integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich ENE1_UO1
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

potrafi wykorzystaé poznane metody i modele
U02 |matematyczne, a takze symulacje komputerowe do ENE1_UO07
analizy i oceny dziatania schematéw energetycznych

Umiejetnosci umie obliczy¢ wartosci Srednie, skuteczne i moce
chwilowe sygnatéw elektrycznych i zastosowacl
podstawowe prawa do obwoddw elektrycznych, umie
dokona¢ analizy obwodéw jednofazowych przy

U03 | wymuszeniu sinusoidalnym, ma podstawowe ENE1_U10
umiejetnosci w zakresie metrologii, umie zastosowac
metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne

niezbedne do analizy wynikbw  eksperymentu
elektrotechnicznego

jest gotdow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy.
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego

doksztatcania sie — podnoszenia  kompetenciji
KO1 . : )
zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi
Kompetencije inspirowac¢ i organizowaé proces uczenia sie innych
spoteczne 0s6b

ENE1_KO01

ma $wiadomos¢é waznosci zachowania w sposob
K02 | profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i ENE1_KO03
poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur

K03 | potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy ENE1_KO06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma s
oy Tresci programowe
zajec
Wyktad Podstawowe definicje i klasyfikacja urzadzen.

Warunki napieciowe pracy urzadzen, napiecie znamionowe, napiecie robocze

Warunki pragdowe doboru urzagdzen

Nagrzewanie urzadzen w warunkach roboczych i zwarciowych

gR|w|Nd =

Wplyw uktaddéw zasilajacych na dobor urzadzen




Zwarcia i ich rodzaje. Uktady symetryczne i niesymetryczne

Ograniczanie pradéw zwarciowych

Y uk elektryczny pradu statego, warunki zaptonu, palenia i gaszenia

Y uk elektryczny pradu zmiennego, warunki zaptonu, palenia i gaszenia

10. Zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

11. Ochrona przeciwporazeniowa na obiektach energetycznych

12. Metodyka lokalizacji i projektowania obiektéw energetycznych z uwzglednieniem

warunkow srodowiskowych

13. Ukiady architektoniczne obiektéw energetycznych

14. Kryteria ochrony odgromowej obiektow z uwzglednieniem architektury i lokaliza-

Cji.

15. Ochrona obiektéw od bezposredniego uderzenia pioruna. Ochrona obiektéw od

posredniego uderzenia pioruna

16. Uziemienia , podziat, funkcje , oraz obliczanie uziomow.

17. Wplyw sposobu pracy punktu gwiazdowego sieci na warto$¢ rezystancji uziomu

18. Funkcje i rola pradu statego na obiektach energetycznych.

19. Budowa, rodzaje i uktady pracy ogniw kwasowych. Budowa , rodzaje i zasady

pracy oghiw zasadowych.

20. Sprezone powietrze, przeznaczenie metody obliczania uktadéw napetniania

21. Koordynacja systeméw ochrony na obiektach energetycznych

22. Okreslanie wptywu wielko$ci obiektu na wybdér uktadéw sterowania i ochrony

23. Zaliczenie

éwiczenia

Obliczanie zwaré metodg sktadowych symetrycznych

Obliczanie zwaré metodg sktadowych symetrycznych

Obliczanie zwaré metodg sktadowych symetrycznych

Obliczanie zwar¢ metodg normy arkuszowej

Obliczanie zwar¢ metodg normy arkuszowej

S ICU Pl P

Okreslanie wptywu ukfadu zasilania i charakteru odbioréw na wielkosci decydu-
jace o doborze urzadzeh

Dobor urzadzen

Koordynacja pracy urzadzen elektrycznych

laboratorium

Badanie rezystancji uziomoéw

Badanie tuku pradu statego

Badanie ochrony przeciwporazeniowej

Badanie przekaznikéw termicznych

Badanie uktaddéw przekfadnikédw napieciowych

Badanie wylgcznikéw mechanizmowych nn

Badanie wylgcznikéw przeciwporazeniowych

Badanie wyzwalaczy nadpradowych

©|®(N|@ |01 WIN| = PN

Badanie wylgcznikéw nadmiarowopradowych

10. Badanie bezpiecznikéw topikowych

11. Badanie tuku pradu przemiennego

12. Badanie wytgcznika wysokiego napiecia

13. Badania uktaddéw przekfadnikéw pradowych

14. Modelowanie zwar¢ z wykorzystaniem analizatora

15. Zaliczenie

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X X X
w02 X X X X
w03 X X X X
uo1 X




uo2 X
uo3 X
KO1 X
K02 X
K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fz:;;né?‘ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
Student zalicza przedmiot na podstawie trzech sprawdzia-
néw uzyskujac min 50% punktéw z kazdego kolokwium
w trakcie zaje¢
Zal.1 —liczenia zwaré, Urzgdzenia ograniczajace skutki
wykfad zwaré
Zal.2 - analiza uktadu zwarciowego, ochrona przeciwpora-
zeniowa, badanie uktaddw.
Zal.3 — bezpieczna praca urzadzen, ukfady pracy urzadzen
Egzamin zaliczenia przedmiotu
Student zalicza przedmiot (¢wiczenia) na podstawie uzyska-
Cwiczenia ‘ ‘ nych min. 50% punktéw z zaliczenia koricowego — rozwigza-
nie zadan obliczeniowych dla zwaré
Student zalicza przedmiot (laboratorium) na podstawie uzy-
laborato- skanych m_in. 50%’panto'1{v Z trzech ko/okwiéw
. ‘ ‘ Zal.1 — seria | — 3 éwiczenia laboratoryjne
rium . . : .
Zal.2 —seria Il — 3 ¢wiczenia laboratoryjne
Zal.3 — seria lll — 3 ¢wiczenia laboratoryjne

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
. o T Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) L ) ) w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
45 15 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 4 2 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 98 h
’ ciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 3,92 ECTS
akademickiego
6. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 52 h
7 !_lczba punktéw ECT§, kt9rq student uzysku- 208 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy ’
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charak-
8. 45 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzysku-
& je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 2’76 =5
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
10. studenta 150 h




11.

Punkty ECTS za modut

6

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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