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V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

E-E2ZP-2041-s3

Nazwa przedmiotu

Uktady elektroniczne w maszynach elektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Electronic devices in electric machines

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Elektrotechnika
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia niestacjonarne

Zakres Przetwarzanie i Uzytkowanie Energii Elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Elektrotechniki Przemystowej i Automatyki

dr hab. inz. Krzysztof Ludwinek, prof. PSk
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk
dr hab. inz. Grzegorz Radomski

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki .
dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne

Teoria obwodow 1,2;
Podstawy elektroniki 1, 2;
Maszyny elektryczne 1, 2.

Egzamin (TAK/NIE)

Nie

Liczba punktéw ECTS

3

Forma

prowadzenia zajeé wykiad

éwiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
w semestrze 18

0 18 0 0







EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matema-

Wo1 tyki i fizyki przydatng do rozwigzywania zagadnien z ELE2 W01,
podstaw elektroniki i energoelektroniki oraz maszyn ELE2 W02
elektrycznych
ma szczegotowg wiedze w zakresie projektowania ukta- ELE2 W02

W02 ﬁ;(\;\;]hnlowych i nieliniowych elektrycznych i elektronicz- ELE2__W10

. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
Wiedza 0golng o zastosowaniu ukfadéw elektronicznych wspo-
wos |°99na uu y P ELE2_WO03

magajgcych sterowanie maszyn elektrycznych pradu
statego i przemiennego w uktadach napedowych

ma podbudowang teoretycznie szczegbétowg wiedze o
projektowaniu, symulacji i programowaniu uktadow elek-
W04 |tronicznych wspomagajgcych sterowanie maszyn elek- ELE2 W10
trycznych pradu statego i przemiennego oraz o sposo-
bach tworzenia obwodéw drukowanych

Umiejetnosci

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciggaé
U0l |wnioski przy dobieraniu uktadéw elektronicznych wspo- ELE2_UQ07
magajagcych sterowanie maszyn elektrycznych pradu
statego i przemiennego

potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do projektowania, programowania
U02 |oraz uruchamiania uktadéw elektronicznych wspomaga- ELE2_UO08
jacych sterowanie maszyn elektrycznych pradu statego i
przemiennego

Kompetencije
spoteczne

K01 | Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie ELE2_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé”

Tresci programowe

wykfad

1. Usystematyzowanie wiadomosci dotyczacych rzeczywistych pasywnych elemen-
téw elektronicznych i energoelektronicznych, technologie, réznice w budowie i pa-
rametrach, sposoby ograniczania szumoéw w uktadach elektronicznych, problemy
wynikajgce z duzego wzmocnienia, pasma przenoszenia i sprzezenia zwrotnego,
sposoby ograniczania indukcyjnosci pasozytniczych, przyktady praktycznego zasto-
sowania uktadéw sterowania na wzmacniaczach operacyjnych.

2. Zintegrowane ukfady scalone do sterowania maszyn elektrycznych AC i DC oraz
wzbudzanych magnesami trwatymi, charakterystyka, dobdr elementéw zewnetrz-
nych, projektowanie zasilaczy do obwodéw mocy, problem tetnien napiecia i pradu,
uktady zatgczane w zerze napiecia sieci oraz przy napieciu maksymalnym.

3. Charakterystyka profesjonalnych programéw narzedziowych do badan symula-
cyjnych maszyn elektrycznych (w tym z wykorzystaniem MES) i uktadow elektro-
nicznych (w tym PSpice) oraz do tworzenia obwodéw drukowanych (w tym OrCAD),

4. Przyktad obliczen rozktadu pola magnetycznego w maszynie elektrycznej oraz
obliczen rozkfadu napie¢ dla wybranego obwodu elektronicznego, tworzenie
schematu, dobor obudowy do elementéw pasywnych i aktywnych, tworzenie
obwodow drukowanych jedno, dwu i wielowarstwowych, sposoby minimalizacii
projektowanej powierzchni, dobér radiatora.

5. Kolokwium pisemne z wyktadow.




laboratorium

1. Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP, zapoznanie sie z programami
do obliczen z wykorzystaniem MES, PSpice oraz OrCAD.

2. Zadanie 1, zaprojektowac¢ uktady elektroniczne do pomiaru rzeczywistych napie¢ i
pradéw w obwodach DC, AC w tym rowniez odksztatconych zasilajgcych maszyny
elektryczne umozliwiajgce wprowadzanie sygnatéw pomiarowych do uktadéw mikro-
procesorowych statoprzecinkowych w zakresie 0 — 5 V oraz zmiennoprzecinkowych
15V, £12 V, przeprowadzi¢ obliczenia symulacyjne w wybranym $rodowisku graficz-
nym lub z wykorzystaniem opracowanego programu.

3. Zadanie 2, zaprojektowa¢ jednofazowy uktad elektroniczny do pomiaru mocy
czynnej dla przebiegéw napiec i pragdéw w obwodach DC, AC w tym réwniez mocy
odksztatconych i niesymetrycznych, przeprowadzi¢ obliczenia symulacyjne w wybra-
nym $rodowisku graficznym.

4. Zadanie. 3, praca w zespole dwuosobowym, projekt obwodoéw drukowanych do
projektu 1 lub 2 z wykorzystaniem odpowiednich programéw narzedziowych.

5. Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wo1 Ko_lokwmm
pisemne
W02 Ko'lokW|um
pisemne
W03 Ko'lokW|um
pisemne
W04 Ko'lokW|um
pisemne
uo1 Ko'lokW|um
pisemne
uo2 Ko'lokW|um
pisemne
Ocena
aktywnosci
KO1 na zgjemach
i za
wspotprace
w grupie




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw (odniesione do ilosci
wykfad zaliczenie z oceng punktéw wyznaczonych przez prowadzgcego) z kolokwiow
w trakcie zaje¢

laboratorium | zaliczenie z oceng punktéw wyznaczonych przez prowadzgcego) z kolokwiow

Uzyskanie co najmniej 50% punktow (odniesione do iloSci

w trakcie zajec + aktywnoS$¢ na zajeciach

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta n‘chi?I;a
wW C L P S
Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
18 18
Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 40 h

ciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-
je przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,6 ECTS
akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 35 h

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku- 14 ECTS
H

je w ramach samodzielnej pracy

Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charak- 18 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzysku- 1.35 ECTS
je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym ’
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
75 h

studenta

10, Punkty ECTS za modgt o 3 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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