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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Matematyka 1, 2; Teoria obwodéw 1, 2

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

g?c';w: dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 0 30 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

tych badan dla bezawaryjnej i bezpiecznej eksploatacji
urzgdzen wysokonapieciowych

Kategoria Symbol Efekty uczenia sie efektéw
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do
S : ) 7 . ENE1_WO01
W01 | formutowania i obliczania rozktadoéw potencjatu i nateze- -
! ENE1_WO02
nia pola elektrycznego w typowych uktadach elektrod -
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
W02 0golng wiedze w zakresie wytadowan elektrycznych i ENE1_W27
wytrzymatosci elektrycznej materiatéw i uktadow izolacyj- ENE1_W24
nych.
Ma wiedze w zakresie przepie¢ wewnetrznych i atmosfe-
Wiedza W03 |rycznych i zna podstawowe metody ochrony przeciw- ENE1_W24
przepieciowej i ogdlne zasady koordynaciji izolacji.
W04 Ma wiedze w zakresie wytwarzania i pomiaru wysokich ENE1_W23
napie¢ statych, przemiennych i piorunowych ENE1_W24
Ma wiedze ogdlng w zakresie wysokonapieciowych
W05 technlk’ przeprgwadzama prob. i pomiarow oraz ENE1 W30
szczegOtowg wiedze w zakresie prob i pomiardéw -
przeprowadzanych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych
W06 Ma szczeg_oiowq 'W|edze w _za!(re3|e bezpiecznego ENE1 W23
wykonywania badan wysokonapieciowych -
Potrafi wykorzystaé metody analityczne do formutowania
uo1 i rozwigzywania zadah zwigzanych z rozktadem pola ENE1_U23
elektrycznego w uktadach izolacyjnych
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne i symulacyjne do
U02 |formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z pro- ENE1_U21
pagacja fal przepieciowych w liniach dtugich
Potrafi zanalizowac¢ i oceni¢ pod katem sposobu funkcjo-
U03 | nowania istniejace rozwigzania konstrukcyjne ukfadow ENE1_U21
Umiejetnosci |zolacyjnych i uktadow (’)chrony przeciwprzepigciowe;
Potrafi przeprowadzaé badania wysokonapieciowych
UO4 |uktadow izolacyjnych oraz potrafi zinterpretowaé ENE1_U24
uzyskane wyniki badan i wyciggaé wnioski
Zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg przy
UO5 |wysokonapieciowych uktadach probierczych i ma ENE1_U21
przygotowanie niezbedne do pracy przy takich uktadach
Student potrafi przeprowadza¢ badania zaréwno
X : . . ENE1_U19
UO6 |eksperymentalne jak i symulacyjne w zakresie -
o o ENE1_U21
wybranych zagadnieh wysokonapieciowych
Ma swiadomos$¢ wptywu na srodowisko dziatalnosci inzy-
KO1 nierskiej zwigzanej z .rozd2|a’fem |.przgsyier’n.energu ENE1 K02
elektrycznej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za po- -
Kompetencije dejmowane decyzje
spoteczne Ma $wiadomos¢ waznosci badan napieciowych w
K02 diagnostyce uktadéw izolacyjnych i rozumie znaczenie ENE1_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

1. Pojecie wytrzymatosci elekirycznej materiatéw i uktadéw izolacyjnych. Rozktady

pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych i metody jego wyznaczania.

2. Uktady izolacyjne uwarstwione szeregowo, réwnolegle i ukosnie. Obliczanie roz-
ktadu pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych uwarstwionych.




. Przeglad konstrukcji uktadow izolacyjnych - izolatory, kable, kondensatory, maszy-

ny wirujgce, transformatory. Mechanizmy wytadowan elektrycznych w gazach.

. Wytrzymatos¢ statyczna uktadéw gazowych i gazowo-cisnieniowych. Zastosowa-

nie gazéw elektroujemnych. Prézniowe uktady izolacyjne.

. Wyladowania niezupetne w izolacji. Wytadowania powierzchniowe. Wyftadowania

ulotowe.

. Dielektryki rzeczywiste i ich wiasciwosci. Mechanizmy polaryzacji. Przenikalnos¢

dielektryczna i wspoétczynnik strat dielektrycznych. 1zolacja papierowo-olejowa i jej
wlasnosci.

. Mechanizmy starzenia dielektrykéw. Mechanizmy przebicia dielektrykéw ciektych i

statych. Wytrzymatos¢ statyczna uktadéw izolacyjnych.

8.

Przepiecia wewnetrzne i zewnetrzne w uktadach elektroenergetycznych. Zjawiska
falowe w liniach dtugich. .

9.

Zjawisko eliminacji impedanc;ji falowej. Zjawiska falowe w uzwojeniach transforma-
toréw i maszyn wirujgcych.

10. Zjawisko burz. Mechanizmy wytadowan piorunowych. Zagrozenia piorunowe

obiektow naziemnych.

wykiad 11. Wytrzymatos¢ piorunowa uktaddéw izolacyjnych. Ochrona odgromowa linii i stac;ji
elektroenergetycznych
12. Konstrukcja i zasada dziatania ogranicznikdéw przepie¢. Koordynacja izolaciji.
13. Wysokonapieciowa technika laboratoryjna. Wytwarzanie wysokich napie¢ sta-
tych, przemiennych i piorunowych.
14. Metody pomiaru wysokich napie¢ statych, przemiennych i udarowych. Dzielniki i
boczniki. Metody optoelektroniczne.
15.Aspekty ekologiczne przesytu i rozdziatu energii elektrycznej. Kolokwium zalicza-
jace
1. Zajecia wprowadzajace i szkolenie BHP.
2. Kolokwium z | serii
3. Badanie wysokonapieciowych ukfadéw izolacyjnych napieciem przemiennym
4. Badanie ukfadéw izolacyjnych napieciem piorunowym
5. Przebiegi falowe w liniach dtugich.
6. Kolokwium z |l serii. Badanie wytrzymatosci powietrza przy napigeciu przemiennym
i pomiar wysokiego napiecia.
laboratorium | 7. Badanie wptywu przegrdd na wytrzymatos¢ elektryczng ukiaddw izolacyjnych .

8.

Badanie wytrzymato$ci powietrza przy napieciu piorunowym .

9.

Kolokwium z Il serii. Badanie rozktadu pola elektrycznego.

10. Wytwarzanie i pomiar wysokiego napiecia statego.

11. Wytwarzanie i pomiar pragdéw udarowych.

12. Kolokwium z IV serii. Rozktad napiecia na tancuchu izolatoréw kotpakowych .

13. Badanie ulotu elektrycznego.

14. Badanie wytadowan slizgowych.

15.Zaliczenie przedmiotu

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
W04 X
W05 X
WO06 X




uo1

uo2

x

uo3

uo4

uo5

uUo6

K01

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|_'m’z: Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zaje€
wyktad ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% pur]kto’w Z kolokwiow wtrakcie
zajec
laborato- Uczestnictwq w zajeciach i rea/izacja pada'm' potwierdzonych
Hum ‘ ‘ sprawozdaniem oraz uzyskanie co najmniej 50% punktow z
kolokwiéw wtrakcie zaje¢

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

ciela akademickiego

. o . Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o i ; w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
4. Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 64 h

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,56 ECTS
akademickiego

studenta

6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 11 h
7 _Llczba punktow ECT_S, kt(_)rq student uzysku- 0.44 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charak-
8. 30 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzysku-
< je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1’41 =
10, Sumaryczne godzinowe obciazenie praca 75 h

11.

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

3

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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