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IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu Kod przedmiotu z systemu USOS

Nazwa przedmiotu

Systemy Mikroprocesorowe w Technice Pomia-
rowej 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim |Microcontroller Based Measurement Systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ‘

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Zakres

Forma i tryb prowadzenia studiow ‘ ‘
Jednostka prowadzaca przedmiot ‘

Koordynator przedmiotu Dr inz. Aleksandra Sikora

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki )
Dr hab. inz. Antoni R6zowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

i?gwaa dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 9 0 9 18 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

podejmowane decyzje

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze na temat budowy systemu mikroprocesoro-
W01 |wego oraz funkcji mikrokontrolera w systemie pomiaro- ELE1_W10
wym
Wiedza Ma wiedze na temat budowy mikrokontroleréw serii AVR
W02 firmy ATMEL ELE1_W13
Ma wiedze na temat sposoboéw programowania mikro-
W03 kontroleréw AVR w jezyku asemblera oraz w jezyku C. ELE1_W15
Uo1 Potrafi napisa¢ prosty program do obstugi wybranych ELE1_UO1
uktadéw peryferyjnych mikrokontrolera. ELE1 U17
Potrafi postugiwac sie Srodowiskiem programistycznym
: X . g ELE1_UO1
U02 |Atmel Studio przy pisaniu programoéw w jezyku asemble- ELE1 U17
ra oraz C (AVR GCC) -
Umiejetnosci Potrafi zaprogramowaé mikrokontroler oraz wykorzystac
. i . ELE1_UO1
U03 |symulator do sledzenia pracy programu w trybie kroko-
. ELE1_U17
wym oraz z putapkami. —
Potrafi zaprojektowac¢, wykona¢ oraz oprogramowac pro-
, 2 ELE1_UO1
Uo4 |sty system pomiarowy zbudowany na bazie mikrokontro-
lera ELE1_U17
KO1 Student rozumie potr;ebe statego uzupetniania wiedzy z ELE1_KO1
Kompetencje obszaru systemow mikroprocesorowych
spoleczne K02 Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za ELE1_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajeé* prog

1.Prezentacja ogdélna mikrokontroleréw typu RISC serii

mikrokomputera.

AVR firmy ATMEL. Oméwienie architektury na przyktadzie wybranego

gowy, porty we/wy.

2.Uktady peryferyjne: ukfad zegaréw/licznikdw, UART, ,watchdog”, komparator analo-

wyktad
mikrokontroleréw serii AVR. Programowanie w trybie ISP.

3.Dostep do pamieci danych, programu, EEPROM i tryby adresowania

pradu. Przeglad rozkazéw mikrokomputera i ich dziatanie.

4. Tryby obstugi przerwan mikrokomputera oraz tryby pracy o obnizonym poborze

5.Przeglad rozkazéw mikrokontroleréw serii AVR i ich dziatanie.

6-9.Przyktady zastosowan mikrokontroleréw w systemach pomiarowych.

1.Budowa zestawu uruchomieniowego STK500 mikrokomputeréw rodziny AVR.

2.Srodowisko programistyczne ATMEL Studio.

ku asemblera.

3.0bstuga portu szeregowego RS232 oraz alfanumerycznego wyswietlacza LCD z
wbudowanym sterownikiem z poziomu mikrokontrolera AVR. Programowanie w jezy-

laboratorium jezyku C

4.Zapoznanie sie ze srodowiskiem AVR GCC do programowania mikrokontroleréw w

5.Wykorzystanie uktadu zegara / licznika mikrokontrolera AVR do
pomiaru czasu i czestotliwosci.

6.0bstuga przetwornika A/C w mikrokontrolerze AVR.

wiednich bibliotek.

7-9.0bstuga magistral 12C oraz 1-Wire z poziomu jezyka C z wykorzystaniem odpo-




projekt

.Charakterystyka zadan projektowych

W trakcie zaje¢ studenci pracuja przy jednym projekcie przyrzadu pomiarowego zbu-
dowanego w oparciu o mikrokontroler serii AVR firmy Microchip. Wszystkie projekty
obejmujg nastepujace zagadnienia:

obstuga przetwornikéw analogowo - cyfrowych i cyfrowo - analogowych,
obstuga tacza szeregowego RS232,

obstuga wyswietlaczy LCD i LED,

sprzeganie czujnikéw pomiarowych z systemem mikroprocesorowym,
pomiar wielkosci elektrycznych (prad, napiecie),

pomiar wielkosci nieelektrycznych (temperatura, cisnienie oraz wybrane wiel-
kosci mechaniczne),

pomiar czasu oraz czestotliwosci,

obstuga magistrali 12C, 1-Wire.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
Uo03 X X X
uo4 X X X
K01 X X
K02 X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_'mi Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zaje€
wyktad Uzyskanie co najmniej 50% punktow

laboratorium

Uzyskanie co najmniej 50% punktow

projekt

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. - o Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o . . C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow g 9 18 h
3. | Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale 44 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,76 ECTS
nauczyciela akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 81 h
7 Liczba _punktow ECTS, ktorq_ stuc_ient 3.24 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy !
8 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 27 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student
9. | uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 3,07 ECTS
praktycznym
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
10. studenta 125 h
11 Punkty ECTS za modut 5
: 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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