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IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu E-N-09-s7

Nazwa przedmiotu Sterowniki programowalne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Programmable Controllers
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Zakres

|
|
Profil studiéw | |
|
|
|

Jednostka prowadzaca przedmiot

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. inz. Wcislik Mirostaw
Dziekan Wydzialu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki

Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr

Wymagania wstepne Podstawy automatyki, Elektronika
Egzamin (TAK/NIE)
Liczba punktow ECTS

Forma

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne




Liczba godzin 30 0 30 0 0

w semestrze

EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student posiada wiedze na temat budowy sterownika
: d K_WO01
PLC, zna podstawy jezyka programowania -
. . K_Wo04
drabinkowego oraz strukture programu PLC. Posiada =
W01 . - K_W08
elementarng wiedze dotyczacg podstawowych uktadéw K W09
kombinacyjnych, uktadéw uzaleznien czasowych —
) A K_W29
i blokéw licznikowych. —
Wiedza Student zna zasady tworzenia prostych ukladow stero- K_WO01
wania oraz wie jak zrealizowac¢ uktady obliczenh na licz- K_W04
W02 | bach catkowitych oraz zmienno - przecinkowych. K_WO08
Posiada wiedze jak tworzy¢ uklady sterowania sekwen- K_W09
cyjnego. K W29
Ma wiedze na temat stosowania blokéw danych, tworze- K_W08
WO03 | nia prostych interfejsow cztowiek-maszyna oraz zna pod- K_W09
stawy obstugi komunikacji. K W29
Student umie tworzy¢ proste uktady kombinacyjne. Ge-
X oo . K_UO01
uo1 nerowac przebiegi o zadanej charakterystyce oraz za- -
e ; K_U02
prezentowac je na panelu operatorskim HMI —
Student potrafi zrealizowa¢ ukfady regulaciji ciagtej i nie- K_U03
uo2 . : X .
- . ciggtej oraz sterowanie sekwencyjne. K _U04
Umiejetnosci . . - T —
uo3 Studt_ant umie _zre_ahzowa.c komunikacje przy uzyciu ste- K_U03
rownika i wymienia¢ pakiety danych. K_U04
Student potrafi zaprezentowaé w formie ustnej i pisem-
X Do o . K_U03
UO4 | nej zagadnienia z dziedziny programowania =
. K_U04
sterownikow PLC -
Student umie wspotdziata¢ w grupie w celu realizacji K_KO02
KO1 p
. otrzymanych zadan. K_KO03
Kompetencje — — - — - "
Ma swiadomo$¢ powigzah wiedzy i praktyki wptywu
spoteczne : ) : X K_K04
K02 rozwigzan przemystowych uktadow automatyki na prace
b . K_KO07
uktadow energetyki —
TRESCI PROGRAMOWE
Forma -
sk Tresci programowe
zajec
wykfad 1. System sterowania: zadania, hierarchia, realizacje, niezawodnos$¢. Technologie

realizacji sterowan. Struktura programu cyfrowego urzadzenia sterujacego -
podstawowe bloki. Budowa programowalnego cyfrowego systemu sterowania.

2-3. Sterowniki programowalne (PLC) —budowa sterownika na przykfadzie sterowni-

kéw Siemens S7-1200. Uklady we-wy sterownikéw. Proces projektowania uktadu ste-
rowania wykorzystujgcego sterownik PLC. Organizacja programéw obstugi sterowni-
kow PLC.

4-5. Ogolna struktura ukladu sterowania logicznego. Rodzaje zmiennych i pamieci
sterownika PLC. Organizacja pamigci. Formaty zmiennych rejestrowych. Jezyki pro-
gramowania sterownikow PLC standardu 1131-3. Schematy drabinkowe — LAD i
schematy funkcyjne - FBD.

5-6. Podstawy algebry Boole,a. Uklady kombinacyjne. Elementy stykowe statyczne i
odpowiadajace im bloki funkcyjne. Elementy stykowe dynamiczne sterownika S-7.
Przerzutniki w sterownikach PLC.

7-8. Uktady poréwnujace. Podstawowe uktady licznikéw programowych w sterowni-
kach PLC. Podstawowe cztony czasowe. Realizacja typowych uzaleznieh czaso-
wych.




9-10. Operacje algebraiczne, logiczne, konwersji, przetwarzania oraz filtracji, Obstu-
ga wejs¢ analogowych —przetwarzanie sygnatéw. Realizacja prostych regulatoréw
nieliniowych.

11-12. Podstawy jezyk programowania schematéw sekwencyjnych — SFC. Realiza-
cja podstawowych blokéw SFC z wykorzystaniem elementéw stykowych i blokowych.
Przyktady sterowania sekwencyjnego w jezyku SFC.

13. Komunikacja w sterownikach programowalnych.

14. Bloki organizacji programu — wprowadzanie i edycja tych blokéw. Realizacja pro
stych uktadéw dynamicznych: integratora, filtru.

15. Kolokwium zaliczeniowe.

laboratorium

1. Wprowadzenie do srodowiska programowania PLC, zapoznanie z narzedziami do
programowania sterownika i panelu operatorskiego HMI. Logika bitowa, elementy
stykowe, ukiady kombinacyjne.

2. Programowanie ukfadow z pamiecia, licznikdw, uktadéw czasowych sterownika.
Wykorzystanie elementédw poroéwnujacych oraz przerzutnikow.

3. Programowanie uktadéw kombinacyjnych — metody rejestrowe, metoda SFC

4. Realizacja nieciggtych uktadéw regulacji, regulator dwustanowy z histerezg

5. Realizacja podstawowych uktadéw dynamicznych operujgcych w czasie rzeczy-
wistym

6. Programowanie ukfadow regulaciji ciagtej, realizacja regulatora PID

7. Komunikacja sterownikéw PLC, elementy sieci przemystowych

8. Dyskusja nad sprawozdaniami i zaliczenie.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow uczenia sie

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

. Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

W01

W02

W03

uo1

uo2

uUo3

uo4

KO1

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fz(;;g:; Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wykfad ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
laborato- ‘ ‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwioéw w czasie
rium zaje€ i przygotowanie sprawozdan.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

3




Jed-

Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o ) ) w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 0 30 0
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 0 2 0 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 64 h
* | ciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzysku-

5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,56 ECTS
akademickiego

6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h

7 _L|czba punktéow ECT_S, kt(_)rq student uzysku- 1.44 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charak-

8. 30 h
terze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-

& je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1’88 =5
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca

10. studenta 100 h

1. Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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