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Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
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w semestrze
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do
) . - A ELE1_WOL1,
W01 |rozwigzywania zagadnien z podstaw elektroniki i ener- —
o ELE1_WO02
goelektroniki oraz maszyn elektrycznych -
ma podstawowg wiedze o budowie i zasadach dziatania
Wo2 kompaktowych i modutowych sterownikéw PLC ELEL W18
Wiedza ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze

W03 |ogdlng o sposobach doboru jednostki CPU, konfiguracji ELE1 W17
kompaktowych i modutowych sterownikéw PLC

ma szczegbtowg wiedze o konfiguracji i programowaniu
W04 | kompaktowych i modutowych sterownikow PLC oraz ELE1_ W18
modutdw rozszerzen

Umiejetnosci

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzy-
skane wyniki i wycigga¢ wnioski podczas konfiguraciji,
programowania i uruchamiania kompaktowych i modu-
towych sterownikéw PLC w uktadach sterowania maszyn
elektrycznych

uo1 ELE1_U08

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan z wykorzystania programéw narzedziowych do
konfiguracji i programowania oraz uruchamiania uktadéw
sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych realizowa-
nych za pomocg kompaktowych i modutowych sterowni-
kéw PLC

uo2 ELE1_UO09

Kompetencje
spoteczne

K01 Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie ELE1 K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé”

Tresci programowe

wykfad

1. Pojecia podstawowe, norma PN-IEC 61131 (sprzet i wymagania, jezyki progra-
mowania, elementy konfiguracyjne, komunikacja), poréwnanie tradycyjnych uktadéw
sterowania maszyn elektrycznych stosowanych w obwodach mocy (przekazniki,
styczniki oraz dyskretne uktady logiczne) z uktadami programowalnymi PLC. Nowo-
czesne technologie (uktady programowalne) wykorzystywane do sterowania maszyn
i urzadzen elektrycznych, podstawy programowania w jezyku drabinkowym LD. Bu-
dowa sterownikéw PLC, metodologia projektowania ukfadéw sterowania (typowe
rozmieszczenie poszczegoélnych elementéw), pobér pradu przez poszczegdlne mo-
duty.

2. Prawidtowe i btedne podtgczenia do zaciskéw we/wy jednostki centralnej, wskazni-
ki stanu pracy, struktury wewnetrzne linii portow wejscia i wyjscia (NPN, PNP i wyj-
Scia przekaznikowe). Komunikacja komputer - sterowniki PLC, falowniki, panele,
przyktady wykonania i podtgczenia przewodow i konwerterow komunikacyjnych
z komputerem (RS 232C, RS-422/485, USB, Peryferial). Elementy programowe: wyj-
Scia kontrolne, tgczniki normalnie zwarte i rozwarte — adresy bitu. Instrukcje bazowe:
kontroli bitdw i programu, rola detekcji zbocza w sterowaniu, timery i liczniki.

3. Organizacja pamieci: podziat pamieci na adresy, obszar danych, obszar bitow
pomocniczych, najwazniejsze adresy wejsciowo-wyjsciowe, funkcje. Instrukcje ope-
racji na danych: poréwnanie, kopiowanie, przyktady. Wykorzystanie timer-éw kalen-
darzowych oraz obszaréw pamieci sterownikéw PLC w programowym sterowaniu
maszyn elektrycznych. Techniki symulacyjne okreslania czaséw opdzniania zatgcza-
nia obwoddéw wejsciowych.




4. Cyfrowe i analogowe moduty rozszerzajgce, budowa i alokacja, wspétpraca
z innymi jednostkami CPU i z falownikami. Przyktady zastosowan, realizacja prak-
tyczna.  Konfiguracja szybkich  licznikéw, pomiar predkosci  obrotowej
z wykorzystaniem enkoderéow (w tym budowa i rodzaje enkoderow, dobér do ukta-
dow sterowania), praktyczne wykorzystanie zboczy sygnatéw enkodera, programowe
zwigkszanie rozdzielczosci enkodera.

5. Przyktady praktycznej realizacji sterowania maszyn elektrycznych
Z rozpoznawaniem kierunku obrotow. Wprowadzenie do przemystowych uktadéw
sterowania. Przemystowe zastosowania sterownikdw PLC do sterowania maszyn
elektrycznych. Kolokwium pisemne w zakresie wyktadow.

Laboratorium

1. Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP, zapoznanie sie z pakietem
programéw do konfiguracji i programowania sterownikéw PLC. Student otrzymuje
oryginalne srodowisko programowe wytgcznie do jego uzytku domowego.

2. Zapoznanie sie z programem do programowania sterownikéw PLC w jezyku dra-
binkowym oraz tekstowym, sterowanie procesem zatagczania i wytaczania maszyn
elektrycznych z samopodtrzymaniem i wykorzystaniem bitéw pomocniczych za po-
mocg kompaktowego sterownika PLC. Zachowanie wymogow bezpieczenstwa ste-
rowania wynikajgcych z roznych uktadéw sieci zasilajgcej (TN-C, TN-C-S, T-T), pra-
ca z symulatorem

3. Projektowanie ukladéw sterowania procesem zafgczania i wytgczania tréjfazowe-
go silnika indukcyjnego w zaleznosci o typu wyjscia kompaktowego sterownika PLC,
z jednego oraz wielu miejsc, programowanie blokad. Uruchamianie programéw bez
obecnosci sterownikow PLC - praca z symulatorem. Tryby pracy sterownika PLC.

4. Praktyczna realizacja uktadu sterowania procesem zatgczania i wylgczania ma-
szyn elektrycznych z jednego i wielu miejsc z samopodtrzymaniem za pomocg kom-
paktowego sterownika PLC. Obszary pamieci.

5. Praktyczna realizacja uktadéw sterowania procesem zatgczania i wytgczania ma-
szyn elektrycznych z jednego i wielu miejsc z wykorzystaniem funkcji pamietajgcych
za pomocg kompaktowego sterownika PLC. Praktyczne zapoznanie sig¢ z trybami
pracy sterownika PLC. Praktyczna realizacja uktadéw sterowania procesem zatgcza-
nia i wytgczania maszyn elektrycznych z jednego i wielu miejsc z wykorzystaniem
funkcji rézniczkujgcych za pomocg kompaktowego sterownika PLC. Automatyczna
zmiana kierunku predkosci obrotowej silnikéw elektrycznych. Konfiguracja i urucho-
mienie falownika do wspodtpracy z kompaktowymi sterownikami PLC w oparciu
o0 wbudowane wejscia cyfrowe i wejscia analogowe. Podstawy programowania paneli
operatorskich.

6. Konfiguracja i uruchomienie uktadéw sterowania predkoscig obrotowg silnika in-
dukcyjnego w oparciu 0 wbudowane wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe kompak-
towych sterownikéw PLC w potgczeniu z falownikiem napiecia. Praktyczna realizacja
uktadéw sterowania procesem zatgczania i wylgczania maszyn elektrycznych z jed-
nego i wielu miejsc za pomocg modutowego sterownika PLC i modutéw rozszerzeh.
Zapoznanie sie z Tablicg Rootowan.

7. Sterowanie pracg maszyn elektrycznych z wykorzystaniem timerow kalendarzo-
wych oraz za pomocg zegara czasu rzeczywistego. Praca z obszarem pamieci kom-
paktowych i modutowych sterownikéw PLC w systemach BCD, dziesietnym, hexade-
cymalnym i binarnym.

8. Kolokwium pisemne w zakresie zadanh laboratoryjnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wo1 Ko-lokwmm
pisemne




Kolokwium

W02 .
pisemne
W03 Ko'lokW|um
pisemne
W04 Ko'lokW|um
pisemne
uo1 Ko'lokW|um
pisemne
uo2 Ko'lokW|um
pisemne
Ocena
aktywnosci
KO1 na zajeciach
i za
wspOiprace
w grupie




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw (odniesione do ilosci
wykfad zaliczenie z oceng punktéw wyznaczonych przez prowadzgcego) z kolokwiow
w trakcie zaje¢

Uzyskanie co najmniej 50% punktow (odniesione do iloSci
laboratorium | zaliczenie z oceng punktéw wyznaczonych przez prowadzgcego) z kolokwiow
w trakcie zajec + aktywnoS$¢ na zajeciach

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . e Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta nostka
W C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30
2. Inne (konsultacje, egzamin)* 4 4 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 68 h

ciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-
4. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,72 ECTS
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 32 h
6. !_lczba punktéw ECTS, ktgrq student uzysku- 1.28 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy ’
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charak-
7. 30 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzysku-
& je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1’76 =
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
9. studenta 100 h
10, Punkty ECTS za modgt o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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