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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Sterowanie mikroprocesorowe w energoelek-
tronice i napedzie elektrycznym

Microprocesor based control of power electron-
ics and electrical drives

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

Nazwa przedmiotu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Zakres

|
|
Profil studiéw | |
|
|
|

Jednostka prowadzaca przedmiot

dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk )
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Krzysztof Ludwinek, prof. PSk

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki )
dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

Teoria obwodow 1,2;
Wymagania wstepne Podstawy elektroniki 1, 2;
Maszyny elektryczne 1, 2.

Egzamin (TAK/NIE)
Liczba punktéw ECTS




Forma
prowadzenia zajeé¢

wyktad

¢éwiczenia

laboratorium

projekt

Inne

Liczba godzin
w semestrze

30

0

30

0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do
W01 rozwigzywania zagadnien z podstaw elektroniki i energo- ELE1_WO02
elektroniki oraz maszyn elektrycznych
wo2 |ma podstawowa wiedze o budowie i zasadach dziatania ELE1 W02
mikroprocesoréw -
Wiedza ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze

W03 | ogodlng o sposobach wykorzystania mikroprocesoréow do ELE1_ W11
sterowania maszyn elektrycznych

ma szczegotowg wiedze o konfiguracji i programowaniu i
W04 |zdalnym sterowaniu maszyn elektrycznych za pomocg ELE1_W11
mikroprocesorow

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komuni-
uo1 kacyjnymi w zakresie konfiguracji i programowania mi- ELE1_U15
kroprocesorow

Umiejetnosci

potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzy-
U02 |skane wyniki i wyciaga¢ wnioski podczas konfiguraciji, ELE1_UO09
programowania i uruchamiania maszyn elektrycznych za
pomocg mikroprocesorow z zasadami BHP

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania za-
uo3 dan poprzez programy narzedziowe, do konfiguracji i

. - ) . ELE1 _U17
programowania oraz uruchamiania ukfadéw sterowania
maszyn elektrycznych za pomocg mikroprocesorow
Kompetencie | o1 | potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie ELE1_KO04
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE
Forma <
sk Tresci programowe
zajec
1-2. Usystematyzowanie wiadomo$ci dotyczgcych rodzin mikroprocesoréw w odniesieniu
do sterowania napedéw elektrycznych, poréwnanie jezykéw programowania i
Srodowisk. Struktura uktadu sterowania mikroprocesorowego napedu elektrycznego.
Budowa ukladu  mikroprocesorowego. Sposoby programowania.  Uklady
preprogramowalne.
3-4. Obstuga wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych. Sterowanie wybranym silnikiem elektrycznym.
Obstuga przyciskow, klawiatury i sygnatéw cyfrowych, przyktady programéw.
5-6. Obstuga wskaznikow siedmiosegmentowych i LCD, przyktady programéw. Obstuga
wyjs¢ cyfrowych PWM, przyktady programow.
Zgstosowanie uktadu przerwan.
wykiad 7-8. Instrukcje do obstugi wejs¢ i wyjs¢ analogowych. Przetworniki A/C i C/A. Sterowanie

11

15

zmiang predkosci obrotowej silnika skokowego i DC.

10. Uktady scalone stosowane do sterowania stopniami koncowymi mocy, zmiana
kierunku predkosci obrotowej, przyktady programoéw. Pomiar predkosci obrotowej za
pomoca przetwornikow Halla i enkodera, przyktady programéw.

-12. Sterowanie napedami z zastosowaniem silnikow z magnesami trwatymi BLDC z
wykorzystaniem sygnatéw z czujnikow Halla.

13-14. Pomiar pradéw i napie¢ statych i przemiennych poprzez wbudowane wejscia

analogowe. Rola sprzezenia zwrotnego w regulacji pradu i predkosci silnikow.

. Kokwium pisemne w zakresie wykfadow.




—_
1

w
1

. Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP przy wspotpracy z ukladami
mikroprocesorowymi, maszynami i urzadzeniami elektrycznymi, zapoznanie sie ze
srodowiskiem do programowania i symulacji, tworzenie programoéw do obstugi wyj$¢
cyfrowych, praca z symulatorem

5. Projektowanie wybranych mikroprocesorowych uktadéw sterowania napedow
elektrycznych DC, opracowanie struktury sterowania, dobdr elementéw,
uruchamianie programu na symulatorze, fgczenie ukfadu, programowanie.

laboratorium/-10. Projektowanie wybranych mikroprocesorowych uktadéw sterowania napedow

trojfazowych, dobdér elementéw, uruchamianie programu na symulatorze,
programowanie, tgczenie uktadu.

11-12. Pomiar predkosci obrotowej silnika elektrycznego za pomoca przetwornika Halla i

en kodera, skalowanie wielkosci pomiarowych z czujnikéw pradu.

13-14. Opracowanie programow do sterowania predkoscig obrotowg silnikow

elektrycznych z automatycznym uktadem regulaciji.

15. Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
w03 X
wo4 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
Ocena
aktywnosci
na zajeciach
K01 iza
wspotprace
w grupie
A.




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw (odniesione do iloSci
wyktad punktéw wyznaczonych przez prowadzgcego) z kolokwiéw
wtrakcie zaje¢
laborato- Uzyskanie co najmniej 50% punktéw (odniesione do ilo'éci
fium ‘ ‘ punktéw wyznaczonych przez prowadzgcego) z kolokwiow
wtrakcie zaje¢ + aktywnos$¢ na zajeciach

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. - P Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow " " h
3. | Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
4. Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 40 h

ciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,6 ECTS
akademickiego

6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 60 h

7 !_lczba punktéow ECT_S, kt9rq student uzysku- 24 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charak-

8. 18 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-

2k je w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym 1,80 SIS
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca

10. studenta 100 h

11 Punkty ECTS za modut 4

' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
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Anderson K.: Picaxe Project Handbook: A Guide to using PICAXE Microcontrollers. Amazon Digital
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Linkoln D.: Programming and Customizing the PICAXE Microcontroller 2/E. McGraw-Hill Education —
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