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V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu E-E-P-1013-s6
: Sterowanie mikroprocesorowe maszyn elek-
Nazwa przedmiotu
trycznych
: : .. |Microprocesor based control of the electric
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim h
machines

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Elektrotechnika
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne

Zakres Przetwarzanie i Uzytkowanie Energii Elektrycznej

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Elektrotechniki Przemystowej i Automatyki
dr hab. inz. Krzysztof Ludwinek, prof. PSk

dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki

Zatwierdzit Automatyki i Informatyki )
dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

Koordynator przedmiotu

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr VI
Teoria obwodow 1,2;
Wymagania wstepne Podstawy elektroniki 1, 2;
Maszyny elektryczne 1, 2.
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4




Forma
prowadzenia zajeé

wyktad

¢wiczenia

laboratorium

projekt

Inne

Liczba godzin
w semestrze

30

0

30




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Se);renkkigl Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do ELEL WO1
W01 |rozwigzywania zagadnien z podstaw elektroniki i ener- ELEl_WOZ’
goelektroniki oraz maszyn elektrycznych -
wo2 |ma podstawowa wiedze o budowie i zasadach dziatania ELE1 W15
mikroprocesorow
Wiedza ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze

WO03 |ogdlng o sposobach wykorzystania mikroprocesoréw do ELE1 W17
sterowania maszyn elektrycznych

ma szczegbdtowg wiedze o konfiguracji i programowaniu i
W04 |zdalnym sterowaniu maszyn elektrycznych za pomocg
mikroprocesoréw

ELE1 W15,
ELE1 W17

Umiejetnosci

potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-
U0l | komunikacyjnymi w zakresie konfiguracji ELE1_UO09
i programowania mikroprocesorow

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym

pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzy- ELE1 UOQ9,
U02 |skane wyniki i wycigga¢ wnioski podczas konfiguraciji, ELE1 U10,
programowania i uruchamiania maszyn elektrycznych za ELE1 U12

pomoca mikroprocesoréw z zasadami BHP

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania

Uo3 zadan poprzez programy narzedziowe, do konfigurac;ji i ELE1 UOQ9,
programowania oraz uruchamiania ukfadéw sterowania ELE1 U10
maszyn elektrycznych za pomocag mikroprocesoréw

Kompetencje K01 Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie ELE1 K04
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

1. Usystematyzowanie wiadomosci dotyczgcych rodzin  mikroprocesorow
w odniesieniu do sterowania napedow elektrycznych, poréwnanie jezykéw progra-
mowania i $rodowisk. Struktura uktadu sterowania mikroprocesorowego napedu
elektrycznego. Budowa uktadu mikroprocesorowego. Sposoby programowania.

2. Obstuga wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych. Sterowanie wybranym silnikiem elektrycznym.
Obstuga przyciskow, klawiatury i sygnatéw cyfrowych, przyktady programéw.

3. Obstuga wskaznikéw siedmiosegmentowych i LCD, przyktady programéw. Obstu-
ga wyjs¢ cyfrowych PWM, przyktady programéw.

4. Zastosowanie uktadu przerwan. Przyktady.

5. linstrukcje do obstugi wejs¢ i wyjs¢é analogowych. Przetworniki A/C i C/A. Stero-
wanie zmiang predkos$ci obrotowe;j silnika skokowego i DC.

6. Uktady scalone stosowane do sterowania stopniami koncowymi mocy, zmiana
kierunku predkosci obrotowej, przyktady programéw. Pomiar predkosci obrotowej za
pomoca przetwornikdw Halla i enkodera, przykfady programow.

7. Sterowanie napedami z zastosowaniem silnikdw z magnesami trwatymi BLDC
z wykorzystaniem sygnatdw z czujnikéw Halla.

8. Pomiar prgdow i napie¢ statych i przemiennych poprzez wbudowane wejscia ana-
logowe. Rola sprzezenia zwrotnego w regulacji pragdu i predko$ci silnikéw.

9. Kokwium pisemne w zakresie wykfadow.

laboratorium

1. Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP przy wspdtpracy z uktadami
mikroprocesorowymi, maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi, zapoznanie sie ze
Srodowiskiem do programowania i symulacji, tworzenie programéw do obstugi wyjs¢
cyfrowych, praca z symulatorem.




2. Projektowanie wybranych mikroprocesorowych ukfadoéw sterowania maszyn elek-
trycznych DC, opracowanie struktury sterowania, dobdr elementéw, uruchamianie
programu na symulatorze, taczenie uktadu, programowanie.

3. Projektowanie wybranych mikroprocesorowych uktadéw sterowania maszyn tréjfa-
zowych, dobdr elementdéw, uruchamianie programu na symulatorze, programowanie,
taczenie uktadu.

4. Pomiar predkosci obrotowej silnika elektrycznego za pomocg przetwornika Halla
i enkodera, skalowanie wielkosci pomiarowych z czujnikéw pradu.

5. Opracowanie programow do sterowania predkoscig obrotowg silnikow elektrycz-
nych z automatycznym uktadem regulacji.

6. Kolokwium pisemne w zakresie zadah laboratoryjnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wo1 Ko_lokwmm
pisemne
W02 Ko_lokwmm
pisemne
Wo3 Ko_lokwmm
pisemne
W04 Ko_lokwmm
pisemne
uo1 Ko'lokwmm
pisemne
uo2 Ko'lokW|um
pisemne
uo3 Ko'lokW|um
pisemne
Ocena
aktywnosci
KO1 na zz_ajecnach
i za
wspotprace
w grupie




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm’i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw (odniesione do ilosci
wykfad zaliczenie z oceng punktéw wyznaczonych przez prowadzgcego) z kolokwiow

w trakcie zaje¢

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktow (odniesione do iloSci
punktéw wyznaczonych przez prowadzgcego) z kolokwiow

w trakcie zajec + aktywnoS$¢ na zajeciach

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . e Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30
2. Inne (konsultacje, egzamin)* 4 4 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 68 h
' ciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-

4. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,72 ECTS
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 32 h

6. !_lczba punktéw ECTS, ktgrq student uzysku- 1.28 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy ’
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charak-

7. 30 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzysku-

& je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1’76 =
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca

9. studenta 100 h

10, Punkty ECTS za modgt o 4 ECTS

1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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