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IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu E-AIiEP-08-s6

Nazwa przedmiotu Uktady programowalne w automatyce

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Programmable Logic Devices in Control Systems
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Elektrotechniki Przemystowej i Automatyki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Grzegorz Radomski
Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki

Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studidow - semestr Semestr VI

Wymagania wstepne Uktady cyfrowe
Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 4




E?;vrc:dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 0 30 0 0

EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Zne} | rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia AEP1 W10
projektowania ztozonych systeméw cyfrowych. -
W02 | Zna budowe/ struktury uktadéw logiki programowalnej. AIEP1_W10
W03 Zne_a _zagadnlenla programowan|a/konf|guraCJ| uktadow AEP1 W10
Wied logiki programowalne;j. -
1edza W04 | Zna r6zne formy opisu uktadéw cyfrowych. AIEP1_W10
W05 | Zna jezyki programowania systemoéw cyfrowych. AIEP1_W10
Zna techniki sprzegania uktadow logiki programowalnej ;
W P i : ; AIEP1_WO09,
06 |w systemami mikroprocesorowymi i uktadami pomiaro- T
) ' AIEP1_W10
wymi oraz wykonawczymi. -
Uo1 Potrafi dokona¢ dekompozycji funkcji systemu cyfrowego AIEP1_UO01,
na poduktady. AIEP1 _UQ8
' s AIEP1_UO03,
U02 | Potrafi programowaé ztozone systemy cyfrowe. AEPT U04
U03 Potrafi fgczy¢ w funkcjonalng cato$¢ rézne formy opisu AIEP1_UO03,
dziatania poduktadéw systemdw cyfrowych. AIEP1 _U04
Potrafi zarzadzac projektem systemu cyfrowego z uzy-
U04 | ciem srodowiska do projektowania systemow logiki pro- AIEP1_U04
gramowalne;.
uo5 Potrafi dokonaé wer_yflk_aql poprawnosci pI’OJell(tU sys- AEP1 U10
temu cyfrowego z uzyciem narzedzi symulacyjnych. -
Uo6 E:jtraﬂ uruchamia¢ systemy cyfrowe logiki programowal- AIEP1_U09
Umiejetnosci Uo7 Potraﬂ pps+ug|wa’c sie gp_rzetem pomiarowym w celu uru- AEP1_U09
chamiania uktadow logiki programowalne;.
uos \I/:‘v;gﬁﬂ czyta¢ dokumentacje, schematy systeméw cyfro- AIEP1_U08
Potrafi opracowywac¢ dokumentacije projektu systemu cy- :
Lo : . AIEP1_UO08,
U09 | frowego z uzyciem narzedzi dostarczanych przez srodo- oA
: . AIEP1_U15
wisko projektowe. -
U10 Potrafl pracowac w zgspole p_rOJektowym e}le réwniez sa- AEP1_U14
modzielnie realizowa¢ przydzielone zadania projektowe.
U11 Potrafi stosowaé normy begpleczenstwa w projektach AEP1_U12
oraz w praktyce zawodowe;.
Potrafi samodzielnie poszerzac i uaktualnia¢ swojg wie- AEP1 U11
U12 | dze zaréwno z zakresu systemoéw cyfrowych jak i dzia- L '
; ] . . AIEP1_U13
dzin, w ktérych je stosuje. -
. Co o AIEP1_K3,
KO1 Rozumie odpowiedzialno$¢ projektanta systemu cyfro- AEP1 K4
wego za bezpieczenstwo jego uzytkownikow. AEPT K5
Rozumie i uwzglednia w swojej dziatalnosci projektowe;j ;
bezpieczehstwo systemdw cyfrowych stosujgc zabezpie- AIEPT_KS3,
Kompetencije K02 czenia przed nieautoryzowanym dostepem do funkc;ji AIEP1_K4,
spoteczne AIEP1_K5
systemu.
Rozumie koniecznos¢ ciggtego poszerzania wiedzy
K03 i umiejetnosci w zwigzku z koniecznoscig rozumienia AIEP1_KT1,
dziatania obiektu sterowania oraz bardzo szybkim roz- AIEP1_K5
wojem dziedziny systeméw cyfrowych.
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AIEP1_K2,
AIEP1_K4,
AIEP1_K5

Rozumie zwigzki i wptyw systemow cyfrowych na $rodo-

K04 wisko i inne dziedziny techniki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1-2. Czym s3 ukfady logiki programowalnej? Przeglad uktadéw logiki programowal-
nej. Uktady CPLD, matryce FPGA — ich programowanie i konfiguracja. Interfejsy sto-
sowane do programowania i konfiguracji uktadéw logiki programowalnej. Interfejs
JTAG. Wykorzystanie wyprowadzen uktadoéw w fazie programowania, konfiguracji

i dziatania zaprogramowanego systemu cyfrowego.

3-7. Srodowisko Quartus Il++ firmy Altera. Definicja projektu. Tworzenie komponen-
téw. Uzycie komponentéw. Kompilacja projektu. Definiowanie pliku wymuszen wekto-
row testowych. Symulacja funkcjonalna i czasowa projektu. Definiowanie fizycznych
wyprowadzenh wejs¢ i wyjs¢ uktadu. Definicja stanu nieuzywanych w projekcie wypro-
wadzeh uktadu.

Generacja plikow dla programatora. Programowanie uktadéw fizycznych.

8-10. Formy opisu projektu uktadu logicznego. Opis schematyczny. Opis z uzyciem
jezyka HDL. Jezyk VHDL. Jednostki projektowe jezyka VHDL (Entity, Architecture,
Process). Deklaracja interfejsu komponentu (Port).

Sygnaly i zmienne pojecia rozréznienie. Instrukcje podstawienia dla sygnatéw i dla
zmiennych. Instrukcje stosowane w czesci Architecture: instrukcje strukturalne, in-
strukcje procesowe — dziatanie tych dwéch rodzajéw instrukcji sposob ich uzycia,
efekty ich dziatania. Instrukcja synchronizujgca. Deklaracje typdw, podtypow, zmien-
nych i statych w jezyku VHDL. Instrukcje sterujgce: warunkowe, petle, skoki. Podsta-
wowe typy stosowane w opisie uktadéw logicznych: std_logic, std_logic_vect, integer.
Operatory. Metodologia projektowania i programowania ztozonych systeméw cyfro-
wych. Ztozonos¢ uktadowa, wybdr fizycznych wejs¢ wyjs¢ systemu, sciezki krytyczne,
maksymalna czestotliwos¢ zegarowa, szybkos¢ dziatania systemu.

11-13. Metodologia programowania ztozonych systeméw cyfrowych w strukturach lo-
giki programowalnej. Sprzeganie realizowanych systeméw w procesorami w spéjny
system sterowania. Aspekty dekompozyciji funkcji sterujgcych pomiedzy mikroproce-
sor i uktady logiki programowalnej. Realizacja specjalizowanych, autonomicznych
uktadow sterowania i koprocesoréow wspierajgcych system mikroprocesorowy w reali-
zacji algorytmu sterujgcego. Realizacja poduktadéw: dekoderéw adresowych, reje-
stréw konfiguracyjnych, rejestréw stanu, uktadéw przerwan, resetéw fizycznych i pro-
gramowych. Wykorzystanie gotowych komponentéw: petli PLL, wielofazowych prze-
biegéw zegarowych, uktadéw arytmetycznych.




14-15. Analiza przyktadowych projektéw (do wyboru w konsultacji ze studentami oraz
innymi prowadzacymi — tworzenie narzedzi do innych projektéw):

Opis prostych uktadéw logicznych,

Licznik rewersyjny,

Realizacja modutu pamieci RAM, dwukierunkowa szyna danych, dostep do
magistrali z uzyciem buforéw tréjstanowych,

Modut klawiatury z eliminacjg drgan zestykow,

Uktad nadawczo-odbiorczy synchronicznej transmisji szeregowe;,

Modut sterownika wyswietlacza LCD,

Realizacja sterownika mikroprogramowalnego o zadanej licie mikroinstrukcji
(np.: wystawienia wektora wyjsciowego, skoku warunkowego pod adres
wzgledny, skoku bezwarunkowego pod adres wzgledny, skoku warunkowego
pod adres bezwzgledny, skoku bezwarunkowego pod adres bezwzgledny,
wywotania podprogramu, powrotu z podprogramu),

Modut komorki sztucznego neuronu i z jego uzyciem sztucznej sieci neurono-
wej,

Generatory przebiegdw: prostokat, trojkat, sinus-cosinus,

Modulatory: amplitudy, czestotliwosci, fazy, probkowanie sygnatéw,

Ukfady filtréw cyfrowych,

Sterowniki réznych typéw przetwornic impulsowych,

Programowalny 3-fazowy modulator wektora przestrzennego napiecia
SVPWM,

Sterowniki przeksztattnikéw z miekkg komutacjg.

laboratorium

Zapoznanie z systemem Quartus [I++. Uruchamianie przyktadowych projek-
téw na ptytach uktadow logiki programowalnej, uzycie oscyloskopu MSO
(Mixed Signal Osciloscope) do uruchamiania i weryfikacji poprawnosci dziata-
nia projektéw ztozonych uktadéw cyfrowych.

2. Programowanie prostych systemow cyfrowych. Proces programowania i sy-
mulacji systemu cyfrowego. Uruchamianie projektéw na platformie sprzeto-
wej.

3. Programowanie prostych systeméw cyfrowych. Proces programowania i sy-
mulacji systemu cyfrowego. Uruchamianie projektéw na platformie sprzeto-
wej.

4. Rozdanie laboratoryjnych zadan projektowych i ich dyskusja. Projektowanie
i programowanie ztozonych systeméw cyfrowych i ich symulacja funkcjo-
nalna.

5. Projektowanie i programowanie ztozonych systemow cyfrowych i ich symula-
cja funkcjonalna.

6. Symulacja czasowa projektéw. Poprawianie btedéw. Doskonalenie projektu.

7. Poprawianie btedéw projektowych. Doskonalenie projektu.

8. Uruchamianie projektéw na platformie sprzetowej. Weryfikacja uktadowa.

*) zostawic tylko realizowane formy zajeé

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie
efektu E%zs?:;; n Elgsz:nTr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

W01 X X

wo2 X X

w03 X X

Wo4 X X

W05 X X

W06 X X

uo01 X X

uo2 X X

uo3 X X

N




uo4

uos

uo6

uo7

uos

u09

u10

u11

u12

KO1

K02

K03

K04

XXX XXX XX | X X[ X|X]|X

XXX XXX XX | X X[ X|X]|X

FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

Dokumentacja projektu laboratoryjnego. Sprawdzian prak-
tyczny i ustny przy oddaniu projektu laboratoryjnego.

laboratorium | Wybierz element.

Dokumentacja projektu laboratoryjnego. Sprawdzian prak-
tyczny i ustny przy oddaniu projektu laboratoryjnego.

*) zostawic tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. . C Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
W C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéow h
30 30
2. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 64 h
: ciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzy-
4. | skuje przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,56 ECTS
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h
6. L|cz.ba punktéw ECTS, k_torq §tudent uzy- 1.44 ECTS
skuje w ramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charak-
7. 30 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzy-
8. | skuje w ramach zajeé o charakterze praktycz- 1,88 ECTS
nym
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
S studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta




* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wigcej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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