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Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Industrial Controllers in Drive Systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Elektrotechniki Przemystowej i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Krzysztof Ludwinek, prof. PSk
dr hab. inz. Stawomir Karys, prof. PSk

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki

Zatwierdzit Automatyki i Informatyki

Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr V
Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 5




E?;vrc:dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 0 30 0 0

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wo1

Student ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przy-
datng do rozwigzywania zagadnien z podstaw elektroniki
i energoelektroniki, maszyn elektrycznych, podstawowej
konfiguracji i programowaniu modutowych i kompakto-
wych sterownikéw PLC.

AIEP1_WO1,
AIEP1_WO02
AIEP1_WO06

wo2

Student ma ugruntowang wiedze o budowie, konfiguraciji
i programowaniu modutéw cyfrowych i analogowych oraz
komunikacyjnych wspétpracujgcych z modutowymi i
kompaktowymi sterownikami PLC

AIEP1_W10

Wiedza

W03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu budowy,
zasady dziatania, sposobach modelowania i sterowania
uktadoéw przemystowych w szczegdlnosci maszyn elek-
trycznych w ukfadach napedowych realizowanych za
pomoca falownikéw napiecia i sterownikéw PLC.

AIEP1_W11

wo4

Student ma wiedze budowie i zasadzie dziatania, o kon-
figuracji i programowaniu oraz sterowaniu uktadéw
przemystowych maszyn elektrycznych w uktadach nape-
dowych za pomocg modutéw analogowych, cyfrowych i
komunikacyjnych sterownikéw PLC.

AIEP1_W12

uo1

Student potrafi dobraé¢ parametry konfiguracyjne i zapro-
gramowac przemystowy sterownik PLC.

AIEP1_UO07

Umiejetnosci

uo2

Student potrafi analizowaé ze zrozumieniem i tworzyé
projektowg dokumentacje techniczng oraz proste sche-
maty uktadéw sterowania maszynami elektrycznymi w
uktadach napedowych przy uzyciu programu CAD.

AIEP1_U08

uo3

Student potrafi dobraé rodzaj i parametry uktadu wyko-
nawczego, uktadu pomiarowego, centralnej jednostki
sterujgcej oraz modutdw peryferyjnych i komunikacyj-
nych dla wybranego zastosowania przemystowego.

AIEP1_U09

Kompetencje
spoteczne

K01

Posiada $wiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego po-
dejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego za-
poznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowi-
skowymi, w ktérych urzgdzenia i ich elementy moga
funkcjonowad.

AIEP1_K4

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Bezpieczenstwo i zagrozenia wystepujgce w systemach sterowania maszyn i
urzadzen przemystowych w uktadach napedowych, najwazniejsze normy dotyczace
BHP w systemach sterowania maszyn i urzgdzen przemystowych, wymogi, okresla-
nie kategorii urzgdzenia ochronnego w zaleznosci od klasy wystepujgcego zagroze-
nia, dostosowanie maszyn i urzadzen technicznych do wymogéw wynikajgcych z
dyrektyw UE, normy zharmonizowane, jednostki notyfikowane, oznaczenia i symbole
elektryczne stosowane w technice napedowej, wymagania podczas projektowania
ukfadéw sterowania maszyn i urzgdzen przemystowych.




2. Wprowadzenie do srodowiska programowego do konfiguracji i programowania
kompaktowych i modutowych sterownikéw PLC, usystematyzowanie wiadomosci o
modutowych i kompaktowych sterownikach PLC, konfiguracja i programowanie kom-
paktowych i modutowych sterownikéw PLC w uktadach przemystowych, bezposred-
nie fgczenie sterownikéw PLC 1:1 oraz 1:N, konfiguracja oraz obszary wymiany da-
nych, wlasciwosci oraz poréwnanie przemystowych sieci opartych na kompaktowych i
modutowych sterownikach PLC, potgczenia sieci zgodne z normami PN-EN, przykta-
dy doboru modutéw do sterowania uktadéw napedowych.

3. Profesjonalne narzedzia programowe pakietu Cx-One (lub Sysmac Studio) wyko-
rzystywane do konfiguracji przemystowych sieci PLC, konfiguracja systemu z modu-
tami komunikacyjnymi (typowe rozmieszczenie poszczegdlnych elementéw, podtg-
czenia, wskazniki stanu pracy, obszary i adresy wejs¢-wyjs¢ (ClO), dostep progra-
mowy i sprzetowy, obszar wymiany danych i bitbw pomocniczych. Moduty cyfrowe i
analogowe oraz komunikacyjne, konfiguracja i wspétpraca modutéw w podsieciach,
tworzenie systemow, dobdr sieci sterowania dla aplikacji z elementami ruchomymi,
wirujgcymi oraz o matych i duzych masach bezwtadnosci.

4. Komunikacja pomiedzy uzytkownikiem a sterownikiem PLC (Panele HMI), $Srodo-
wisko programowe, konfiguracja, graficzne tworzenie obiektéw na ekranie Panelu
HMI, przykfady sterowania i odczytu informaciji z pamieci sterownika PLC, wybdr
jezyka, tworzenie wielu ekranéw, sterowanie wybranym procesem ukfadu napedowe-
go poprzez ekran HMI.

5. Wspétpraca falownikéw napiecia z kompaktowymi i modutowymi sterownikami
PLC, konfiguracja manualna i programowa falownikéw napiecia, sterowanie pracg
maszyn elektrycznych w uktadzie napedowym otwartym i zamknietym, konfiguracja
szybkich licznikéw, PWM, pomiar predkosci obrotowej i kgtowej, wptyw sposobu ste-
rowania na jakos¢ napiecia i prgdu zasilania uktadu napedowego.

6. Klasy wystepujgcego zagrozenia w systemach BHP w przemysle, przemystowe
kontrolery oraz optyczne kurtyny bezpieczenstwa w systemach sterowania blokadg
pracy maszyn i urzadzen elektrycznych w zaleznosci od klasy wystepujgcego zagro-
zenia, konfiguracja i programowanie.

7. Kolokwium pisemne z wyktadow.

laboratorium

1. Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP, zapoznanie sie z pakietem
programéw do konfiguracji i programowania kompaktowych i modutowych sterowni-
kéw PLC. Student otrzymuje oryginalne srodowisko programowe wytgcznie do jego
uzytku domowego lub na laptopie.

2. Zapoznanie sie z pakietem programéw do konfiguracji i programowania sterowni-
kéw PLC pracujgcych z modutami cyfrowymi i analogowymi oraz komunikacyjnymi,
sterowanie procesem zatgczania i wytgczania wybranych uktadéw maszyn i urzadzen
elektrycznych z jednego i wielu miejsc dla roznych uktadoéw konfiguraciji sterownikéw
PLC.

3. Projektowanie uktadéw sterowania procesem zatgczania i wytgczania maszyn i
urzadzen elektrycznych w uktadach napedowych w zaleznosci od typu modutu cyfro-
wego i analogowego oraz komunikacyjnego, taczenie, konfiguracja i uruchamianie
opracowanych programéw i potgczonych uktadéw sterowania.

4. Tworzenie ekrandw w jezyku graficznym na panelach HMI, zapoznanie sie ze $ro-
dowiskiem programowym, sterowanie procesem zatgczania i wytgczania w uktadach
napedowych, monitoring wybranych parametréw, przegladanie obszaréw pamieci
sterownika PLC z poziomu paneli HMI.

5. Rozbudowa uktadéw napedowych o sterowanie z wykorzystaniem falownikéw
napiecia, manualna i programowa konfiguracja falownikéw napiecia, praktyczna rea-
lizacja sterowania maszyn elektrycznych w uktadzie otwartym i zamknietym.

6. Wykorzystanie przemystowego kontrolera oraz optycznej kurtyny bezpieczenstwa
do sterowania blokadg pracy maszyn i urzadzen elektrycznych w uktadach napedo-
wych, wybdr uktadu sterowania w zaleznosci od klasy wystepujgcego zagrozenia.
Konfiguracja i uruchamianie opracowanych programow.

7. Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych.

*) zostawic tylko realizowane formy zajeé




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow uczenia sie

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

Wo1 X

wo2

W03

wo4

uUo01

uo2

uo3

XX XX [ X[ X]|X

K01

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie

wyktad zaliczenie z oceng 7
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie

laboratorium | zaliczenie z oceng 7
zajec

*) zostawic tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . C Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
W C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéow h
30 30
2. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 64 h

ciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-
4. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,56 ECTS
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 61 h
6. !_lczba punktéw ECT_S, kt9rq student uzysku- 2 44 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charak-
7. 30 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-
& je w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym 2’34 =TS
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca
S studenta 125 h
10. Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wigcej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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