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IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

E-AiEP-12-s5

Nazwa przedmiotu

Przeksztattniki energoelektroniczne
w zastosowaniach automatyeki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Power electronic converters in automation
aplication

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne

Zakres

Automatyka

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Elektrotechniki Przemystowej i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz Stawomir Karys$
dr hab. inz. Grzegorz Radomski

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki .
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr V

Wymagania wstepne

Elektrotechnika, Podstawy elektroniki,
Uktady elektroniczne

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktéw ECTS 5

Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 30 0 30 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria se);;nkizﬁl Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Ma podstawowg wiedze w zakresie przyrzgdow pét-
przewodnikowych mocy i podstawowych uktadéw ener- :
Wo1 goelektronicznych, potrafi wyttumaczy¢ ich dziatanie AIEP1_W06
Wiedza i wskaza¢ zasady prawidtowej eksploatacii..

Ma elementarng wiedze dotyczgcg podstaw analizy
W02 | uktadéw energoelektronicznych, przebiegéw elektrycz- AIEP1_WO04
nych, metod symulacji i nowoczesnych technologii.

Umiejetnosci

Potrafi przeanalizowa¢ prace uktadow przeksztattniko-
wych, wyznaczy¢ przebiegi elektryczne w uktadach,
U01 | dokonaé stosownych obliczeh eksploatacyjnych i symu- AIEP1_U02
lacji, dobra¢ zabezpieczenia i odpowiednie elementy
pétprzewodnikowe mocy.

Potrafi oceni¢ przydatnosé proponowanych rozwigzan
U02 | pod katem wymagan eksploatacyjnych i jakosci energii AIEP1_U12
elektrycznej

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ wpltywu rozwigzan przemystowych
KO1 uktadéw energoelektronicznych na jakos¢ energii elek-
trycznej, koniecznos¢ zastosowan uktadéw energoosz-
czednych w podzespotach automatyki

AIEP1_K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1-2. Czym jest przeksztattnik energoelektroniczny? Elementy sktadowe przeksztattni-
ka: obwody silnoprgdowe, uktady sterowania. Lgczniki energoelektroniczne — budo-
wa, zasada dziatania, charakterystyki, parametry.

Wskazniki okreslajgce parametry przeksztattnika: wartos¢ Srednia, wartos$¢ skutecz-
na, wspotczynnik mocy, wspotczynnik mocy przesuniecia, wspotczynnik THD, spraw-
nos¢ energetyczna. Metoda oszacowania strat mocy przewodzenia tgcznika elektro-
nicznego. Prostowniki jednofazowe — diodowe i tyrystorowe.

3-7. Prostowniki diodowe i przeksztattniki tyrystorowe trojfazowe:

8-10. Zjawisko komutacji powody wystepowania i skutki. Zjawisko przewrotu falowni-
kowego przeksztattnika tyrystorowego. Generatory impulséw bramkowych wigczaja-
cych tyrystory. Zabezpieczenia przeksztattnikow.

11-13. Zasilacze impulsowe. Przetwornice nieizolowane: obnizajgca, podwyzszajgca,
podwyzszajgco-obnizajgca, Cuk, SEPIC. Przetwornice izolowane: transformatorowe
(przeciwsobna, pétmostkowa, mostkowa), z dtawikiem sprzezonym (FlyBack), Tech-
niki zwiekszajgce sprawnosc¢ przetwarzania energii. Chtodzenie elementéw prze-
ksztattnika.

14-15. Przeksztattnik napieciowy i pradowy. Praca falownikowa i prostownikowa,
kompensatorowa przeksztattnika sieciowego. Wektory przestrzenne napiec i prgdéow
i ich reprezentacje w stacjonarnych i wirujgcych uktadach wspotrzednych. Modulacja
napiecia i pragdu przeksztattnika. Sterowanie predykcyjno-korekcyjne

laboratorium

1-2. Badanie prostownikéw niesterowanych.

3-4. Badanie przeksztattnikdw tyrystorowych — praca prostownikowa.

5-6. Badanie przeksztattnikow tyrystorowych — praca falownikowa.

7-8. Badanie przetwornic impulsowych nieizolowanych.

9-10. Badanie przetwornic impulsowych izolowanych.

11-12. Badanie jednofazowego falownika napiecia.

13-14. Badanie tréjfazowego falownika napiecia.

15. Zaliczenie.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

Symbol
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01 X
w02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X




A. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . A .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
laboratorium | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . C Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
W C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 0 30 0 0
2. | Inne (konsultacje, egzamin)* 2 0 2 0 0 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 64 h

ciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-
4. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,56 ECTS
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 61 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-

6. je w ramach samodzielnej pracy 2’44 ECTS
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charak-

7. 30 h
terze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-

& je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 2,34 ECTS
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca

S studenta 125 h

10. Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wigcej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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