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IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu E-AIiEP-08-s2

Nazwa przedmiotu Metrologia i czujniki pomiarowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Metrology and measuring sensors
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Jerzy Augustyn, prof. PSk.
Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki

Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr i

Wymagania wstepne Matematyka 1, Elektrotechnika 1
Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 4




E?;vrc:dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 0 30 0 0

EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria ofektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
posiada wiedze z zakresu obowigzujgcych jednostek
WO1 miar, potrafi zidentyfikowac¢ podstawowe zrédia niepew- AIEP1 WO5S
nosci wyniku pomiaru, zna zasady dokumentowania -
wynikéw pomiaru oraz obliczania ich niepewnosci
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i
rozumie metody pomiaru i wyznaczania warto$ci pod-
W02 | stawowych wielkosci elektrycznych, czasu i czestotliwo- AIiEP1_WOQ05
Wiedza $ci, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu
zna zasady stosowania aparatury pomiarowej, potrafi
scharakteryzowaé wtasciwosci podstawowych przyrzg- .
Wos3 déw pomiarowych, zna zasady funkcjonowania syste- AIEPT_WO05
méw pomiarowych
zna budowe i wiasciwosci metrologiczne przetwornikow i
W04 | uktadéw pomiarowych stosowanych w pomiarach pod- AIiEP1_WOQ05
stawowych wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych
Uo1 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury dokonywac ich AiEP1_UO01,
interpretacji oraz wyciggac wnioski i uzasadnia¢ opinie AIiEP1_U13
U02 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie osza- AEP1 U14
cowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania -
Umiejetnosci potrafi opracowaé dokumentacje dotyczgcg przeprowa-
UO03 | dzonych pomiardéw i przygotowac tekst zawierajgcy AIEP1_U15
omowienie wynikéw realizacji eksperymentu
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i AIEP1 U04
U04 | przyrzgdami pomiarowymi oraz dokona¢ konfiguracji AiEP1_U09,
prostego systemu pomiarowego -
ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng
Kompetencje KO1 oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w AIEP1 KO3
spoteczne zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie -
realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Fo.r nff Tresci programowe
zajeé
1-2. Podstawowe pojecia metrologii. Jednostki i uktady miar, wzorce wielko$ci elek-
trycznych i czasu. Btad pomiaru, granice btedu, obliczanie niepewnosci wyniku
pomiaru.
3-4. Przetworniki pomiarowe: modele matematyczne przetwornikéw, charakterystyki
przetwarzania, parametry metrologiczne przetwornikédw w stanach stycznych i
dynamicznych.
wyktad

5-6.

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo analogowe: prébkowanie, kwanty-
zacja, kodowanie. Przetworniki a/c i c/a.

7-8.

Zastosowanie cyfrowego przetwarzania sygnatow w pomiarach: DFT, analiza
widmowa sygnatow.

Multimetry i oscyloskopy cyfrowe: obstuga, pomiar podstawowych wielkosci
elektrycznych. Ocena niepewnosci cyfrowych przyrzadéw pomiarowych.




10-11.Czujniki wybranych wielkosci fizycznych: temperatury, sity, cisnienia, prze-

mieszczenia, przyspieszenia, przeptywu.

12. Uktady pomiarowe czujnikéw. Interfejsy pomiarowe. Czujniki inteligentne.

13-14.Wirtualne przyrzady pomiarowe. Komputerowe systemy pomiarowe.

15. Kolokwium zaliczeniowe

laboratorium

1.

Wprowadzenie. Zapoznanie z warunkami pracy w laboratorium, prezentacja in-
strukcji laboratoryjnych, okreslenie warunkéw zaliczenia przedmiotu, podziat na
zespoly.

Pomiar napiecia i pradu metodg bezposrednia

Zastosowanie multimetru cyfrowego w pomiarach

Pomiar wartosci skutecznej sygnatu w obecnoéci zaktocen.

Badanie wtasciwosci przetwornika analogowo-cyfrowego.

Cyfrowy pomiar czestotliwosci i okresu.

Zaliczenie | serii zadan laboratoryjnych

Zastosowanie oscyloskopu w technice pomiarowej

Analiza widmowa sygnatéw

= R Rl I e el Rl R

. Wyznaczenie wtasciwosci statycznych i dynamicznych przetwornika pomiarowe-

go

. System zbierania i rejestracji danych pomiarowych

. Konfiguracja wirtualnego przyrzadu pomiarowego.

. Zastosowanie przyrzadu wirtualnego w pomiarach.

. Zaliczenie |l serii zadan laboratoryjnych

. Podsumowanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w ramach wykonanych ¢wiczeh

laboratoryjnych. Zaliczenie

*) zostawic tylko realizowane formy zajeé

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

Wo1

wo2

W03

wWo4

uUo01

uo2

uo3

uo4

X [ X | X | X [X|X|X[X

X [ X | X | X

KO1

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rrrjg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyklad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie

zajec

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich sprawozdan.
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwidw po kazdej
serii ¢wiczen laboratoryjnych

*) zostawic tylko realizowane formy zaje¢




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . C Jed-

Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
W C L P S

1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 30

2. | Inne (konsultacje, egzamin)* 1 2 h

3 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 63 h

ciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-

4. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,52 ECTS
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 37 h

6. !_lczba punktéw ECT_S, ktt?rq student uzysku- 1.48 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy ’
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charak-

7. 32 h
terze praktycznym

8. !_lczba punktov'_l I%CTS, ktora student uzysku- 1.90 ECTS
je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym ’
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca

S studenta 100 h

10. Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wigcej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢

LITERATURA
1. Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2016, ebook - 2013
2. Chwaleba A,. Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa, 2010
3. Skubis T., Opracowanie wynikéw pomiaréw, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2000
4. Giéwny Urzad Miar - Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik, Wydawnictwo GUM, 1999
5. Piotrowski J.: Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa, 2004
6. Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKit. Warszawa, 1999
7. Stranneby D.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Wydawnictwo btc, Warszawa, 2004
8. Stabrowski M.: Cyfrowe przyrzady pomiarowe, PWN, Warszawa,2002
9. Piotrowski J.: Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa, 2004

-
- O

12.

. Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit Warszawa, 2010
. Kampik M., Zakrzewski J: Sensory i przetworniki pomiarowe, wyd. I, Wyd. Politechniki Slaskiej

2013
Zakrzewski J.: Czujniki i przetworniki pomiarowe, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2004

Uwaga: wykaz literatury winien uwzgledniac¢ aktualne i dostepne publikacje




