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IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu E-AiEP-02-s1
Nazwa przedmiotu Matematyka 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Calculus 1
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw Automatyka i Elektrotechnika Przemystowa
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu Dr Andrzej Lenarcik
Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki

Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot podstawowy
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr |

Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 7




E?;vrc:dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 45 45 0 0 0

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Potrafi prowadzi¢ obliczenia na liczbach catkowitych,
WO1 wymiernych, rzecz_yW|_stych |zespolqnych (V\{ektorach), AIEP1 W01
przeksztatca wyrazenia, postuguje sie kombinatorykg -
oraz rachunkiem zdan i zbioréw.
Potrafi oblicza¢ granice i rozpoznawac ciggtos¢, zbadac
W02 | wykres funkcji, znajdowac pochodne i stosowac¢ twier- AIEP1_WO01
Wiedza dzenia o pochodnych.

Potrafi oblicza¢ catki i stosowaé rachunek catkowy w
W03 | geometrii, do prostych réwnan rézniczkowych oraz do AIEP1_WO01
opisu rozkfadu; zna transformate Laplace'a.

Potrafi wykonywac¢ dziatania na wektorach i macierzach,
W04 | oblicza wyznacznik i rzad macierzy; stosuje te pojecia w AIEP1_WO01
geometrii oraz do ukfadéw liniowych.

Biegle rachuje na liczbach catkowitych, wymiernych,
uo1 rzeczywistych i zespolonych, przeksztatca wyrazenia, AIEP1_UO01
stosuje rachunek zdan i zbioréw.

Rozpoznaje i rysuje wykresy funkcji elementarnych,

wyznacza dziedziny, stosuje rachunek rézniczkowy do
uo2 . S . . )
badania funkcji i do prostych zagadnien optymalizacyj-
nych.

AIEP1_U01

Umiejetnosci

Sprawnie stosuje metody catkowania w zastosowaniach
U03 geometrycznych, do prostych réwnan rézniczkowych
oraz w opisie rozktadu; postuguje sie transformatg La-
place'a.

AIEP1_U01

Wykonuje dziatania arytmetyczne na wektorach
U04 |i macierzach, oblicza wyznaczniki i rzedy, rozwigzuje AIEP1_UO01
ukfady réwnan liniowych.

Rozumie role matematyki w opisie zjawisk, potrafi spoj-
K01 rze¢ na matematyke w perspektywie historii, ma swia- AIEP1_KO01
domosé odpowiedzialnosci za wtasng prace.

Kompetencje
spoteczne

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie

K02 i podnoszenia swoich kompetencji z zakresu metod ma-
tematycznych wykorzystywanych do rozwigzywania
typowych problemoéw inzynierskich.

AIEP1_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

1. Informacja o roztropnym zarzgdzaniu. Spojrzenie historyczne na matematyke.
Niewymiernos¢. Rola nieskonczonosci. Aksjomat ciggtosci. Liczby rzeczywiste,
wektory, wspétrzedne.

wyktad

2. Wzajemne oddziatywanie geometrii i algebry na przykfadzie liczb niewymiernych i
zespolonych. Wyrazenia, zbiory, ksztatty, funkcje, mierzenie, miara tfukowa kata,
operacja obrotu, funkcje trygonometryczne, iloczyn skalarny i wektorowy.

3. Logika i rachunek zdan i zbioréw jako nowy fundament matematyki (po zmniej-
szeniu znaczenia geometrii jako fundamentu matematyki). Dziatania na zdaniach
i zbiorach, kwantyfikatory. Indukcja matematyczna.




Kartezjanski uktad wspdtrzednych, zmiana uktadu, proste, okregi, krzywe stoz-
kowe, postac trygonometryczna liczby zespolonej, potegowanie i pierwiastkowa-
nie. Elementy geometrii w przestrzeni.

Przeksztatcanie wykresu jako zmiana uktadu, algebraiczny aspekt wielomianéw,
twierdzenie Bézout, twierdzenie o pierwiastku catkowitym i wymiernym. Ciggtosé
wielomiandw i funkcji wymiernych. Twierdzenie Weierstrassa, zasada Darboux,
funkcja odwrotna i jej ciggtosc.

Ciaggtos¢ funkcji trygonometrycznych. Pochodna funkgiji sinus i cosinus. Funkcje
cyklometryczne, funkcja wykfadnicza i logarytmiczna, pochodna iloczynu, ztoze-
nia i ilorazu.

Liczba Eulera, pochodna logarytmu. Rézniczkowalnos$é funkcji odwrotnej. Po-
chodna funkcji wyktadniczej. Pochodne funkcji cyklometrycznych. Styczna do
wykresu funkcji. Twierdzenie Rolle’a i Lagrange’a. Whnioski dla monotonicznoéci
funkcii.

Reguta I'Hospitala, rola drugiej pochodnej w badaniu funkciji, przyblizenia Taylo-
ra. Nieskonczone rozwiniecia eksponenty, sinusa i cosinusa. Zwigzek liczby Eu-
lera, liczby pi oraz jednostki urojone;j.

Catka nieoznaczona, metody catkowania.

10.

Catka nieoznaczona i zastosowanie do réwnan rézniczkowych.

11.

Macierze, permutacje, wyznacznik.

12.

Twierdzenie Cramera, macierz odwrotna.

13.

Catka oznaczona i pole. Zasadnicze twierdzenie rachunku rézniczkowego i cat-
kowego, sumy Riemanna.

14.

Zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego do opisu rozktadu.

15.

Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania objetosci kuli i stozka, objetos¢ kuli
czterowymiarowej

16.

Dtugos¢ tuku, powierzchnia bryty obrotowe;.

17.

Rzad macierzy i jego geometryczna interpretacja.

18.

Twierdzenie Kroneckera Capelli’ego.

19.

Odwzorowania liniowe i operatory, réwnanie Ay”’+By’+Cy=f.

20.

Wektory i warto$ci wtasne operatorow liniowych

21.

Transformata Laplace'a i jej wikasnosci.

. Transformata Laplace'a w réwnaniach rézniczkowych.

éwiczenia

Liczby zespolone, dziatania, uktady réwnan 2x2 i 3x3.

Rachunek zdan i zbioréw.

Elementy kombinatoryki.

Wspdtrzedne wektora, zastosowanie uktadéw réwnan.

QD WIN=IN

Algebraiczne wtasnosci iloczynu skalarnego, wykresy funkcji, zmiana uktadu,
kilka parametréw statystycznych.

o

lloczyn wektorowy, zastosowania w geometrii.

~

Dzielenie wielomianéw, rozktad na czynniki, zastosowanie trygonometrii do liczb
zespolonych. Obliczanie granic ciggu i funkcji. Obliczanie pochodnej, jako grani-
cy. Tréjmian kwadratowy i okrag.

Obliczanie pochodnych z definicji i z wzordw.

©|®©

Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych z wykorzystaniem rézniczki. bada-
nie funkcji wielomianowej, wyznaczanie stycznej.

10.

Zastosowanie pochodnych w opisie ruchu, badanie funkcji wymiernych.

11.

Obliczanie catek nieoznaczonych przez czeéci i podstawienie.

12.

Roéwnanie rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych.

13.

Catka oznaczona, zastosowania geometryczne.

14.

Catka oznaczona, zastosowania do badania rozktadéw ciggtych.

15.

Wyznaczniki, macierz odwrotna, réwnania macierzowe, zastosowanie do ukia-
déw réwnan.

16.

Catkowanie funkcji wymiernej.

17.

Geometryczne zastosowania catki oznaczone;.

18.

lloczyn wektorowy i zastosowania w geometrii.

19.

Rzad macierzy, uktady réwnan, przyktady operatoréw.

20.

Metoda przewidywan dla réwnan Ay”+By’+Cy=f, rownanie y'+Ay=f, y'=f, rezo-
nans.




21. Transformata Laplace'a.

22. Zastosowanie transformaty Laplace'a do réwnan rézniczkowych.

*) zostawic tylko realizowane formy zajeé

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

Wo1

X

X

wo2

W03

wWo4

uUo01

uo2

uo3

uo4

XX XX |[X|X]|X

XXX |[X|[X|X]|X

K01

X

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . A .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
; Zaliczenie minimalnego zestawu na ocene dostateczng;
wyktad egzamin L .
przekroczenie minimum na ocene wyzsza.
- . . . Zaliczenie minimalnego zestawu na ocene dostateczng;
¢wiczenia zaliczenie z oceng Lo .
przekroczenie minimum na ocene wyzsza.
. o . Obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dysku-
inne (jakie) | Wybierz element. . J: denta p Jec dydakiyczny y
sje w trakcie zaje¢

*) zostawic tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . C Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
W C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
45 45
2. Inne (konsultacje, egzamin)* 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 96 h
" | ciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-
4. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 3,84 ECTS
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 79 h
6. !_lczba punktéw ECT_S, ktt?rq student uzysku- 316 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy ’
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charak- 45 h

terze praktycznym




Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzysku-

& je w ramach zajeé o charakterze praktycznym 3’28 Ees
Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca

S studenta 175 h

10. Punkty ECTS za modut 7

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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