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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu Kod przedmiotu z systemu USOS
Nazwa przedmiotu Przyrzady pétprzewodnikowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Semiconductor elements
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Zakres

|
|
Profil studiéw | |
|
|
|

Jednostka prowadzaca przedmiot

Koordynator przedmiotu Dr hab. inz. Grzegorz Radomski
Dziekan Wydzialu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki

Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr

Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE)
Liczba punktow ECTS

Forma . " wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 12 0 0 9 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Posiada podstawowg wiedze z zakresu fizyki potprze-
W01 o
wodnikow.
Wiedza W02 Zna zasac.ie dziatania podstawowych przyrzadow pot-
przewodnikowych.
Zna charakterystyki zewnetrzne przyrzadéw potprzewod-
W03 )
nikowych.
Uo1 Potrafi modelowac¢ dziatanie przyrzadéw potprzewodni-
kowych.
Potrafi dokonaé pomiaru podstawowych charakterystyk i
. - uo2 ) . ) .
Umiejetnosci parametréw przyrzadéw pétprzewodnikowych.
Potrafi dobiera¢ parametry przyrzadéw pétprzewodniko-
U03 | wych do zastosowan w ukfadach energoelektronicznych
i elektronicznych.
Rozumie istotnos¢ technologii przyrzadow pétprzewodni-
KO1 . 4
K , kowych dla zycia ludzi.
or?petenqe K02 Potrafi systematycznie uzupetnia¢ swoja wiedze na te-
spoteczne mat nowoczesnych przyrzadéw pétprzewodnikowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma ‘L
s ik Tresci programowe
zajec
Podstawy fizyczne — pojecia podstawowe dotyczace materiatéw potprzewodniko-
wych. Podstawowe rodzaje pétprzewodnikéw — potprzewodniki ,p” i ,n". Wptyw pola
elektrycznego na pétprzewodniki.
Zjawisko Halla i hallotrony. Elementy po6tprzewodnikowe: rezystory roznych typow,
warystory, tyrektory, termistory.
Zjawisko fotoelektryczne i piezoelektryczne. Magnetorezystory i zjawisko GMR. Zja-
wisko polowe.
Ztacze ,p-n” i zjawiska w nim zachodzace. Zigcze metal -potprzewodnik. Diody pro-
wykfad stownicze — zasada dziatania, charakterystyki, wtasciwosci dynamiczne. Diody spe-
cjalne.
Tranzystory bipolarne — zasada dziatania, charakterystyki statyczne, wtasciwosci dy-
namiczne.
Tranzystory polowe — ztgczowe. Tranzystory mocy — tranzystory MOSFET.
Elementy czterowarstwowe — tranzystory IGBT, tyrystory SCR i GTO - zasady dzia-
tania, charakterystyki i wtasciwosci dynamiczne. Inne nowoczesne przyrzady pot-
przewodnikowe. Przyktady zastosowan przyrzadéw poétprzewodnikowych w energo-
elektronice, automatyce i napedzie elektrycznym.
1.
¢wiczenia 2.
1.
laboratorium | 2.
1. W ramach zajec¢ projektowych studenci projektujg uktad pomiarowy i badajg zada-
ne przez prowadzacego zajecia charakterystyki przyrzadow potprzewodnikowych.
. Badanie diod pétprzewodnikowych.
projekt 2.Badanie tranzystoréw bipolarnych.
3. Badanie tranzystoréw polowych.
4. Badanie hallotronéw.
inne 1.
(jakie) 2.




*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu E?xzsat:‘;n 'IED?SZ:':‘":; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X X
uo2 X
uo3 X X
K01 X X
K02 X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wyktad

éwiczenia

laborato- ‘
rium

projekt Poprawne wykonanie zadan projektowych.

inne (jakie)

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
. ‘o i Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw e 3 h
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 4 2 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 27 h
’ ciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,08 ECTS
akademickiego
6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 48 h
7 !_lczba punktéw ECT_S, ktt_)rq student uzysku- 1.92 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !
8 Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charak- 9 h
’ terze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-
& je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1’00 =ETS
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca
10. 75 h
studenta
11 Punkty ECTS za modut 3
’ 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢

LITERATURA

1.

2.
3.
4

Kazmierkowski M.P., Matysik J. T. ,,Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki”, Oficyna Wydaw-
nicza Politechniki Warszawskiej, 2005.

Tunia H., Barlik R. ,, Teoria przeksztattnikow”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2003.
Tunia H., Barlik R.: Teoria Przeksztaltnikow. Warszawa, Wyd. Politechniki Warszawskiej 2003.

Tietze U., Schenk Ch.: Uktady potprzewodnikowe, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1996.

Uwaga: wykaz literatury winien uwzgledniac aktualne i dostepne publikacje
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