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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Przetworniki pomiarowe wielkosci fizycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Measurement transducers of physical quanti-
ties

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Informatyki, Elektrotechniki i Elektrotech-
niki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Mariusz Ginter

Zatwierdzit

Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
Automatykii Informatyki )
Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr ‘

Wymagania wstepne

Metrologia 1, Metrologia 2;

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

w semestrze

Forma . " Wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé
Liczba godzin 30




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze na temat zjawisk fizycznych wykorzystywa-
nych w przetwornikach pomiarowych, ma uporzadkowa-
W01 | ng wiedze na temat przetwornikéw pomiarowych, potrafi ELE1_W10
wyttumaczy¢ ich dziatanie i wskaza¢ zasady prawidtowe-
. go doboru w pomiarach.
Wiedza

Ma elementarng wiedze dotyczgca opisu statycznych i

W02 . AP o ;
dynamicznych wtasciwosci przetwornikédw pomiarowych.

ELE1_W10

Ma wiedze o przeznaczeniu i zakresach stosowania
W03 | przetwornikéw pomiarowych oraz ich nowoczesnych roz- ELE1_W10
wigzaniach technologicznych i konstrukcyjnych.

Potrafi dobiera¢ przetworniki pomiarowe o odpowiednich
U01 | wlasciwosciach metrologicznych i uzytkowych do zadan ELE1_UO09
miernictwa przemystowego.

Potrafi oceni¢ wplyw wlasnosci metrologicznych propo-
U02 | nowanych przetwornikéw na wtasciwosci metrologiczne i ELE1_U09
uzytkowe catego toru pomiarowego.

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ proponowanych przetworni-
U03 | kéw pomiarowych do wymagan wspétczesnych uktadow ELE1_U15
i systemow pomiarowych.

Kompetencije
spoteczne

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaggtego doksztatca-
nia sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobi-

K01 stych i spotecznych, ma swiadomos¢ waznosci i rozumie ELE1_KO1
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
elektryka

potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w
niej rozne role potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stu-

K02 . o ] o . ELE1_KO04
zgce realizacji okredlonego przez siebie lub innych zada- -
nia inzynierskiego

K03 potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb kreatywny i przedsie- ELE1_KO05

biorczy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
s ok Tresci programowe
zajec
wykfad 1. Pojecie przetwornika pomiarowego, klasyfikacje przetwornikéw pomiarowych. Wia-

sciwosci statyczne i dynamiczne. Parametry dynamiczne przetwornikéw w dziedzinie
czasu i w dziedzinie czestotliwosci

2. Przetworniki mechaniczne: sprezyste, sejsmiczne, dylatacyjne i hydrostatyczne.
Materiaty stosowane na przetworniki mechaniczne i wptyw ich wlasciwosci mecha-
nicznych na wtasciwosci metrologiczne przetwornikéw

3. Tensometry rezystancyjne, metalowe i pétprzewodnikowe. Wihasciwosci statyczne i
dynamiczne, sposoby instalowania kleje do tensometrow.

4. Podstawowe ukfady pracy tensometrow rezystancyjnych: dzielnik napieciowy,
uktad mostka czteroramiennego. Kompensacja wptywu zmian temperatury otoczenia.

5. Przetworniki pojemnosciowe: o zmiennej odlegtosci miedzy oktadzinami, o zmien-
nej efektywnej powierzchni oktadzin, o zmiennej wypadkowej przenikalnosci elek-
trycznej. Charakterystyki przetwarzania i ich modelowanie

6. Przetworniki indukcyjnosciowe: dtawikowe, transformatorowe, solenoidalne w ukita-
dzie pojedynczym i réznicowym. Przetwornik solenoidalny w uktadzie transformatora
réznicowego i jego znaczenie. Przetworniki magnetosprezyste pasywne i generacyj-
ne.




7. Przetworniki piezoelektryczne kwarcowe bazujgce na efekcie piezoelektrycznym
podtuznym i poprzecznym. Przetworniki piezoelektryczne z polifluorkiem winylidenu
(PVDF) i jego kopolimerami.

8. Skale termometryczne. Przetworniki temoelektryczne: termorezystory, termoogni-
wa, przetworniki kwarcowe, przetworniki pétprzewodnikowe ztagczowe. Termorezysto-
ry: termorezystory metalowe, potprzewodnikowe tlenkowe o dodatnim i ujemnym
temperaturowym wspétczynniku zmian rezystancji PTC i NTC, pétprzewodnikowe
monokrystaliczne KTY. Sposoby kompensacji zmian temperatury wolnych koncow
termoogniw

9. Kwasowos¢ roztwordw, wskaznik pH. Potencjat elektrodowy. Elektrody pehame-
tryczne: wodorowa, kalomelowa i szklana. Przetwornik pehametryczny elektrodowy.
Jonoczuly tranzystor polowy ISFET jako przetwornik pehametryczny.

10. Konduktywnosc¢ roztworow. Przetworniki konduktywnosci stykowe i bezstykowe —
oscylometryczne pojemnosciowe i indukcyjnosciowe. Wptyw temperatury na charak-
terystyki przetwarzania przetwornikéw konduktancji

11. Przeplyw masowy i objetosciowy cieczy i gazéw. Przetworniki przeptywu: zwez-
kowe, mechaniczne, elektromagnetyczne, ultradzwiekowe, wiropradowe.

12. Przetworniki swiattowodowe, ich specyfika i klasyfikacje. Przetworniki swiattowo-
dowe natezeniowe, fazowe — interferometryczne i czestotliwosciowe. Podstawowe
zalety i dziedziny zastosowan.

13. Przetworniki zintegrowane o wyjsciu prgdowym, napieciowym, czestotliwoscio-
wym i cyfrowym

14. Pojecie przetwornika pomiarowego, klasyfikacje przetwornikéw pomiarowych.
Wiasciwosci statyczne i dynamiczne. Parametry dynamiczne przetwornikow w dzie-
dzinie czasu i w dziedzinie czestotliwoSci

15. Przetworniki mechaniczne: sprezyste, sejsmiczne, dylatacyjne i hydrostatyczne.
Materiaty stosowane na przetworniki mechaniczne i wptyw ich wtasciwosci mecha-
nicznych na wiasciwosci metrologiczne przetwornikow

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie

Egzamin

Egzamin

7 Kolokwium Projekt
ustny pisemny

Sprawozdanie Inne

W01

X

W02

W03

Uo1

uo2

uUo3

K01

K02

K03

XXX X[ X[ X[ X]|X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fm_*mi Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z egzaminu




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . i Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o ; ) w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 30 h
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 6 h
4. Razem przy bezposrednim udziale 36 H

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,44 ECTS
nauczyciela akademickiego

6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 14 H

7 Liczba _punktow ECTS, ktora: stuc_jent 0.56 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy !
Naklad pracy zwiazany z zajeciami

& 0 H
o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student

9. | uzyskujew ramach zajeé o charakterze 0,00 ECTS
praktycznym

10 Sumaryczne godzinowe obciazenie praca 50 h

" | studenta
11 Punkty ECTS za modut 2

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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