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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr

Wymagania wstepne

Wstep do informatyki, Podstawy pro-
gramowania 1 i 2, Uklady arytmetyczno
— logiczne, Architektura systemoéw
komputerowych 1i 2

Egzamin (TAK/NIE)

Liczba punktéw ECTS

E:’;\T: dzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 18 0 18 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Posiada podstawowa znajomos$¢ techniki mikropro-

WO cesorowej, organizacji i zasad funkcjonowania jed- INF1 W08
nostki centralnej, pamigci urzadzen peryferyjnych i -
systemu przerwan mikroprocesora.

Zna zagadnienia zwiazane z jezykami maszynowy-
W02 |mi (asemblerami) wykorzystywanymi przy progra- INF1_W06
mble; yxorzy ymi przy prog INF1_W08
mowaniu mikrokontrolerow.
, Zna zagadnienia zwiazane ze sprzetowa i programo-
Wiedza . . . , L7

WO03 | wa integracja mikrokontrolerow z urzadzeniami ze- INF1 W08
wngtrznymi. B
Zna zagadnienia zwigzane z programowaniem mi-
krokontroleréw w jezykach wysokiego poziomu

Wo4 (np. C, C++), w tym z jezykami wykorzystywanymi INF1_WO06
przy tworzeniu systeméw wbudowanych (np. Py- INF1_WO08
thon) oraz integracja kodu wysokopoziomowego z
assemblerem.

Potrafi tworzy¢ oprogramowanie dla mikrokontrole-
U01 |row zaréwno w jezykach niskiego jak i wysokiego INF1_U13
poziomu.
Potrafi korzysta¢ z narzedzi rozwojowych, zar6wno
U02 programistycznych jak i sprz¢towych, w projekto- INF1 U13
Umiejetnosci waniu zadan dla mikrokontrolerow, taczac przy tym -
zalety jezykow niskiego 1 wysokiego poziomu.
Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej w j¢-

U03 zyku angielskim w celach projektowych oraz two- INF1_U03
rzy¢ dokumentacje w tym jezyku dla rozwijanych INF1_U06
zadan.

Rozumie procesy i czynniki okreslajace kierunki
Kompetencje oraz dynamik¢ rozwoju techniki mikroprocesoro-
K01 . . . INF1_K02
spoteczne wej, zwlaszcza w zakresie rozwoju nowoczesnych
mikrokontrolerow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
wykfad Organizacja jednostki centralnej procesora w tym rola i znaczenie jej podstawo-

wych komponentéw: jednostki arytmetycznej, rejestréw wewnetrznej pamieci da-
nych, rejestru rozkazoéw, bloku dekodowania i uktadu sterowania, oraz magistral
danych, adresowej i sterujace;j.

Organizacja i znaczenie blokéw pamieci danych i programu w odniesieniu do typo-
wych realizacji maszyny von Neumanna oraz organizacji wewnetrznej i zewnetrz-
nej przestrzeni adresowej mikroprocesora. Cykl rozkazowy procesora. Architektury
typu CISC i RISC — przyktady organizacji. Przetwarzanie potokowe.

Urzadzenia peryferyjne jako elementy kompletnego systemu mikroprocesorowego:
uktady pamieci RAM i ROM, rejestry, uklady we/wy (w tym porty, przetworniki A/C i
C/Aiinne). Zasady organizacji systemu mikroprocesorowego. Mikrokontrolery i ich
specyficzne rozszerzenia sprzetowe.




Sktadnia typowych jezykéw asemblerowych i zasady nisko- i wysokopoziomowego
programowania mikrokontroleréw. Sterowanie wykonaniem programu, dostep do
pamieci i innych zasobdéw. £aczenie modutéw pisanych w jezyku asemblera i w je-
zykach wysokiego poziomu. Operacje stato- i zmiennoprzecinkowe.

Architektury mikrokontroleréw. Popularne rodziny mikrokontroleréw. Przyktadowe,
wybrane architektury RISC Harvard i AVR.

Zintegrowane srodowiska programistyczne IDE dla mikrokontroleréw. Kompilatory
jezykoéw wysokiego poziomu dla mikrokontrolerdw i ich integracja w $rodowisku
IDE. Programowanie wybranych mikrokontroleréw z uzyciem dedykowanego sro-
dowiska IDE. Zarzgdzanie projektami.

Sprzetowe zestawy rozwojowe dla mikrokontroleréw. Programowanie mikrokontro-
lerow. Aplikacje zarzadzajace procesem programowania. Debuggery uktadowe.

Techniki integracji mikrokontroleréw z urzadzeniami zewnetrznymi (pamieci nieulot-
ne, przetworniki A/C i C/A, uktady RTC, itd.). Techniki programowania w oparciu o
system przerwan mikrokontrolera.

laboratorium

Zintegrowane programistyczne srodowiska IDE Struktura programu poddawanego
asemblacji. Podstawowe narzedzia (asembler i linker). Procesy tworzenia, budo-
wania, debugowania i uruchamiania projektéw w $rodowisku IDE.

Sprzetowe narzedzia rozwojowe dla mikrokontrolerow - ptyty rozwojowe i ich roz-
szerzenia, debuggery ukladowe, itp. Analiza dokumentaciji technicznej. Programo-
wanie mikrokontroleréw. Aplikacje zarzadzajgce procesem programowania. Bity
zabezpieczajace proces programowania i konfigurujgce funkcje sprzetowe mikro-
kontrolera. Formaty danych zawierajacych kod maszynowy dla mikrokontrolera.

Implementacja i uruchomienie w srodowisku IDE oraz na ptycie rozwojowej dedy-
kowanej dla wybranego mikrokontrolera projektéw w asemblerze z zakresu kontro-
lowania proceséw w czasie rzeczywistym przy uzyciu petli opdzniajgcych oraz w
oparciu o uktadu czasowo-licznikowy i system przerwan mikrokontrolera.

Implementacja i uruchomienie w srodowisku IDE oraz na ptycie rozwojowej dedy-
kowanej dla wybranego mikrokontrolera projektow w jezyku wysokiego poziomu z
zakresu obstugi wybranych urzadzenia zewnetrznych. taczenie kodu wysokopo-

ziomowego z procedurami napisanymi w asemblerze.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

. Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

W01

X X

W02

W03

W04

XXX

uo1

uo2

uo3

XXX | X | X]|X

KO1

A

FbRMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wyktad

‘ Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidow w trakcie
zaje¢ oraz pozytywne oceny ze sprawozdan.

laborato-
rium

‘ Pozytywna ocena ze sprawozdan.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA




Bilans punktow ECTS
. o i Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow e e h
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 1 1 h
4 Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 38 h
* | ciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku- 1,52
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela ECTS
akademickiego
: . _—_ 62
6. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta h
Liczba punktéow ECTS, ktéra student uzysku- 2,48
7. | ; : ! ECTS
je w ramach samodzielnej pracy
8 Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charak- 18 h
* | terze praktycznym
Liczba punktéow ECTS, ktéra student uzysku- 1,89
9. |. . - b ECTS
je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
10 Sumaryczne godzinowe obcigzenie praca 100 h
" | studenta
11 Punkty ECTS za modut 4
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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