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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu Kod przedmiotu z systemu USOS
Nazwa przedmiotu Procesory sygnalowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Digital Signal Processors
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Zakres

|
|
|
Forma i tryb prowadzenia studiow ‘ ‘
|
|

Jednostka prowadzaca przedmiot

Koordynator przedmiotu Dr hab. inz. Grzegorz Radomski
Dziekan Wydzialu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki

Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr

Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE)
Liczba punktow ECTS

Forma . " wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 9 0 9 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Posiada podstawowg znajomos¢ techniki cyfrowego
W01 przetwarzania sygnatow, organizacji jadra procesora sy- ELE1_WO03
gnatowego i zasad funkcjonowania mikroprocesora.
Wiedza W02 | Zna wiasciwosci architektury typu Harvard. ELE1_W03

Zna maszynowgq reprezentacje danych i zasady realizacji

W03 | podstawowych operacji arytmetycznych z uzyciem ELE1_WO08,
ELE1_W15

asemblera. -

uo1 Potrafi zapisywaé algorytmy na procesor sygnatowy. ELE1_W15
Potrafi wykorzystywac réwnolegtosci przetwarzania infor-

UO02 | macji udostepniane przez mechanizmy procesora sygna- ELE1_W15
towego.

KO1 Ezz?mle istotnos¢ techniki mikroprocesorowej dla zycia ELE1 W21

K02 Potrafi systematycznie uzupetnia¢ swoja wiedze na te- ELE1_KO1

mat nowoczesnych systemdw mikroprocesorowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Architektura jadra procesora sygnatowego na przyktadzie rodziny procesoréw sy-
gnatowych, statoprzecinkowych ADSP21XX oraz zmiennoprzecinkowych
ADSP21XXX. Wtasciwosci architektury super-harward.

Jednostki obliczeniowe procesora sygnatowego: Multiplier/Accumulator Unit, ALU
Unit, Shifter Unit, ich rejestry i instrukcje na nich operujace.

Generatory adresow. Organizacja buforéw cyklicznych z uzyciem generatoréw ad-
reséw Adresacja pamieci danych i pamieci programu z postmodyfikacjg wartosci
rejestru indeksowego. Réwnolegta komunikacja z pamigcig danych i z pamiecig
programu.

Organizacja systemu przerwan procesora sygnatowego. Technika korzystania

z przerwanh sprzetowych. Instalacja procedur obstugi przerwah. Wykorzystanie reje-
strow cieni. Urzadzenia peryferyjne procesora sygnatowego: Timer, szybki port
transmisji szeregowej, Host Interface Port, DMA Port.

Arytmetyka procesoréw sygnatowych. Stosowane kody liczbowe. Interface syste-
mu. Stan poczatkowy procesora (po resecie).

Interface pamieci. Rodzaje mozliwych do dotgczenia pamieci. Metody tadowania
programoéw (booting).

Omowienie listy instrukcji procesora sygnatowego. Zastosowania poszczegdlnych
typow instrukcji. Instrukcje grupy Multifunction — zréwnoleglenie operaciji obliczenio-
wych i transmisji danych.

Zintegrowane srodowisko programistyczne: Visual DSP. Fazy tworzenia projektu
aplikacji na procesor sygnatowy.

Biblioteki jezyka C na procesory sygnatowe ADSP21XX i 21XXX. Technika progra-
mowania hybrydowego C, C++, Assembler.

Przyktadowe aplikacje na procesor sygnatowy (np. aplikacja regulatora PID,
aplikacja sterujgca np. sterowanie uktadu napedowego za pomoca przeksztattnika
energoelektronicznego).

éwiczenia

—_




laboratorium

1.

2.

Organizacja zaje¢. Ustalenie tematéw projektéw. BHP.

Analiza prostych programoéw przyktadowych na procesor sygnatowy.

Srodowisko programistyczne VisualDSP++.

Symulacja przyktadowych programoéw. Opcje symulatora. Architektura procesora.
Jednostki obliczeniowe procesora sygnatowego: Multiplier/Accumulator Unit, ALU
Unit, Shifter Unit, ich rejestry i instrukcje na nich operujace.

Pisanie prostych programéw na procesor sygnatowy statoprzecinkowy. (np. Algorytm
filtru FIR, algorytm regulatora PID, algorytm sterowania ukfadu napedowego za
pomoca przeksztaltnika energoelektronicznego) Wykorzystanie w programie cech
architektury procesora sygnatowego: generatory adreséw, organizacja buforow

projekt cyklicznych, instrukcje z grupy multifunction, réwnolegta komunikacja z pamiecig
danych i z pamiecig programu.
Konfiguracja procesora sygnatowego. Kompilacja programéw. Poprawianie btedéw.
Organizacja systemu przerwan procesora sygnatowego. Technika korzystania
z przerwan sprzetowych. Instalacja procedur obstugi przerwah. Wykorzystanie
rejestréw cieni.
Symulacja dziatania napisanych programoéw. Poprawianie btedow.
Uruchamianie napisanych programéw na ptycie uruchomieniowej procesora
sygnatowego. Poprawianie btedéw.
Testowanie poprawnosci napisanych programéw. Wpis ocen.
. 1.
inne
(jakie) 2.
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢
METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
KO1 X X
K02 X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wyktad Poprawnie zaliczone kolokwium

éwiczenia

laborato- ‘
rium

projekt Poprawnie zrealizowane zadanie projektowe

inne (jakie)

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

. o s Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
) o ) ) w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 3 3 h
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 2 2 h
4. Razem przy bezposrednim udziale nauczy- 24 h

ciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzysku-
5. | je przy bezposrednim udziale nauczyciela 0,96 ECTS
akademickiego

6. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 26 h

7 !_lczba punktéw ECT_S, ktt_)rq student uzysku- 1.04 ECTS
je w ramach samodzielnej pracy !

8 Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charak- 9 h

’ terze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzysku-

& je w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 0’75 =ETS

10, Sumaryczne godzinowe obciazenie praca 50 h
studenta

11 Punkty ECTS za modut 2

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektéw, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢

LITERATURA

1. Visual DSP++ Getting Started Guide, Analog Devices 2007.
2. Visual DSP++ Compiler and Library Manual, Analog Devices 2010.
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Uwaga: wykaz literatury winien uwzgledniac aktualne i dostepne publikacje
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