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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu E-ND1-04-s3

Nazwa przedmiotu Podstawy proceséw konwersji energii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Basis of processes of conversion energy
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/20

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Zakres

|
|
Profil studiéw | |
|
|
|

Jednostka prowadzaca przedmiot

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. J. C. Stepien
Dziekan Wydzialu Elektrotechniki
Zatwierdzit Automatyki i Informatyki

Dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr

Wymagania wstepne BRAK
Egzamin (TAK/NIE)
Liczba punktow ECTS

E:’;'w: dzenia zajeé wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin
w semestrze 30 30 0 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

malizacji kosztow

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektéw
efektu ki
ierunkowych
W01 Ma podstawowg wiedze w zakresie energii i jej przemian ENE1_W15
oraz czynnikéw termodynamicznych
W02 | Zna podstawowe prawa obowigzujgce w termodynamice ENE1_W15
W03 Rozpoznaje obiegi termodynamiczne i umie charaktery- ENE1_W15
zowac podstawowe przemiany termodynamiczne
Wiedza Woa | Zna zasady produkcji energii w réznych zrédtach wytwa- ENE1_W15
rzania
Ma wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z procesa- ENE1_W15
W05 mi przekazywania ciepta przez
przewodzenie, konwekcje i promieniowanie oraz innymi
zjawiskami zachodzgcymi podczas konwersji energii
Uo1 Potrafi wyznaczy¢ parametry czynnika termodynamicz- ENE1_U17
nego
Umiejetnosci U02 | Oblicza¢ obiegi termodynamiczne ENE1_U17
uo3 Potrafi wyznaczyé sprawnos¢ przemian energii w rézno- ENE1_U17
rodnych procesach
KO1 Rozumie potrzebe znajomosci proceséw konwersji ener- ENE1_KO1
Kompetencje gii - - : - — ENE1_K02
spoteczne K02 SW|adomy znaczenia podwyzs_zanla_ sprawnosci prze- ENE1_KO05
twarzania energii w celu ograniczania strat energii i opty- ENE1 K07

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajec* prog

no$¢ konwersiji dla réznych procesow energetycznych

1. Energia i jej przemiany. Sprawnos$¢ uktadéw szeregowych i réwnolegtych. Spraw-

2. Pierwsza i druga zasada termodynamiki, przyczyny nieodwracalnosci proceséw
energetycznych. Podstawowe obiegi termodynamiczne - Carnota, Rankine’a.

3. Sprawnos¢ teoretyczna obiegu elektrowni kondensacyjnej, sposoby poprawy
sprawnosci teoretycznej elektrowni. Konwersja energii chemicznej na ciepto

wyktad wodzenie, konwekcje i promieniowanie

4. Podstawowe zagadnienia zwigzane z procesami przekazywania ciepta przez prze-

5. Transformacja ciepta — wymienniki. Elektrownie gazowe i gazowo-parowe.

6. Zamiana energii elektrycznej na inne rodzaje energii uzytkowe;j

we.

7. Konwersja promieniowania stonecznego na inne rodzaje energii. Transformacja
energii geotermalne;j i ciepta z zasobnikéw, za pomocg pomp ciepta. Ogniwa paliwo-

8. Kolokwium zaliczeniowe z materiatu wyktadowego

1. Sprawnos¢ przemian energii w ukladach szeregowych i rdwnolegtych

2. Obieg Carnota i Rankine’a.

kine’a.

3. Sprawnos$¢ elektrowni kondensacyjnej. Sposoby poprawy sprawnosci obiegu Ran-

éwiczenia 4. Kolokwium zaliczeniowe 1

5. Straty spalania. Przewodzenie ciepta. Sprawnos¢ elektrowni gazowych.

6. Sprawnosc¢ przetwornikdw energii elektrycznej

7. Konwersja promieniowania stonecznego na ciepto. Pompy ciepta.

8. Kolokwium zaliczeniowe 2

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE




Symbol Metody sprawdzania efektéw uczenia sie
efektu E%zsat:l;n EJ?sz:;?l!l; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

W01 X

wo2 X

w03 X

wo4 X

W05 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wyktad ‘ ‘ ;ngskan/e co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemne
- . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwidw w trakcie
¢wiczenia ‘ ‘ zajeé

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

. L s Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 30
3. Inne (konsultacje, egzamin)* 4 2 h
4. Razem przy bezposrednim udziale 66 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student
5. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2.64 ECTS
nauczyciela akademickiego

6. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 59 h

7 Liczba punktow ECTS, ktora_[ stut_ient 236 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

8 Naklad pracy zwiazany z zajeciami 30 h

" | o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student

9. | uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze 2.27 ECTS
praktycznym
Sumaryczne godzinowe obciazenie praca

10. studenta 125 h

1. Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

* wszelkie formy weryfikacji efektow, w tym egzaminy oraz nie wiecej niz 2 godziny konsultacji dla kazdej formy zaje¢
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Uwaga: wykaz literatury winien uwzgledniac aktualne i dostepne publikacje
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